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Tarım üriinlerinde arz esnekliklerinin tümininde yaygın olarak kullanılan modellerden
biri, bağımlı değişkenin gecikmesini içeren Nerlove modelidir. Nerlove modeli beklentiler
modeli ile kısmi uyarlama modelinin bir bileşimidir. Nerlove modelinin çözümü; model A ve
Model B şeklinde ele alınarak yapılmış olup gerekli yorumlara yer verilmiştir.

Çalışmada, ilk olaıak Nerlove modelinin tanıtımr yapılmış, sonra 1959_199l dönemi
iÇin fındık ürününe ait kısa ve uzun dönem arz elastikiyetlerini verecek olan arz fonksiyounun
tahminine çalışılmıştır. Daha sonra elde edilen sonuçIar tartışılıp gerekli yorumlar yapılmıştır.

1. GİRİŞ

Tarım sektöründe, çiftçinin fiyat ve bcnzeri uyarılara karşı duyarlılığının, biline_
bilmesi, uygulanacak politikalar açısından önemtidir. Tanm sektörünün ülkemiz ekonomi-
sindeki yeri ve dolayısıyla ülkemizin ekonomik gelişmesindeki önemi gözönüne alındığn_
da, konunun, ülkemizde uygulanan tarım politikalannın tutaılılığı ve başarısı açısından da
ne ölçüde önemli olduğu kolayca anlaşılabilir.

Bu konuda yapılan çalışmaların büyiik bir bölümü Nerlove tarafindan gelişıirilmiş
olan modeli esas almıştır. lncelenen konunun özel koşullan dikkate alınarak yapılan
düzenlemelerle geliştirilen modellere de rastlanmakla birlikte, Nerlove modcli olarak bilinen
modelin, tarım ürünleri arz elastikiyetlerinin uhmininde en yaygın kullanım bulan yapı
olduğu öne sürülebilir.

Çalışmanın amacı, fındık ürününe ait, kısa ve uzun dönem arz elası.ikiyetlerini vere-
cek olan arz fonksiyonunu tahmin etmektill). Fındık ürününe ait kısa ve uzun dönemler
arz elastikiyetlerini verecek olan arz fonksiyonlarını ıahmin etmek için kullanılan mode|ler,
literatiirde yaygın olarak kullanılan uyarlanan belentiler modeli ve uyarlanan beklentiler ile
kısmi uyarlama modcllerinin birlcşimini içeren Nerlove tipi modeldir.

2. EKONOMETRİK YÖNTEM VE VERİ SETİ

Çalışmada, önce, Nerlove modelinin lanıtımr yapılacaktu(2). Sonra, Fiskobirlik ve
DlE'nin çeşitli yıllık ekonomik raportarından derlenen, İqSg-lgql dönemi fındık arzına ait
verilerin ekonomeııik ana|izi yapılacaktır. Model, Model A ve Model B olarak iki şkilde
ele alınıp tanıtımı yapılacaktır. Model A'da uyarlanan bcklentiler modeli, Model B'de ise
uyaralanan beklentiler ile kısmi uyarlama modelinin birleşimi ele alınacaktır.

t KTÜ-ltsF Ekonometri Bölümü Öğretim Üyesi.
(l) Fındık ilriinü, Karadeniz Bölgesinde, 6ü) m yüksekliğe kadar yetişen, ekolojik şartlardan

etkileııeıı, dikiminden 5 yıl sonra verim vermeye başlayan. içinde yüksek oranda yağ ve
protein bulunan, besin değeri çok yiiksek olan bir bitkidir.

(2) Nerlove Modeli hakkında geniş bilgi için. Pindyck, Robert S aııd Daniel L Rubinfeld,
Econometrlc Models and Economlc Forecasts, l99l. s.2(M ve 226 adlı kitabın
dip notlarındaki. Makale referanslarma bakınız.



Model A: Uyar|anan Beklentiler Modeli

Modelin esas denklemi (1 nolu denklem), findık iireticisinin t dönemi için arzedilen
fındık ürünü mikıannı, t dönemi için beklenen iirün fiyaunın bir fonksiyonu olarak ifade
edel3).

*ı}
Qt =oo*cı1|+u1

Denklemde;

Qt
*
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01
U1

ifade etmektedir.

't 't {t

Pt -Pt_ı=9(Pt_ı-Pt_ı) Q)

Denklem (2) uyarlama kuralına uygun olarak formüle edilen fiyat beklenıilerini
göstermektedir. Burada P beklenti katsayısını, P1_1, t-l döneminde gerçekleşen fındık iirünü

fiyatını temsil etmeteOlr. lİ, beklenen normal fiyattır. Denklem (2) yeniden düzenlenirse,

denklem 3'e ulaşılır.

*t
Pt =FP1_1+(l-P)P ,_,

'*
Denklem (l), Pt_ı cinsinden çthüliirse, denklem (4)'e ulaşılır.

*
Pt = -aJaı + Ual Qt - l/oı ut

Denklem (4)'ün bir dönemlik gecikıne yapılmasıyla denklem (5) elde edilir.

aİ-, = -cJcı + Ual Qt_ı - l/o1 u1_1

Eğer denklem (4) ve denklem (5) denklem (3)'de yerine koyulur ve terimler toplanırsa (6)
nolu indirgenmiş formdaki denk|eme ulaşlır.

Qt=Gctı)+(Faı)P1-1+(l-B)Qt-ı +(ur(1-9)ut_t) (6)

Gafar J., 1987, The §upply Response for Sugar Cıne ln Trlnldad ınd Tobıgo:
Some Prellmlnıry R,esults, Applied Economics, |9, |22|-|23I.
cıl'e, fındığın beklenen fiyıılarına bağlı arz esnekliği deııebilir. Ancak, arz esnekliği

dendiğinde, anlaşılan fiyat beklenen fiyat değil, gerçekleşen fiyanır. Bu nedeııle tı|i aız,

esnekliği olarak düşünmek yanlışlığa yol açar.

(ı)

ı döneminde arzedilen fındık miktannı,

t dönemi için beklenen findık fiyatı (Tllkg) nı,

Regresyon denkleminin sabit ıcrimini,

Beklenen fiyat ile arzedilen ürctim arasındaki iüşki lcatsayısını,(4)

Denklemin hata ıerimini

(3)

(4)

(5)

(3)

(4)
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Model B:

Bu model de esas itibaıiyle 3 denklemden oluşmaktadır. (7) nolu denktem, t dönemi

için üreıicinin t dönemi beklencn findık fiyaılanna (P, ) bağlı olarak, arz edilmek istenen

fındık miktarını gösıermektedİs).

Qİ =oo+o1 |*+u1

denklemde;

C/)

a;
*

P,

oo
ut

t döncminde arzedilmek istenen fındık miktarını,

t dönemi için beklenen findık fiyatı (Tllkg) nı,

Regresyon denkleminin sabit terimini,

Denklemin hata terimini

ifade eırnekrcdir.

(8) nolu denklem, üreümin islcnen düzeye zaman içerisinde ne şekilde uyarlandığını gös-

teren uyaılanma denklemidir.

Qt-Qçı=Mq +Qt_ı)

Denklemde;

Qt - Qıı : Fındık arı.ındagerçekleşen değişmeyi,
*

Q, - Quı : Fındık uzındaistenen dcğişmeyi,

L : Uyarlanıa katsayısını ifade etrnektedir.

Denklem (8)'e göre; üreticinin belli bir dönemde fındık arzında gerçekleştirdiği değişme

(Qı - Qt_t), arzu edilen değişmenin (d-a,_ıl sadece belli bir oranını teşkil eder. Bu oran l.

ile ifade edilir. Eğer uyarlama katsayısı (l), l'e yakınsa uyarlanma çok çabuk olur. Eğer 0'a

yakrn olursa, uyarlanma çok yavaş olur. Uyarlama kalsayısı 0<İ<1 arasında bir değer alır.
(9) nolu denklem; iirün fiyatına ilişkin beklentileri formüle edcn denklemdir.

{.**
Pr -P,_ı=F(Pt-l-P,_ı)

Denklem (7) de beklenen fiyatlar (P, ) doğrudan gözlenemediği için bu değere ilişkin

beklentiler, uyarlama kuralına uygun olarak formüle edilmiş olur.

Denklem (9) da F beklenti katsayısıdır. Beklenti kaısayısı P, O<P<l sınırlan arasında

değişir. Denklem (9)'a göre bugünün fiyat bcklcnıileri P1 ,kısmen eski, beklentller n|, lle

kısmen de eski gerçekleş.n fiyaılarla (P1_1) belirlenir. Yani

(8)

(9)

15\ |222Gatar.
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ni=pn,_, +(ı_p)p ,_,

formüasyonu geçerli olur.

Ql için indirgenmiş forma varmada aşğıdaki adımlar uygulanır.

Adım I : Denklem (8) Ql açısından yeniden ifade edilir.

(10)

Qt = 2. { + (1-1,) Q1_1 (ll)

Adım II : Denklem (7) denklem (10)'a yerleştirilir.
ıİ

Q1 = ?uoo + 2.o1|+ },u1+ (1-1.) Q,_1 02'

Aüm III: Denklem (l0) denklem (12) d€ yerine konur.

Q1= lao + },aiPP1_1 +(l- tr) Qt-ı + i,oı (1-0) Ql1 + m, (l3)

Aüm IV: Denklem (12) nin bir dönem gecikmesi alınıp nİ, cinsinden ifade edilirse,

(14)

(ı5)

elde edilir.

Adım V : Denklem (l4)'ü denklem (l3) de yerine koyarak terimlerin toplanmasıyla
elde edilen Ql indirgenmiş formuna varılır.

Q1= trPco+lPc1 P1_1+(2- 9) Qı_r-(t-P) (1-1) Q 1_2+1ı1+l,(1-0) u t_ı

3. MoDELİx çÖzÜııÜ
Çalışmada, Karadeniz Bölgesinde yetiştirilmekte olan fındık ürünü arz fonksiyonla-

nnı Nerlove modeli ile tahmin etmek için iki ayrı modeli temsil eden indirgenmiş formdaki
regresyon denklemleri, gerek nominal findık fiyatları ve gerekse reel fınd* fiyatları için ayn
ayn tahmin edilmişür. Nerlove modeli yıllık ürünler için uygun olup, yetişmesi bir yıldan
fazla süren ürünler için anlamlı bir şkilde kullanılamamaktadır. Dolayısıyla ürün seçi-
minde, anlamlı zaman serileri oluşturabilecek veri yeterliliği kadar, üriinlerin Nerlove mo_
deli ile tahmine uygun olması kritcri esas alınmalıdıl6).

Bu denklemlerin EKK yöntem ile tahmininde arzu edilen nitelikte tahminler elde edi_
lebilmesi için, öncelikle bağımsız değişkenlerin hata teriminden bağımsız olması gerek-
mektedir. Oysa buradaki,

Qt=O+i,Q-1 V1 ve

Vt=€t+PVt_ı

(5) Yamak, Rümi ve Murat Kara., Tarım Ürünterl Arz Esnekliklerlnin Nerlove,Mo-
dell lle Tahmlnl ve Türklye Uygulaması, 1-2 Hazıran l995'te 9 Eylül Üniversitesi
Ekonometri ve İsntistik Sempozyumuna Sunulan Bildiri.
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durumunü, bu varsayım sağlanamamakta ve aynca hata teriminin de Hareketli Ortalama
(MAl) yapısında olması nedeniyle EKK ıahmincilerinin yanlı ve tutarsız olmalan sonucu

ortaya çıkmaktaür.

Buna rağmen, uygulamada EKK yönteminin kullanıldığı görülmekledir. Aynca,
Modet bağımlİ değişkenin gecikmesini içerdiğinden, öncelikle otokorelasyon tesünde

Durbin-Watson istatistiğinin kullanılması uygun olmayacak(/), onun yerine Durbir'in h

testinin kullanılması gerekecekür. Bu durumda Nerlove Modelinin lahmininde seçilebilecek
olan en basit yolun, indirgenmiş yapı denkleminin EKK tahminini elde etmek ve Durbinin
h tesıi yardımıyla otokorelasyon olup olmadığına karar vermek olduğu söylenebilir.
Otokorelasyon olmadğı souncuna varılırsa, EKK sonuçlan, yanlılık ve tutarsızlık Problemi
hatırda bulundurularak kullanılabilir. Bununia birlikte, Nerlove modelinin tahmininde, yan-

sız ve tutarlı tahminlerin elde edilebilmesi için, Zcllner-Gcisel fualık Tarama (Grid Search)

prosedürürıün k ul lan ı lması en iyi, yaklaşı m olarak öneri lmektedil8 ).

EK A: Tablo l'de sunulan zanan serisinde, 1980 öncesi ve sonrası şeklinde düŞünü-

lerek farklı iki döncm için de zaman serisi analizi yapılıp karşılaşUrmalaı yapılabilir.

çalışmada, amaç Nerlove Modeli'nin tanıumı ve uygulaması şeklinde düşünülerek 195_9-

f»j rct dönem blarat ele alınmışur. Aynca Modei A ve Model B olarak bulunan çözümler
aşğıda sunulmuştur.

MODEL A :

Fındık fiyatlan norrıinal fiyatlarla temsil edilip En Küçük Kareler Yöntemiyle
tahmin edilerek aşğıdaki sonuçlar elde edilmiştir.

log Qt = 8.93 + 0.|2log P1-1 + 0.24log Qt_ı
(2.06) (0.04) (0.18)

P2 = 0.53

F(2.3l) = |7.24

h = 0.69

Regresyon denklcminin gerek F-istaıistiği ve gerekse Durbin istalistiği, _elde edilen
sonuçlarııİ isıatistiksel olarak oldukça anlamlı bulunduğunu göstermektedir. Kısa dönem
fındık arz elastikiyeüni temsil eden log P1_1 'in parametıesi 0.12 olup, bu değer islalistiksel

olarak 0.0l seviyesinde anlamlıdıı. Ancak, denklemde uyarlama katsayısı istaüsüksel olarak
herhangi bir sevİyede anlamlı bulunamamıştır. Buna rağmen uyarlama katsayısının sıfırdan

farklı cılduğu kabul edilirse, findık ıırzının uzun döneın arz elastikiyeti, 0.16 olarak buluna-

bilir.

Uyarlanan beklentiler modeli, reel fınük fiyatları ile uhmin edilirse aşağıdaki sonuÇ-

lar elde edilir. neel fiyatlaıla çalışıldığında, regrcsyon dcnkleminin uygunluğu yönündcn
nominal fiyatlaıın kullanıldığı rcgresyon denklemi sonuçlanndan pek farklı sonuÇlar elde

edilmemişİir. Reel fiyaıtarla regrÖsyon dcnkleminin açıklayıcı gücü 0.47 olarak elde edil-

Zamarı serileri verilerinde otoktırelasyon problemi için, Pindyck, Robert S and Daniel L.
Rubinfcld, Economic Models and Economic Forecasts, Mc Graw-Hill Book
Company, Tokyo l981, ss.485-495'e bakınız.
Yamak. a.g.e., §.s.

(1)

(8)
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miŞtir. Ancak, Duıbin testi (h) regre§yon denklemi hata ıerimlerinin pozitif ookorelasyon
Prctlemine sahip olduğunu göstermektedir. Bu problemden dolayı söz konusu denklem araç
değiŞkenler y$Pmi kullaıılarak yeniden ıahmin edilebitir. Eğeİ şu arıda denklemin sounç-
lannın sağlıklı olduğu kabul edilirse, fındık aızının kısa dönem arz elastikiyetinin 0.82 ve
uzun dönem arz elasükiyetinin ise 1.95 olduğu görüliir.

log Q = 7.62 + 0.82l log P1_1 + 0.58 log Qt-ı
(2.2ı (0.4o) (0.14)

P2 = 0.47

F(2.30) = l3.3

h = 2.3l

Deıklemin F ve R2 isuüstikterinden görüldüğü gibi bu modelin dc oldukça anlamtı
olarak bul unduğu söylenebilir.

MODEL B :

Model [İ'nin nominal fiyaılarla tahminindcn elde editen sorıııçlar aşğıda verilmiştir.

log Qt = 4.86 + 0.05 |og P1_1 + 0.09 log Qt_ı + 0.15 Q1_2
(2.18) (0.03) (0.15) (0.15)

P2 = 0.64

F(3.29) = ı7.5

h = 1.40

_ . Dgnklemin genel açıklayıcı gücü 0.64 olarak bulunmuştur. Ayrıca regresyon denk-
leminin hata paylannda otokorelasyon problemine rastlanmamıştır. Bu modelc-göre kısa
dörıem fındık arz elastikiyeti 0.05 ve fındık iiretiminin ikinci gecikmesi ihmal edilİrse uzun
dörıem arz elastikiyeti 0.05 olarak bulunur.

Model B'nin reel fiyatlaıla tahmininde ise elde edilen sonuçlar aşğdadır.

log Qt = 4.11 + 0.43 |og Pt_ı + 0.19 log Qı_ı + 0.58 Q1_2
(|.92) (0.34) (0.14) (0.13)

P2 = 0.64

F(3.zg) = 16.8

h = 0.89

De.nk]em sonuçlan hominal fiyatlarla eldc editen tahmin sonuçları ile uygunluk arz
etm_ektedir. Buna göre kısa dönem arz elastikiyeti 0.43 ve uzun dönem arz ehs[ikiyeti ise
0.53 olarak elde edİlm§tir.

Her nc kadar da Model A'da, uyarlanan beklentiler modeli, reel fındık fiyaılanyla
ıahmin edilip kısa ve ıızun dönem arz elasükiyeıleri belirli bir seviyede yüksek oı-arat eİoe
edilmişse de, genel olarak gerek model A da gerek model B de elde edilen sonuçlara
bakıldığında, fınük liyatlanndaki aruş oranı kaşısında fınd* arzındaki artış oranının dİışiık
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olduğu göriilebilir. Yani fındık fiyaüanndaki değ§meye karşılık arz mikıannın aynı oranda
!9n\l SPŞtergıediği söylenebilir. Kısaca fındık arzının fiyaİ oegişmelerine karşı ouyarrİİ
(iııelastik) olduğu, model çöziimlerinden elde edilen sayrsaİsonoçTardan da gortıleLilir.-

soNUç
Fındık ürününün kısa ve uzun dönem arz elastikiyetlerinin ine|asük olması, fındık

arzında, fiyata bakılmaksızın aran gerçekleşeceği şktnde ifade edilebilir. Kısa dönem arz
elasükiYetinin inelasük olması beklenen Uir OuruııİOur. Çünkü fındık iirününün doğası ge_
reği ani fiyat değişmelerine ayarlanması çifçilerin zamarıını alır. Ayrıca, rıno* tırtıİtı, uİg_
daY, msır vb. gibi diğer urım iiriinlerinden farklı bir yapıya sahipür. Diğer ıanm urİınle?
ar?F.fiyatakarŞı duyarlı olabilir. Halbuki fındık ürünü uzun dönemli uİ tıretim yapısrna
sahiPtir. Yani, find* üriinü fidan dikiminden yaklaşık tıeş yıl sonra üriin ,ermeyÖ başlar.
lrndlt üriinü iireümi, fidanın büyiimesiyle arar. OlgÖr araİ'tan, fındık üretim alanlwınİao/o
3040h yaklaŞan ve verimden !üşmüş yaşlı fınd* bahçelerinde tirünün ekolojik şrılardan(ısı ve arazi yapısı gibi) da etkilendiği düşünüliine, kısave uzun dönem fınük-aızİnın belir_
lenmesinde tiyat bclirleyici olmayabilir.

EK : A'da Tablo l rakamlarından, yıllar ilibariyle tiretimde büyük aruş ve azalışlaı
olduğu görülmekıedir. Bu nedenle fındık üriinünün ekolojik şrtlardan Öttilenogı soylencoi-
lir. Böylece, fındık ürünün kısa dönem arz elastikiyeİlnlıİ oııştıt olacağı oÜşıınıııeuiıir.
Rndık ürünü, uzun dönemli (dikimi ile verimi arasında ıızun zaman alan) Üir bitki olduğun_
dan uzun döncm elastikiyetinin de düşiik çıkması normaldir. Aynca, fınd* iirününün ik-ame
ürünleri (çay ve tütün) de kısa ve uzun dönem arz elasükiyetlerini etkileyebilir.
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EK:A

Tablo 1. Rndık Ürtlnil Üreüm ve Fiyat Değerleri

Yıl iietim (ıon) Fivat (TL/ks)

l959 l04705 2.25
1960 58470 2.5
l96t 76000 2.7
|962 . n24m 3.0
|953 98400 5.5
|9& l95200 4.5
l965 62000 5.3
|96,1 l9m00 5.0
l968 7l000 5.3
|969 l38000 5.28
|970 170000 5.58
|97| 255ffn 7.50
|972 165000 8.50
|9,13 lgmff) 8.50
|974 250m0 9.70
|9,15 24r'un l3.5
|916 317000 l4.0
|977 245un l4.5
l978 290m0 l6.5
|979 310000 23.5
ı980 300000 50.0
l98l 250000 l l0.0
l982 4a500 l25.o
|982 214000 150.0
ı983 4l0(n0 l95.5
l984 280000 275.0
l 985 l84000 6,15.0
l986 30l000 700.0
1987 27lo00 l200.0
l988 402000 20m.0
l989 548000 2650.0
l990 37500o t500.0
199l 3l5000 5600.0
|992 530m0 9000.0
l993 298m0 l4200.0

Kaynak : DiE, Tanmsal Yapı ve Üredm Yıllıkları, Ankara, 1987. DlE,
tstatistik Yıllıkları, 1970-1993. FiSKOBİRLIK, Fındık Tarım
Satış Kooperatifleri Birliği, Yıllık Ekonomik Raporlan, l970-
1993.
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