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Tanm tiriinlerinde arz esnekliklerinin tahmininde yaygmn olarak kullanilan modellerden
biri, bagimhi degiskenin gecikmesini iceren Nerlove modelidir. Nerlove modeli beklentiler
modeli ile kismi uyarlama modelinin bir bilesimidir. Nerlove modelinin ¢6ziimii; model A ve
Model B seklinde ele alinarak yapilmis olup gerekli yorumlara yer verilmistir.

Caligmada, ilk olarak Nerlove modelinin tanitimi yapilmis, sonra 1959-1991 dénemi
icin findik triintine ait kisa ve uzun dénem arz elastikiyetlerini verecek olan arz fonksiyounun
tahminine ¢aligilmigur. Daha sonra elde edilen sonuglar tartigilip gerekli yorumlar yapilmistir.

1. GIRIS

Tarim sektoriinde, ¢ifiginin fiyat ve benzeri uyarilara kargi duyarhliginin, biline-
bilmesi, uygulanacak politikalar agisindan énemlidir. Tarim sektoriiniin iillkemiz ekonomi-
sindeki yeri ve dolayisiyla iilkemizin ekonomik gelismesindeki dnemi gozoniine alindigin-
da, konunun, iilkemizde uygulanan tarim politikalarinin tutarhili ve basarisi agisindan da
ne Olgiide onemli oldugu kolayca anlagilabilir.

Bu konuda yapilan galigmalarin biiyiik bir boliimii Nerlove tarafindan geligtirilmis
olan modeli esas almigtir. Incelenen konunun 6zcl kosullart dikkate alinarak yapilan
diizenlemelerle gelistirilen modellere de rastlanmakla birlikte, Nerlove modeli olarak bilinen
modelin, tarim iiriinleri arz elastikiyetlerinin tahmininde en yaygin kullanim bulan yapi
oldugu one siiriilebilir.

Caligmanin amacy, findik iiriiniine ait kisa ve uzun dénem arz elastikiyetlerini vere-
cek olan arz fonksiyonunu tahmin etmektir(!), Findik iiriiniine ait kisa ve uzun donemler
arz elastikiyetlerini verecek olan arz fonksiyonlarini tahmin etmek igin kullanilan modeller,
literatiirde yaygin olarak kullanilan uyarlanan belentiler modeli ve uyarlanan beklentiler ile
kismi uyarlama modellerinin birlegimini igeren Nerlove tipi modeldir.

2. EKONOMETRIK YONTEM VE VERI SETI

Caligmada, 6nce, Nerlove modelinin tamtimi yapilacaktir(2), Sonra, Fiskobirlik ve
DIE'nin gegitli yillzk ekonomik raporlarindan derlenen, 1959-1991 dénemi findik arzina ait
verilerin ekonometrik analizi yapilacakur. Model, Model A ve Model B olarak iki sekilde
ele alimp tanitim: yapilacaktir. Model A'da uyarlanan beklentiler modeli, Model B'de ise
uyaralanan beklentiler ile kismi uyarlama modelinin birlesimi ele alinacakur.

*  KTU-1IBF Ekonometri Bsliimii Ogretim Uyesi.

(1) Findik iiriinti, Karadeniz Bolgesinde, 600 m yiikseklige kadar yetisen, ekolojik sartlardan
etkilenen, dikiminden 5 yil sonra verim vermeye baslayan, iginde yiiksek oranda yag ve
protein bulunan, besin degeri ¢ok yiiksek olan bir bitkidir.

(2) Nerlove Modeli hakkinda genis bilgi icin, Pindyck, Robert S and Daniel L Rubinfeld,
Econometric Models and Economic Forecasts, 1991, 5.204 ve 226 adli kitabin
dip notlarindaki. Makale referanslarina bakiniz.




Model A: Uyarlanan Beklentiler Modeli

Modelin esas denklemi (1 nolu denklem), findik iireticisinin t dénemi igin arzedilen
findik iiriinii miktarini, t ddnemi igin beklenen iiriin fiyatinin bir fonksiyonu olarak ifade
eder(®. :

* *

Qt=a0+a1{>+ut 1
Denklemde ;

Q; :tdoneminde arzedilen findik miktarini,

P, :tdonemi igin beklenen findik fiyau (TL/kg) mi,

0o : Regresyon denkleminin sabit terimini,

~oip : Beklenen fiyat ile arzedilen iiretim arasindaki iliski katsayisini,(4)
u; : Denklemin hata terimini

ifade etmektedir.
* * *
PR =Pie-P oy @

Denklem (2) uyarlama kuralina uygun olarak formiile edilen fiyat beklentilerini
gostermektedir. Burada B beklenti katsayisini, Py_1, t-1 doneminde gergeklesen findik iiriinii

*
fiyatim1 temsil etmetedir. P[ , beklenen normal fiyatur. Denklem (2) yeniden diizenlenirse,
denklem 3'e ulagilir.

* *
P, =BP 1 +(1-HP NE)
Denklem (1), P, cinsinden coziiliirse, denklem (4)' ulagilir.

P} = -0pfoy + lay Q - oy by e

Denklem (4)'iin bir ddnemlik gecikme yapilmasiyla denklem (5) elde edilir.

*

P = -0g/oy + 1o Qg - Yoy up g ; ©)

Eger denklem (4) ve denklem (5) denklem (3)'de yerine koyulur ve terimler toplanirsa (6)
nolu indirgenmis formdaki denkleme ulagilir.

Q= (Bog) + (Bay) Pyq + (1-B) Q.1 + (up-(1-Bhu.) ©)

(3) Gafar J., 1987, The Supply Response for Sugar Cane in Trinidad and Tobago:
Some Preliminary Results, Applied Economics, 19, 1221-1231.

(4) oq'e, findigin beklenen fiyatlarina bagh arz esnekligi denebilir. Ancak, arz esnekligi

dendiginde, anlagilan fiyat beklenen fiyat degil, gerceklesen ﬁyamﬁ Bu nedenle a;'i arz
esnekligi olarak diigiinmek yanhighga yol acar.
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Model B:

Bu model de esas itibariyle 3 denklemden olugmaktadir. (7) nolu denklem, t ddnemi
*
igin iireticinin t donemi beklenen findik fiyatlarina (Pl) bagh olarak, arz edilmek istenen
findik miktarm: gbstennektcdir(s).

* * x
Qt=ao+a1{’+ut : Q)
denklemde;

Ql : t ddneminde arzedilmek istenen findik miktarini,

P, :tdonemi icin beklenen findik fiyati (TL/kg) ni,
0o : Regresyon denkleminin sabit terimini,
u; : Denklemin hata terimini

ifade etmektedir.

(8) nolu denklem, iiretimin istenen diizeye zaman igerisinde ne sekilde uyarlandifini gos-
teren uyarlanma denklemidir.

Qu-Qu1=MQ, +Qup) ' ®)
Denklemde;

Q- Qi1  Findik arzinda gerceklesen degismeyi,

_Q: - Q.1 : Findik arzinda istenen defismeyi,

A : Uyarlama katsayisini ifade etmektedir.
Denklem (8)'e gore; iireticinin belli bir dsnemde findik arzinda gergeklestirdigi degisme

(Q; - Qi.1), arzu edilen deBismenin (Q: -Qq.1) sadece belli bir oranint tegkil eder. Bu oran A

ile ifade edilir. Eger uyarlama katsayisi (M), 1'e yakinsa uyarlanma ¢ok gabuk olur. Eger 0'a
yakin olursa, uyarlanma ¢ok yavag olur. Uyarlama katsayisi 0<A<1 arasinda bir deger alir.
(9) nolu denklem; iiriin fiyatmna iligkin beklentileri formiile eden denklemdir.

P, -Py =B (Pu1-P ) | ©)

. *
Denklem (7) de beklenen fiyatlar (Pt) dogrudan gozlenemedigi igin bu degere iligkin
beklentiler, uyarlama kuralina uygun olarak formiile edilmis olur. :
Denklem (9) da B beklenti katsayisidir. Beklenti katsayisi B, 0<B<1 simirlan arasinda

*
degisir. Denklem (9)'a gore bugiiniin fiyat beklentileri Py kismen eski, beklentiler P,y ile
kismen de eski gergeklesen fiyatlarla (Py_p) belirlenir. Yani

(5) 1222 Gafar.
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P, =BP.1 +(1BP | | (10)
formiilasyonu gegerli olur.
Q i¢in indirgenmis forma varmada asagidaki adimlar uygulanir.
Adim I : Denklem (8) Qq agisindan yeniden ifade edilir.
Q=AQ +(1-1) Qg an
Adim II : Denkiem (7) denklem (10)'a yerlestirilir. :
Qi =Aag + lalt’:- Aug + (1-1) Q1 (12)
~Adim III: Denklem (10) denklem (12) de yerine konur.

%*

Q¢ = Aoy + A1 BPy1 +(1- A) Q.1 + Aog (1-B) Bi# Aug (13)
Adim IV: Denklem (12) nin bir donem gecikmesi alinip P:_ 1 cinsinden ifade edilirse,

P* e Q.1 - lao - l“t-l -(1-A) Qt-2
=1-= )»(11

(14

elde edilir.

Adim V : Denklem (14)'t denklem (13) de yerine koyarak terimlerin toplanmasiyla
elde edilen Q; indirgenmis formuna varilir.

Q¢ = Mag+ABoy Py +H2-B) Q. 1-(1-B) 1-M) Q  (p+hug +A(1-B)u )

3. MODELIN COZUMU

Caligmada, Karadeniz Bolgesinde yetigtirilmekte olan findik iiriinii arz fonksiyonla-
rin1 Nerlove modeli ile tahmin etmek igin iki ayrt modeli temsil eden indirgenmig formdaki
regresyon denklemleri, gerck nominal findik fiyatlar ve gerekse reel findik fiyatlari igin ayri
ayn tahmin edilmistir. Nerlove modeli yillik iiriinler i¢in uygun olup, yetismesi bir yildan
fazla siiren iriinler i¢in anlamli bir sekilde kullanilamamaktadir. Dolayisiyla iiriin segi-
minde, anlamli zaman serileri olusturabilecek veri yeterliligi kadar, iiriinlerin Nerlove mo-
deli ile tahmine uygun olmasi kriteri esas alimmalidir(®),

Bu denklemlerin EKK yontem ile tahmininde arzu edilen nitelikte tahminler elde edi-
lebilmesi igin, oncelikle bagimsiz degigkenlerin hata teriminden bagimsiz olmas: gerek-
mektedir. Oysa buradaki,

Ql =0+ A’Q-l V[ ve

Vi=g+pVy]

(6) Yamak, Rahmi ve Murat Kara.,, Tarim Uriinleri Arz Esnekliklerinin Nerlove Mo-
deli ile Tahmini ve Tiirkiye Uygulamasi, 1-2 Haziran 1995'te 9 Eyliil Universitesi
Ekonometri ve Istatistik Sempozyumuna Sunulan Bildiri.
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durumunda, bu varsayim saglanamamakta ve ayrica hata teriminin de Hareketli Ortalama
(MA1) yapisinda olmast nedeniyle EKK tahmincilerinin yanh ve tutarsiz olmalar: sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

Buna ragmen, uygulamada EKK yonteminin kullamldif1 goriilmektedir. Ayrnca,
Model bagimh degiskenin gecikmesini igerdiginden, dncelikle otokorelasyon testinde
Durbin-Watson istatistiginin kullanilmas: uygun olmayacak("), onun yerine Durbir'in h
testinin kullanilmas: gerekecektir. Bu durumda Nerlove Modelinin tahmininde segilebilecek
olan en basit yolun, indirgenmig yap: denkleminin EKK tahminini elde etmek ve Durbinin
h testi yardimiyla otokorelasyon olup olmadigina karar vermek oldugu sdylenebilir.
Otokorelasyon olmadi souncuna vartlirsa, EKK sonuglari, yanlilik ve tutarsizlik problemi
hatirda bulundurularak kullanilabilir. Bununia birlikte, Nerlove modelinin tahmininde, yan-
siz ve tutarli tahminlerin elde edilebilmesi igin, Zellner-Geisel Aralik Tarama (Grid Search)
prosediiriiniin kullanilmasi en iyi, yaklagim olarak nerilmektedir(®). ;

EK A: Tablo 1'de sunulan zaman serisinde, 1980 6ncesi ve sonrasi seklinde diigiinii-
lerek farkh iki donem igin de zaman serisi analizi yapilip karsilagurmalar yapilabilir.
Caligmada, amag Nerlove Modeli'nin tamtimi ve uygulamasi seklinde diigiiniilerek 1959-
1993 tek dénem olarak ele alinmigtir. Ayrica Model A ve Model B olarak bulunan ¢dziimler
asagida sunulmustur.

MODEL A :

Findik fiyatiart nomiinal fiyatlarla temsil edilip En Kiiciik Kareler Yontemiyle
tahmin edilerek agafidaki sonuglar elde edilmistir.

log Q; = 8.93 + 0.12 log P_1 + 0.24 log Q.

2.06) (0.04) 0.18)
R2 =0.53
FQ31) =17.24
h = 0.69

Regresyon denkleminin gerek F-istatistigi ve gerckse Durbin istatistigi, elde edilen
sonuglarin istatistiksel olarak oldukga anlamh bulundugunu gostermektedir. Kisa donem
findik arz elastikiyetini temsil eden log Py_j 'in parametresi 0.12 olup, bu deger istatistiksel

olarak 0.01 seviyesinde anlamlidir. Ancak, denklemde uyarlama katsayisi istatistiksel olarak
herhangi bir seviyede anlamli bulunamamigtir. Buna rafmen uyarlama katsayisinin sifirdan
farkli oldugu kabul edilirse, findik arzinin uzun donem arz elastikiyeti, 0.16 olarak buluna-
bilir.

Uyarlanan beklentiler modeli, reel findik fiyatlar ile tahmin edilirse agagidaki sonug-
lar elde edilir. Reel fiyatlarla calisildiginda, regresyon denkleminin uygunlugu yoniinden
nominal fiyatlarin kullanildig regresyon denklemi sonuglarindan pek farkli sonuglar elde
edilmemistir. Reel fiyatlarla regresyon denkleminin agiklayic: giicii 0.47 olarak elde edil-

(7) Zaman serileri verilerinde otokorelasyon problemi igin, Pindyck, Robert S and Daniel L.
Rubinfeld, Economic Models and Economic Forecasts, Mc Graw-Hill Book
Company, Tokyo 1981, s5.485-495'e bakimz.

(8) Yamak, a.g.e., s.s.
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mistir. Ancak, Durbin testi (h) regresyon denklemi hata terimlerinin pozitif otokorelasyon
problemine sahip oldugunu gostermektedir. Bu problemden dolay1 s6z konusu denklem arag
degiskenler yontemi kullanilarak yeniden tahmin edilebilir. Eger su anda denklemin soung-
larmin saghkl oldugu kabul edilirse, findik arzinin kisa donem arz elastikiyetinin 0.82 ve
uzun donem arz elastikiyetinin ise 1.95 oldugu goriiliir. 0

log Qg = 7.62 + 0.821 log P;_; + 0.58 log Q,_{

(227) (0.40) (0.14)
R2 =047
F(2.30) =133
h =231

Denklemin F ve R? istatistiklerinden goriildiigii gibi bu modelin de oldukga anlamli
olarak bul unduBu sdylenebilir.

MODEL B :

Model B'nin nominal fiyatlarla tahmininden elde edilen sonuglar agagida verilmistir.

log Q; = 4.86 + 0.05 log Py_; + 0.09 log Q.1 + 0.15 Q;.»

(2.18) (0.03) (0.15) (0.15)
R2 =064
F(3.29) =175
h =140

Denklemin genel agiklayici giicii 0.64 olarak bulunmugtur. Ayrica regresyon denk-
leminin hata paylarinda otokorelasyon problemine rastlanmamigtr. Bu modele gore kisa
dbnem findik arz elastikiyeti 0.05 ve findik iiretiminin ikinci gecikmesi ihmal edilirse uzun
donem arz elastikiyeti 0.05 olarak bulunur.

Model B'nin reel fiyatlarla tahmininde isc elde edilen sonuglar asagidadir.
log Q; =4.11 + 043 log P +0.19 log Q;_; + 0.58 Q;»

(1.92) (0.34) 019 0.13)
R2 =064
F(3.29) =168

h = 0.89

Denklem sonuclar nominal fiyatlarla elde edilen tahmin sonuglar ile uygunluk arz
etmektedir. Buna gore kisa donem arz clastikiyeti 0.43 ve uzun ddnem arz elastikiyeti ise
0.53 olarak elde edilmigtir.

Her ne kadar da Model A'da, uyarlanan beklentiler modeli, reel findik fiyatlariyla
tahmin edilip kisa ve uzun dnem arz elastikiyetleri belirli bir seviyede yiiksek olarak elde
edilmigse de, genel olarak gerck model A da gerck model B de elde edilen sonuclara
bakildifinda, findik fiyatlanindaki artig orani kargisinda findik arzindaki artig oraninin diigitk
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oldugu goriilebilir. Yani findik fiyatlarindaki degismeye kargilik arz miktarinin ayni oranda
tepki gostermediBi soylenebilir. Kisaca findik arzinin fiyat degismelerine kars1 duyarsiz .
(inelastik) oldugu, model ¢6ziimlerinden elde edilen sayisal sonuglardan da goriilebilir.

SONUC

Findik iriiniiniin kisa ve uzun donem arz elastikiyetlerinin inelastik olmasi, findik
arzinda, fiyata bakilmaksizin arzin gergeklesecegi seklinde ifade edilebilir. Kisa dénem arz
elastikiyetinin inelastik olmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii findik iiriiniiniin dogas: ge-
regi ani fiyat degismelerine ayarlanmasi giftgilerin zamanini alir. Ayrica, findik iiriinii, bug-
day, misir vb. gibi diger tarm iiriinlerinden farkli bir yapiya sahiptir. Diger tarim iiriinleri
arzlan fiyata kars1 duyarl: olabilir. Halbuki findik iiriinii uzun dénemli bir iiretim yapisina
sahiptir. Yani, findik iiriinii fidan dikiminden yaklagik bes yil sonra iiriin vermeye baglar.
Findik iiriini} iiretimi, fidanin biiyiimesiyle artar. Diger taraftan, findik iiretim alanlarinda %
30-40'a yaklagan ve verimden diismiis yasl: findik bahgelerinde iiriiniin ekolojik sartlardan
(1s1 ve arazi yapis: gibi) da etkilendigi diisiiniiliirse, kisa ve uzun dénem findik arzinin belir-
lenmesinde fiyat belirleyici olmayabilir.

EK : A'da Tablo 1 rakamlarindan, yillar itibariyle iiretimde biiyiik artig ve azahglar
olduBu goriilmektedir. Bu nedenle findik iiriiniiniin ekolojik sartlardan etkilendigi sdylencbi-
lir. Bdylece, findik iriiniin kisa dénem arz elastikiyetinin diisiik olacag diisiiniilebilir.
Findik tiriinii, uzun donemli (dikimi ile verimi arasinda uzun zaman alan) bir bitki oldugun-
dan uzun doénem elastikiyetinin de diigiik ¢itkmasi normaldir. Ayrica, findik iiriiniiniin ikame
iirtinleri (ay ve tiitiin) de kisa ve uzun dénem arz elastikiyetlerini etkileyebilir.
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EK: A

Tablo 1. Findik Uriinii Uretim ‘ve Fiyat Degerleri

Yil Uetim (ton) Fiyat (TL/kg)
1959 104705 223
1960 58470 2.5
1961 76000 21
1962 - 122400 3.0
1963 98400 5.9
1964 195200 4.5
1965 62000 : 53
1967 190000 5.0
1968 71000 33
1969 138000 5.28
1970 170000 5.58
1971 255000 7.50
1972 166000 8.50
1973 190000 8.50
1974 250000 9.70
1975 244000 13.5
1976 317000 14.0
1977 245000 14.5
1978 - 290000 16.5
1979 310000 235
1980 300000 50.0
1981 250000 110.0
1982 402500 125.0
1982 214000 150.0
1983 410000 195.5
1984 280000 275.0
1985 184000 675.0
1986 301000 700.0
1987 271000 1200.0
1988 402000 2000.0
1989 548000 2650.0
1990 . 375000 3500.0
1991 315000 5600.0
1992 530000 9000.0
1993 298000 14200.0

Kaynak :

DIE, Tarimsal Yap1 ve Uretim Yilliklari, Ankara, 1987. DIE,
Istatistik Yilhiklari, 1970-1993. FISKOBIRLIK, Findik Tarim
Saus Kooperatifleri Birligi, Yillilk Ekonomik Raporlari, 1970-
1993.
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