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- Tiirkiye'nin Baz Equisetom Tiirleri (E. palustre, K. ramosissimum,
E. telinateia) Uzerinde Farmakognozik Aragtirmalar

Pharmacognostical Investigations on Some of the Equisetum Species
(E. palustre, E. ramosissimum, E. telmateia) of Turkey

Turhan BAYTOP ve Elgin GURKAN *

GIRIg

Bazn Fquisetum tiirlerinden eide edilen bir drog (Herba Equiseti),
pek eski devirlerden beri kan kesici (tiiberkilloz, iilser, hemoroit vs.
de) olarak kullamiimaktadir(l). Bu drog Tirkiye'de bilhassa idrar
soktiiriiclli ve tag diisurileii olarak tanmir,

Diinya fizerinde bilinen 26 Equisetum tiiriinden T tanesi Anado-
lw’da yetigtirilmektedir (2). Bu tiirlerden 3 tanesi, H.palusire L.,E.
ramostssimum Desft. ve E.ftelmateig Ehrh.), gévdelerinin histolo-
jik dokusu ve alkaloitleri ydniinden, bu cahgmada tetkik konusu ol-
mugtur,

BOTANIK BOLUM

Equisetum tiirlerinin anatomik incelemesinde, gtvdeden alinan o
enine kesitlerde, kabuk parankimasi ve merkezi gilindir olmak iizere,
iki kisim tefrik edilir.

Kabuk parankimasmm en diginda silislegmis bir epiderma ta-
bakasi, onun altinda, devamli veya yalniz kostalarda yer almig olan, :
gilislegmig kollenkimatik bir hipoderma, daha sonra, bilyiikliik ve sa-
yis1 tiirden tiire farkli olan ve bir sira fizerine dizilmig bulunan Ii-
gigen hava bogluklar, hilcre cidarm odunlagmamig, radiyal cidar-
larda Caspary geridi bariz olarak goriilen endoderma tabakasm bu-
hummaktadir. Baz tiirlerde ikinei bir endoderma tabakasma da rast-
lanir.

—————
*  Farmakognozi Kirslsl, Eczacilik Fakilfesi, Universite, [stanbul,
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fletme demetleri cok sayida olup bir swa halinde dizilmigtir.
fletme demetinin dig kisminda floem ve i¢ kisminda da su aligveri-
gini saglayan birer kiigik bosgluga rastlanir. Ksilemi meydana geti-
ren kiicitk odun borular: floemin ve bazen de boglugun iki yanmda
yer almigtir (3).

9 10 & 7 6

Sek. 1. F. palustre’nin gévdesinden enine kesitin gemasl. 1. Epiderma, 2, Hipo-
derma, 3. Hava boghugu, 4. Kabuk parenkimasi, b. Endoderma, 6. Floem,
7. Ksilem, & Bosgluk, 9. Oz parenkimasi, 10. Orta bogluk, (x 35).
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Sek. 2. E. ramosissimum'un govdesinden enine kesitin gemas1 1. Epiderma,
2. Hipoderma, 3. Kabuk parenkimasi, 4. Hava bogluu, 5. Dig endo-
derma, 6. Floem, 7. Ksilem, 8. Bosluk, 9. I¢ endoderma, 10. Oz paren-
kimas:, 11, Orta bosgluk. (x 35).

s e PP
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Sek. 8. FE. felmaleio™min gbvdesinden enine kesitin gemasi. 1. Epiderma, 2. Hi-
poderma, 3. Kabuk parenkimasi, 4. Hava boglugy, 5. Endoderma, 6. Flo-
em, 7. Ksilem, 8. Boshik, 9. Oz parenkimasi, 10. Orta bogluk. (x 35).

Tetkik konusu olan 3 tiiriin givde kesitleri, yukaridaki genel ka-
rakterleri gbstermekle beraber, birbirlerinden ayrilmalarmi temin
eden bir yapiya da sahiptirler (Sekil 1, 2, 3).

1. E. palustre tirinde kollenkima devamli olmayip gdvdenin
yalmiz cikinti kisimlarinda veya aym zamanda girintilerde, epider-
manm altinda birer kiime halinde gorillmektedir. E.ramosissimum
ve E.telmateio tiirlerinde ise kollenkima devamli bhir gerit halinde-
dir. Bununla beraber E.ramosissimum tiiriinde bu gerit qikint1 k-
gimlarinda daha kuvvetli, B.telmateia tiirinde ise bu gerit biitin
cevre altinda aym genigliktedir.

9. Korteksteki hava bogluklarn E.palustre ve E.telmateia tiir-
lerinde iletme demetlerinin diginda, E.ramosissimum tiriinde ise
iletme demetlerinin aralarmda goriilmektedir. Bu hava bogluklan
F.telmateio tiriinde ¢ok sayida, B.ramossisimum titriinde daha az
sayida ve daha kiigiiktir. B .palustre tiriinde ise bunlar biiyik olup
- sayilar1 6-8 arasmda degigmektedir.

3. E.palustreve E.telmateie tirlerinde bir endoderma tabaka-
a1 vardir. B.ramosissitnum tiriinde ise iletme demetlerini digtan ve
icten igine alan iki endoderma tabakasmna ragtlanir.

4. E.ramosissimum ve H.telmateia tirlerinde bilylik olan orta
bogluk, E.palustre tirtinde digerlerine nazaran daha kiiciik olarak
gérillmektedir.
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KIMYASAL BOLUM

Kquisetum tiirierinde simdiye kadar alkaloit olarak palustrin,
palustridin ve nikotin bulundugu gdsterilmigtir (1, 4-13). Bu al-
kaloitlerin baz tiirlerdeki bulunugu giiphelidir (14).

~ Nikotin tespiti igin, kurutulmug olan materiyelden etanol ile el-
de edilen hiildsa, sellilloz siitundan gecirilerek temizlendikten sonra,
kagit kromatografisi, kigit elektroforezi ve ince tabaka kromatog-
rafisi teknikleri ile incelendi. :

Palustrin tespiti icin, materiyel %3 HCI ile tiiketildi (13). Asitli
hiiidsa kloroforma cekildi. Elde edilen alkaloit hiilisas aliiminyum
. oksit (15) siitununda temizlendikten sonra kagit kromatografisi ve

kagit elektroforezi ile tetkik edildi.

Cahgmalarda kullanilan materiyel agagida gosterilen tarihlerde
-ve adl gegen yerlerden toplanmgtir,

E.palustre - Ekim 1969 da Istanbul - Corlu yolu iizerindeki Degirmenkéy,

E.ramosissimum - Afustes 1968 ve Hkim 1969 da Tstanbul - Corlu yolu iizefin—
deki Degirmenkoy.

E.telmateia - Bkim 1967 de Belgrat Ormanlar, Agustos 1968 ve Hyliil 1969 da
Ista.nbul Corlu yolu lizerindeki Degirmenkdy,

Numunelerde su ve kill miktar1 tayinlerini yaptiktan sonra,
saponosit, flavonosit, antrasenogit, tanen, kategin ve alkaloit arasti-
rlmigtir (16). Bu aragtirmalardan elde edilen neticeler Cetvel 1 ve
2 de gosterilmigtir.

Cetvel 1, Su ve kiil miktarlar:.

Tiar Su % Bitiin Kl % |Asditte erimiyen kiil %
E. pazu;tre 9 - 27.3 22.5
E. ramosissimum 10 18.6 - 16.1
E. telmateia 9 ans . 16.2

[ R o o
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Cetvel 2. Clikozit, tanen ve alkatoit aranmast.

e e

Gliko.zit

- FE]
Tiir 4 .
g _ Antrasenosit Kategin | Alkaloit
| Bagh Serbest
,_;
- = _ 4_ R
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Ayrica glikoz ve truktoz aranmig (16) ve bu sekerlerin her ¢
tiirde de bulundugu tespit edilmigtir.

Alkaloitlerin tiiketﬂmesi etanol veya asitli su ile yapildl. Yan
maddelerin ayrﬂmasmdan gONTa, alkaloitlerin teghisi igin KaZk elek-
troforezi, kKAgit kromatografisi ve ince tabaka kromatografisi kul-
laniirmgtir.

1. Nikotin tespiti icin yapilan deneyler

Titketme: Materiyel % o5 lik Kafi miktar etanol ile kapali kap-
larda 4 gin perkolasyons pirakildl. Perkolalar 55° ¢ de uguruldu.
Alkaloit fagimayan kgmlar % 1 ik HCL ile (;Ejktiiriﬂdii. Sipzintil
alkalilendirildikten gonra eter ile ekatraksiyonu yapilds Tterli faz goK
a7z kalmcaya kadar ugurulda (1). '

Temizleme: wide edilen alkaloit hiilasast gelliiloz giitunden ge-
girilerek temizlemeye tabi tutuldu. Sijtunlarin hazirlanmast icin 88
Whatman killsiiz sellilloz 2 ml sitrat-fostfat tamponu {pH 3.0) ile
karigtiriimig ve kuru olarak, 1 cm capmda 30 cm pzunlukta hir cam
tiipe yerlegtirilmigtir. Kloroform veya etanol hillfsasi giituna kon-
madan evvel 0.3 g gelliloz ile karigbrimis, karigimin suyu ucurul-
mug, kargim 9 40 81 tagiyan egit hacimde gelliiloz ile kangtiri-
migtir. Bu karigim situna konmus, yizerine de pir tabaka halinde
temizlenmis kum ilave edilmigtir. gytundan su jle doyurulmug eter
gegirilmig.tir. Fakat nikolin ancak dietilamin ilavesi ile alinabitmis-
fir (A7) '
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a. Kégit elektroforezi ile yapian deneyler:

Kullanilan usul: Coziicli 0.1 M tartarik asit, K481t Whatman

Ve revelatdr olarak da Dragendorff reaktifi kullamuldr (1),

E
Elekotroforezin neticesi Sekil 4 de gosterilmigtir, o

Sek. 4, Elektrokromatogram LpP=F

- palustre, R =— [ ramosissimam,

T = £ telmateia, N — Nikotin.

b. Kagit kromatografisi ile yapilan deneyler:

Kullanilan usui: Coziieii butanol-glasyal agetik asit-su (4 :1 : 5),
kagit Whaitman No. 1, siirtikieme zamani 16 saat ve inen usul, reve-
lator olarak Dragendorif reaktifi kallanmigtir (1),

c. Ince tabaksg kromatografisi ile yap:lan deneyler:

Kullaniian usuller;

1. Silika

Jjel plaikalar butanol-glasyai asetik asit-kesif H(Cl-sy
(100 :5 : 5 ;

22) coziiciisiinde kromatografiye tibi tutuldu.

. 2. 0.5 N KOH jle hazrlanmig silika jel

pliklar toluol-metanc]-
kloroform (90 : 30 110) ile viiriitilgi (18).

3. Iki dimensiyonly ince tabaka kromatografigi-
kajel plakiap: kioroform—metanol-amonyak (60:10:1) cOziteiisiin-
de yiiriitiildi, 45 dakika kurutuldy, Sonra pliklar 9g° cevrilerek
kloroform-metanol-asetik agit (60 :10 : 1) ¢dziiciisiinde

Burada sili-
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d. Sonug:

Ragit elektroforezi (Sek. 4) ve cift dimensiyonlu ince tabaka
kromatografisi ile yapilan incelemelerde, tetkik edilen her ii¢ tiirde
de, nikotin ile aym dzellikte lekeler elde edilmistir,

" 9. Palustrin tespiti icin yapilan deneyler

Tiiketme: Materiyelden palustrin’i elde etmek icin agagidaki
teknik kullaniidi (13).

«1 kg materiyel 10 litre % 3 lik HCI ile 18-24 saat 40-50 dere-
cede tutuldu. Asitli ¢dzelti sulp kisimdan prese edildi. Siizillip 4-5
defa kloroform ile calkalandi (Kloroform ekstresi A). HCl i ¢b-
zeltiye, bariz alkali reaksiyon verinceye kadar, sulp Nay,CO; ve bir ’
parca NaOH ildve edildi. Coken kisim siiziildii. Cokelti su ile yikandr.
Alkali c¢ozeltiden alkaloitler 7-8 defa kloroform ile calkalanarak ce-
kildi (Kloroform ekstresi B). Meydana gelen emiilsiyon santrifiie
edilerek ayrildi. Kloroformlu kisim susuz Na,S0; ile kurutuldu. Si-
ziiliip kloroform distile edildi. Teksif edilmig olan cdzelti birkag kere
az miktar HCI ile calkalandi. HCl li ¢izelti sulp NaHCO, ile not-
rallegtirildi. - Coken kisimdan sulu kisim ayrldL. Birkac defa eterle
calkaland: (Eter ekstresi C). Sulu ¢ozelti 2N NaOH ile kuvvetli al-
kali yapildi. 8-9 defa eterle galkalandi (Kter ekstresi D). Sonra 4-5
defa Kkloroformla calkalandi (Kloroform ekstresi E)}. Na,S0, fize-
rinden kurutulan eter ekstresi B eterden kurtarildi Bakiye seyrel-
tik HCL ile alindi. Icap ettidi taktirde, temizlemeye nitralizasyon,
caikalama vs. ile devam edildi. Kloroform ekstrest i palustrin dihid-
rokloriir kristalizasyon artifi ile beraber yeni bir temizlemeye tAbi
tutuldy. HMemen tamamen renksiz olan palustrinin HCI deki ¢ozel-
tisi vakumda kuruyuncaya kadar buharlagtirildi ve palustrin hidro-
kloriir etil alkol veya daha iyisi etil ve isopropil alkol karigimindan
billirlandirnldL»

Biz 4.300 kg materiyel (E.palustre) ‘kullanarak bir tiilketme
yaptik. Neticede metotia belirtilen kristalize bir alkaloit bakiyesi ye-
rine kuvvetli bir alkaloit reaksiyonu veren koyu sart renkli bir sivi
elde ettik. :

Temizleme: 1 cm capmda, 60 cm uzunlukta musluklu cam bo-
runun igine, adsorban yiiksekligi 35 cm olmak iizere, ALO, (Alumi-
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nium oxid Fluka Typ 507 C) kondu. Vakumda buharlagtirilmig olan
alkkaloit bakiyesi 10 ml Kloroform-metanol karigmmi (90 : 10) ile al-
narak Al,O; slitununa tatbik edildi. Stitundan 6nce kloroform, sonra,
kloroform-metanol (90 :10) gecirildi (15).

a. Kéagit kromatografisi ile yapilan deneyler:

Kullandan vsul: Coziicii n- butanol d. HCl-glasyal agetik as1t-su
(100 5:5: 22} kigit Whatman No. 1, revelatér heksakloroplatinat
reaktifi.

- o
) SN R +

Sek, 5. Elektrokromatogram 1 : P=E. palusire, R=F. ramosissimum,
T = E. telmatia.

b. Kagit elektroforezi ile yapilan deneyler;

Kullanilan usul: Burada nikotin tespiti icin kullamlan usul kul-
lanilmigtir. Yalniz reaktif Dragendorff yerine heksakloroplatinattir.

Neticede H.palustre ve E.ramosissimum tiirlerinde palustrin’e
ait lekeler goriildii. F.felmateia tiiriinde boyle bir leke goriillmedi.

c. Spektrofotometrik tayin:

Kullanilan usul: 2 nci paragrafta belirtilen metoda gire elde
ediien koyu sar1 renkli sivi kuruluga kadar ucurulduktan sonra ba-
kiye 2 ml etanolde ¢éziildii. Bu cozeltiden 0.05 yl almarak 3.5 ml
etanol icinde solusyonu hazirlandi ve Beckman DB 8 gpektrofoto-
metrisinde UV-gpektrumu alindi. Elde edilen edri, literatiire (20) uy-
gun olarak, 220 nm de maksimum gdstermektedir.
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Sek. 6. E. palustre tiiriinden elde edilen alkaloit (palustrin) in
JV-spektrumi.

d. Sonug:

Elektrokromatogram II (Sek. 5) de goriildiigh gibi, tetkik edilen
tiirlerden yalniz E.palusire ve E.ramosissimum tiirlerinde, palus-
trin’e tekabiil eden bir leke goriilmiistir. E.palustre’den tiiketilen saf
alkaloit palustrin’in UV-spektrumuna uygun bir spektrum vermis-
tir (Sek. 6). '

OZET

Tirkiye’'de yetigen Equisetum tiiriinden 3 tanesi (E.palustre,
H.ramosissimum ve B.telmateio fizerinde botanik ve kimyasal ba-
kimdan incelemeler yapids

Govdeden alman enine kesitlerin anatomik olarak incelenme-
siyle, her 3 tiirit tefrik etmek kabildir ( Sek. 1, 2 ve 3):

FETEAhAGRATLIN
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1. E.palustre tiiriinde kollenkima epidermanin altinda devamh
oclmayip, gévdenin yalmz gkinti kisimiarinda ve aym zamanda gi-
rintilerde, birer kilme halinde gtrillmektedir. H. ramosissimum ve
E. telmateia tirlerinde ise kollenkima devamli bir gerit halindedir.
Bununla beraber E.ramosissimum tiiriinde bu gerit, cikimti kigim-
larda daha kuvvetli, E.telmateia tiriinde ise bu gerit biitiin cevre
altinda aym genigliktedir,

2. Korteksteki hava bogluklan E.palustre ve E.telmateio tir-
lerinde iletme demetleri halkasmin diginda, E.remosissimum tiiriin-
de ise iletme demetlerinin aralarmda goériilmektedir. Bu hava bog-
luklar HE.telmaleia tliriinde cok sayida, E.ramcsissimum tiriinde
daha az sayida ve daha kiiciiktiir. E.palustre tiiriinde ise bunlar
bityiik olup sayilari 6-8 arasmda degismektedir.

3. E.palustre ve E.telmateia tiirlerinde bir endoderma taba-
kas1 vardir. K.ramosissimum tluriinde ise iletme demetleri halka-
sm digtan ve igten icine alan iki endoderma tabakasina rastlanir.

4. E.remosissimum ve H.telmateia tiirlerinde bityiik olan orta
bogluk, H.palustre tiriinde digerlerine nazaran daha kiiciik olarak
gérilmektedir. '

Kimyasal incelemeler sonunda agagidaki gonuclar bulunmustur:

E.palustre’de: su % 9, kil % 27.3, HCI de c¢oziinmeyen kiil
% 22.5. B.ramosissimum da: su % 10, kill % 18.6, FHCl de coziin-
meyen kiil % 16.1. E. telmateia’da: su % 9, kill % 21.8, HC! de
coziinmeyen kiil % 16.2.

Her ti¢ tiirde de glikoz, fruktoz ve alkaloit bulunmaktadir,
H.telmatein tiiriinde ayrica saponosit, flavonosit ve kategin deney-
leri positif netice vermigtir. Bitkilerin toprak iistii k:simlarmdan ha-
zirlanan temizlenmig huldsalardan elde edilen alkaloitlerden kagit
kromatografisi, kagit elektroforezi ve UV-spektroskopisi usulleri
ile tetkikinde E.palustre, H.ramosissimum ve E.telmateia tiirle-
rinde nikotin, F.palustre ve E.ramosissimum tiirlerinde ise ayrica
palustrin bulundugu sonucuna varilmigtir. .

SUMMARY

Botanical and chemical investigations are made on 3 (K.
palusire, -E.ramosissimum and E.telmateia) of the 7 Equisetum
species 'which grow in Turkey.
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1t is possible to distinguiéh the 3 species py the anatomical
characters of the transverse sections of their stems (Fig. 1, 2 and
3): :

1. The collenchyma, underlying the epidermis, is discontinuous.
in E.palustre, it ig only found on the ridges, 0T, at the same time,
in the grooves. On the contrary, it forms 3 continuous layer in
. ramosissimum and £ telmateit, with the difference that this
layer is more thick on the ridges in E.ramosissimumn and is equally
of the same width all around the stem in B telmateia.

2. The cortical air cavities are gituated outside the ring of
vascular pundles in E.palustre and E.telmateia, whereas they
alternate with these pundles in E.mmosissim%m. These cavities,
which are pumerous in F.telmateia, are legs in pumber gnd more
gmall in B.ramosissimui These are larger in E.palustre and their
pumber varies between 6 and 8. :

3. There is only one layer of endodermis in E.palu'stre and
E.telmateid, put there are two layers in B .remosissimutl, which
aurround the ring of yasewar bundles both from inside and outgide.

4 The central hollow which 18 jarge in E ramosissimum and
F.telmateid, 18 gmaller in E.palustre.

The following regulls are obtained from the chemical investi-
gations:

in E.pelustre: moisture 9 %, ash 27.3 %, acid soluble ash
295 %. In H. roM0sissimum: moisture 10 Yo, ash 18.6 %, acid
goluble ash 16.1 %. 1In B.telmoteial moisture 2 %, ash 91.8 %, acid
soluble ash 16.2 %

All these 3 gpecies contain glucose, fructose and alkaloids. Fur-
thermore gaponin, fiavone and catechin tannin experiments give
positive results. The exemination with paper chromatography, paper
clectrophoresis and UV absorption gpectroscopy of the alkaloids
obtained from {he purified extracts prepared from the aerial parts
of the plants, reveals that E.palust're, E. ramosisimum and E.
telmateid contain nicotine, whereas B palustre and E romosissium
contain palustrine as well. :




74

E. BAYTOP v. L. GURKAN

LiTERATﬁR

. Phillipson J. D., Melville, C, J.,

J. Pharm. Pharmacol,, 12, 506 (1960),
2, Davis, p, H., Flora of Turkey and |

he East Aegean Islands, 1, 31, University Press, Edinburgh

3. Deysson, G, I'Elements d’Anatomie des Plantes Vasculaires, 1
ment supérieur, Paris {1954).

4, Garnier, G., Bezqnger—Eeauquesne, L
Francaise, 1, 90, Vigot Fréres éditburs, Paris {1961},

5. Karrer, W., Konstitution und Vorkemmen der organischen Pfionzensfoffe, Birkhaeuser Verlag,
Basel und Stutigart {1958). '

Karrer, p,, Eugster, C. H,,

7. Kylin, H,, Z.Physicl,Chem.,

+ 133, Sociéts d'ddition d’enseigne-

-+ Debraus,

G., Ressources Médicinales de la Flore

Hele, Chim, Aecta, 32, 957 {1949},

163, 299 (1927). - Ret, Karrer, W., Kenstitution und Vorkommen
der organischen Pffnnzenstoffe, 739, Birkhaeuser Veriag, Basel und Stuttgart (1958},

8. Manske, R, H. F., Cen, J. Research, 2018, 265 (1942;, . Ref, C.4,, 37, 5741 (1943),

.9, Mayer, C., Trueb, W., Wilson, L., Eugster, C, H., Helv. Chim, Aeta, 51, 66) (1968).

10. Nakamura, H., Hukuti, G., J. Pharm. Soe. Japan, &4, 449 (1940}, - Ref, Geissman, T A,

The Chemistry of Flavonoid Compounds, 324, The Mac Millan Company, New York (1862 ),

1. Nelson, E. K., Mattern, H, H, J. dmer. Chom, Soe., 53, 3046 (1931), - Ref, Karver, W.,

Konstitution und Vorkemmen dar organischen Pﬂunzensfoffe, 350, Bitkhaeuser Verlag, Basel
und Stuttgart (1958),

12, Sosa, A., Bull. Soe. Chim, Bial.,

31, 57 (1949}, - Ref, Karrer, W., Konstitution und Varkom-
men der organischen Pflanzenst

offe, 425, Birkhaeuser Verlag, Basel und Stuttgart {1958},

13. W&h!bier, W., Beckmann, S, Ber. 83, 310 {1950).

14, Hegneauer. R, Chemotaxenomie der Pflanzen, 1, 248, Birkhaeuser Verlag,
gart {1962),

15. Eugster, C, H., Griot, R, Karrer, P., Befv. Chim, Acta, 36,

16. Baytop, T., Farmakognozi Ders Kitabi, 1, Baha MOﬂ)(IOSl, Istanbui {1970).

17, Carfess, |, E., J. Pharm. Llarmacel,, 5, 884 (1953},

18. Papp, E.,Szclbo, z, HE"IJEHU"!{; 2, 333 (1963), -Ref, Stahl, E,,
4486, Springer—\f-erlag, Berfin, Heidefberg, New York {1967).

19. Hodgson, E., Smith, E, Guthrie, F. E, J. Chromatog. 20, 176 (1965).

20. Karrer, P., Eugster, C. H., Hetv. Chim. Aeta, 31, 1042 [1948).

Basel und Stutt
1387 {1953),

Dunnschichich’r—Chromatographie.

(Redaksiyong verildigi tarih: 17 Mart 1972)



