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SEZGISEL BIR YONTEM :
(En Kisa Teslim)
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TERMINOLOJI

Cizelgeleme kavrami her bir alanda kullaniimasina karsilik, terminolojik temeli en-
diistrisinden gelmekte olup iiretim yonetiminin 6nemli bir karar alanim: olugturmaktadur.
Cizelgelemeye iliskin temel terimler izleyen bigimde tammlanmaktadir [Cinar, 1990]:

Toplam iglem : Bir ok igin veya parganin iglenmesi ile ilgili olup izleyen sorunlari
igerir :

- Isler nasil iglenmelidir?
- Hangi isler iglenmelidir?

is atolyesi : Bir isin adlyesi, islerin lizerinde iglenebilecegi tezgahlar kiimesidir.
Isler, diizgiin (dogrusal) bir akis1 izleyerck tamamlanabilecegi gibi, degigik giizergahlari
da izleyebilirler. Uriin ¢esidi ve tezgah sayis: artukga, diizgiin bir is akigina nadir oiarak
rastlanabilir.

Akas atolyesi : Islerin diizgiin bir akig: izledigi, beliri bir iglem temelli birimlerdir.
Her bir islem iig temel cleman ile belirlenir.

- I§,

- Tezgah veya Makina, (burada makina, her zaman fiziksel bir tezgah anlaminda ol-
mayip, zaman Olgiisiinde elde bulunan bir aralik ta olabilir),

- Isleme siiresi.

Cizelgeleme : Islerin, fabrika veya atolyedeki tiretim akiginda siireglenmesi igin iz-
lenmesi gerekli siradir. Cizelgeleme ve siralama kavramlari es anlamda kullanilmalarina
karsilik, siralama daha dar anlain tasimaktadir. Islerin belirlenen oncelik degerlerine gore
siraya sokulmasi ¢alismalarina ig siralamasi adu verilir. Boylelikle, bir tezgah bosaldig:
zaman lezgaha yiiklenecek is bu sira temelinde yapilir. Is ¢izelgelemesinde ise iglerin bir
tczgahta hangi zamanlarda baslamas: ve bitirilmesi gerektigi planlamr. Diger bir anlatim-
la elde edilen is siralamasina zaman boyutunun da cklenmesiyle is gizelgesi hazirlanmig

* Erciyes Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Uretim Yonetimi A.B.D. (')gretim
Uyesi.




olur. Genel gizelgeleme problemleri ¢ok karmagik olup, yapilan temelinde ozel tiirleri ve
bunlara yonelik ¢oziim yontemleri bulunmaktadir. 10 tezgahl bir atélyede, bu tezgahlar-
dan gegecek 100 islem varsa, toplam (100!)19 kadar cizelgeleme segenegi bulunmaktadir.
Sadece 8 isi bir tezgahta siralamak bile 8! = 40320 segenek ortaya ¢ikarmaktadir. Kaldi
ki, ig pargalarinin tezgahlara atanmas: ile ilgili kisitlar, i ncelikleri, teslim siireleri gibi
Olgiitlerin de dikkate alinmasi ile problem yapis: iyice karmagiklagir, ancak segenek sayisi
da azalir.

Statik siralama problemlerinde atdlyeye gelen igler onceden bilinir ve igler atdlyeye
belirli bir diizen i¢inde gelirler. Problemin bu statik 6zelligi cebirsel birtakim kurallarla
¢oziime ulagmayi saglamaktir. Ancak is listesinin siirekli ve rasgele degistigi dinamik
(degtisken) siralama problemlerinde ¢oziime ulagmak igin tamamen farkli teknikler kul-
lanmak gerekir. Bu tekniklerin temeli, dncelik kurallarinin kullaniimasina dayanir. Once-
lik kurallari, islerin 6zellikleri ya da sistemin durumuna gore isleri ncelik degerleri ver-
mede kullanilir. Statik oncelik kurallan, iiretim siirecinde iglerin degismeyen ozellikierini
kullanan kurallardir. Ornegin, bir pargamin iiretimi igin gerekli iglem sayisi gibi. Dinamik
oncelik kurallar: ise iiretim siireci iginde deBisen durumlara gore Oncelik hesaplamada
kullamlan kurallardir. Ornegin, parganin kalan islem siiriisi ya da 6nceden belirlenmis
olan teslim tarihleri gibi.

KULLANILACAK YAZILIM VE DEGERLEME OLCUTLERI
Cizelgeleme problemlerinin genel gosterimi A/B/C/D olup, burada;

A = Iglerin gelis bigimi; geligler toplu (n), belirli zamanlarda ya da tek tek belirsiz
(rassal ), Ty s
B = Tezgah sayisi (m_,

C = Igleme bigimi; iglerin belirli bir akig1 izledigi akis atolyesi (F) veya rassal bir
akagi izledigi is atolyesi (G),

D = Degerlendirmes(Performans) olgiitii.

Ornegin, n/3/F/F anlatimi ile; n isin 3 tezgahtan olusan bir akig at6lyesinde islene-
bilecegi ve degerleme olgiitiiniin ortalama akig.siiresinin (F) en kiiciiklenmesi oldugu an-
lagilr.

Parametreler :

r; = i iginin iglenmesi i¢in hazir oldugu zaman,
di =i iginin teslim tarihi,

1,2,......, m makina sayisi,

s 2,...e0, N 1§ SAYISI,

s 2,......, gl 1 iginin iglem sayisi,

=di-ri iiginin yapilmas: igin eldeki siire,
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kij =1 iginin j igleminin atandif1 tezgah,

Pij = i iginin j isleminin iglenme siiresi,

P; :Zl’ij = i iginin toplam iglenme siiresi,

Wi = i iginin j igleminden onceki bekleme siiresi,
W; =XW; = i iginin toplam bekleme zamant,
Ci=x+w;+P;, i iginin tamamlanma zaman,
Fi=Ci+r;=W;+ P;, i iginin akig siiresi, (Atolye veya iiretim siiresi)
L;=C-d;, i iginin gecikme durumu,

L;=F +ri-di=Fi-ai;Li>0i§erken,

T;= Enb [0, Li]’ i iginin gecikmeli olmast,

E; = Enb [0, L], i iginin erken olmasi,
Feonp=En bityiik akis siiresi,

C=3 Ci/ n,

Oi_i = i iginin j iglemi, (kij, pij)

P(i) = Cizelgede i. nci siradaki isin iglem siiresi,

C M= Cizelgede i. nci siradaki isin tamamlanma zamant,

olarak tammlandiginda, ortalama ya da en bilyiik C,F,L;, W ve T; birer degerleme Olgii-
tii olarak alinir ve enkiigiiklenmeye galigilir [Hofeman, 1968: Cinar, 1990].

CiZELGELEME KURALLARI

Uretim gizelgelemesinde bir takim kurallar, teorem bigiminde ortaya konulmakta-
dir. Onemli kurallardan bazilar izleyen bigimdedir {Baker, 1976 : Acar, 1985].

Kural 1. Bir n/1/F probleminin gizelgelemesinde Fopy izleyen anlaum ile elde
edilir;

P(l) <= P(z) <= P(3), iy = P(n)

Bu kurala "En Kisa Siireg Zamani Siralamasi (EKZ)", ad verilir. Bunun tersi, "En
Uzun Siireg Zamani Siralamasi (EUZ)" olup, Fenb ortalama akis siiresinin enbiiyiik defe-

rini verir.

Kural 2. Bir n/1/L,;, veya o/ Wenp probleminde L.,y (enbiiyiik gecikme duru-
mu ve Toph (enbiiyiik gecikme), "En Erken Teslim Tarihi (ETT)" siralamas: olan;
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d(l) <= d(z) <= d(3), o 3 d(n)

ile enkiigiiklenir.

Kurai 3. Bir n/1/L probleminde, L (ortalama gecikme durumu);
P(l) <= P(2) <= P(3), e, <= P(n)

ile enkiiqiiklenir.

Kural 4. Bir n/ Lepk veyan/ penk Probleminde Lenk ve T izleyen siralama
"En Kisa Aylik Siirii (EAS)", ile enbiiyiiklenir.

1) ~Py = dp) Ry = 43) - P(3). - <= - Py
Kural 5. Bir n/1/L probleminde L, EKZ ilc enkiiciiklenir.

Ornek : [Cnar, 1990, s. 247).

Is P; 4; d;-P,
1 6 4 -2

2 2 7 5

3 3 7

Bu problemde olasi 6 gizelge segenegi bulunmakiadir. Her bir segenee ve uygulanan 6l-
giitlere gore sonuglar izleyen tablo'da dzetlenmekiedir.




Cizelge | Is |F;=C;| F E Flos iEmel E | Tab T 1
231 1 11 7 -5 7 7 0 22
2 2 6 -5 0
EKZ 3 5 -2 G
523 1 6 2 2
2 8 8.3 1 4 1 1 4 1 23
ETT 3 11 4 4
132 i 6 2 2
EAS 2 11 8.7 4 4 2 4 4 2 2.7
ETE 3 9 2 2
32.1 1 11 7 7
EAS 2 5 6.3 -2 7 -4 0 7 0 23
ETT 3 3 -4 0
213 i 8 4 4
2 2 7 -5 4 -5 0 4 0 27
2 11 4 11
3,52 1 9 5 5
> L b I b4 S 4t 43510 3
3 3 -4 0

Tablodan izlenecegi gibi F = 6 olarak, EKZ il enkiigiiklenmigtir. Lenk ve Tenk, EAS ile
enbiiyiikicnmis ve Lenb ile T enb, ETT ile enkiigiiklenmistir.

n/1/Lgny, veya Topp PROBLEMLERINDE TESLIM TARIHI KISITLARI
ALTINDA EN KISA SUREC ZAMANI CIZELGESI

Bu tiir gizelgelerde toplam akig siiresi F, teslim siire kisitiar: temelinde enkiigiikien-
meye ¢aligihr. Bu amagla geligtirilen bir sezgisel algoritma izleyen adimlardan olugturul-
mustur :

Adm 1. T, = 0 olan bir gizelgenin varhig ETT ile arasunthr. Eger Typp > 0 ise

5. adima gegilir.

Adim 2.d i >=ZPi olan tiim j ler arasindan cnbiiyiik P; degeri igeren bir k isi segilir.

k isi n. pozisyona yerlestirilir, Py = P, atamast yapilir.
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Admm 3. Kalan n-1 igi i¢in; Ca-1=P; -P, ve dj >= C,,.; temelinde kalan j'ler ara-
sindan P; deferi enbiiyilk olan bir I isi segilerek (n-1). pozisyonuna yerlestirilir.
P, =P, doniisiimii gergeklegtirilir.

Admm 4. Adim n-1 kere yinelenerek istenen gizelge elde edilir.
Admm 5. T, > 0 ise problemde geciken isler bulunmaktadir. Bu durumda geciken

ig sayisim enkiigiikleyen gizelge olusturulabilir. Eldeki ETT siralamasinda F; -d; =1 de-

gerleri arasindan pozitif defer sayisi geciken ig sayisidir (Nt). Eger Nt = 0 ise eldeki sira-
lamaya yeni kiimeyi ekle (¢oziim), gizelgeyi ve Nt degerini yaz ve dur, Nt > 0 ise ilk geg
isi k olarak tanimla.

Adim 6. lIk k isin siralamasinda dyle bir j isi bulunuz ki, Pj enbiiyiik olsun. j igini

bagka bir kiimeye atayarak, Adim 5'c gidiniz.
Ornek : [Cinar, 1990, s. 247).
(* Teslim siiresi*) d1 ={24,21,8,5,10,23};
(*1g siiresi*) p1 = {4,7,1,3,2,5);

bigiminde 6 ig teslim kisitlarinin kargilanmast temelinde siralanmak isteniyor.

Bilgisayarda kullaniacak komut;
nllil=

dl = (24,21,8,5,10,23)

pl =1{4,7.13,2,5];

En kisa Teslim [d1, p1]

olup, ¢ciktisi;
Out[l]:=
Enb F= 27 ehx Ortalama F = 10
Optimum Siralama = {3, 4, 5, 1, 2, 6}

3 8 5 1 2 6

o r}
oo X .
e 3.8 tH
®
CRIIRIIRIINIIN"

& : $iINe: ,,,',_ SN N 7 : ' z nan
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 =
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is 3 4 5 1 2 6

Bagla 0 1 4 6 10 17
Bit 1 4 6 10211 22
Teslim 8 5 107 24 =01 23

bigiminde olup, algoritma temelinde programin agilimi izleyen bigimdedir :

Admm 1. T,y = 0 olan bir gizelgenin varhipi ETT ile aragurilir. Eger Ty > 0 ise
5. Admma gegilir.

In[2]:=
i = Range (1, Length [d]];
issira = Table [0, {Length [i]}];
set = {d, p, i}; tci = { }; setl = set;
yersira = Range [1, Length [i}];
kul = Sort [Imnsposc [set]]; kull = kul;

Out [2]:=
set= ({5, 3,4}, (8,1, 3}, (10,2, 5}, (21,7,2}, {23, 5,6}, (24,4, 1}}

In[3]:i=
f1 = TArastr [kul]l;
li = f1, Sort [d];

QOut3]:=
f1=(3,4,6,13,18,22}
sd = {5, 8, 10, 21, 23, 24)
hell 4485 3

Tiim degerler negatif oldugundan, geciken is bulunmamaktadir. Adim 2'ye gegilir.

Adim 2. dj >= ZPi olan tiim j ler arasindan enbilyiik P; degeri igeren bir k igi segi-
lir. k isi n. pozisyona yerlestirilir. P = P, atamasi yapihr.

In[4]:=
{1 = TArastir [kul]];
Ci = Max [I1]; tci = Append |[Lci, ci;
poz = Length [yersiral;
islem = Transpose [kul}];
sec = Select [islem [[1]], Apply [And, Positive [# - Cij]&];

Out 4] : =
Ci=
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isleml = {5, 8, 10, 21, 23, 24}
see={23-94]}

Toplam akag siiresi olan 22 degerinden biiyiik iki Pi degeri bulunmaktadir.

i =

op=1{};

Do [bi = Take [islem [[2]];

Position [islem {[1]], sec [[yy]] [[11]] ({1]};

top = Append [top, bi], {yy, 1, Length [sec]}];
yerl = Position [islem [[2]], Max [top]] [[1, 1]};
yer = Last [kul {[yer1]]};

isstra [[poz]] = yer;

yersira = Drop [yersira, (poz}|; poz = poz-1;
Ci = Ci -Max [top];

kul = Drop [kul, {yer1}];

Out [5}]: =

poz=6

islem2 = (3,1,2,7,5,4)
top = (5,4}

yerl =5 '

yersira= {1,2, 3,4, 5}

)
kul = {{5,3,4}, {8,1,3}, (10,2,5}, (21,7,2}, (24,4,1}}

Ik dongii sonucunda 6 no. lu pozisyona 6 kodlu is atanir. En son degerier temelin-
de program n-2 kez yinclenerek; siralama diizeni (issira), islerin baslama, bitis ve teslim
zamanlarini gosteren (tablo) ve Gantt benzeri gosterim ¢ikusina ulagilir,

He )0 Sk Ortalama F

Enb =10
Optimum Swalama ={3, 4, 5, 1, 2, 6]
Is = 3 4 5 1 2 6
Basla 0 1 4 10 17
Bit | 1 4 6 10 17 22
Teslim 8 5 30 - 24 1 23
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5 45 1 2
TR ot s e i i GO : : Zamnan
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Ornek 2 : [Cinar, 1990, s. 248].
InfH =
(*Teslim siiresi*) d1 = (2, 7,8, 13, 11};

[*Islem siiresi*) p1 = {1,5,3,9,7};
En Kisa Teslim [d1, pl1};

Out[1}:=
Geciken Ig Sayisi = 2#** En iyi Siralama ->(1,3, 5, 2,4}

Adm 1, T, = 0 olan bir cizelgenin varlit ETT ile arasuntlir. Efer Topp, > 0 ise

5. Adima gegirilir.

In{l}:=
islem = Transpose [kul]};

f1 = NuArastir [islem];

Ci = Max [f1];
Li={1-islem [[1]];

Outll]:=
istem = {{2,7,8,11,13}, {1,5,3.7,9}, {1,2,3,5,4}}
f1=1{1,6,9, 16,25}

Ci=2

Li={-1,-1, 1,5, 12}
Tiim degerler negatif olmadiindan, geciken ig bulunmaktadir. Adim 5'e gegilir.

Adm S. T, > 0 ise problemde geciken igler bulunmaktadir. Bu durumda geciken

is sayisint enkiiciikleyen gizelge olusturulabilir. Eldeki ETT siralamasinda F; - d;=L;
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degerleri arasindan pozitif deger sayisi gecken i sayisidir (N t). Eger Nt= 0 ise eldeki si-
ralamaya ycni kiimeyi ekle (¢bziim), ¢izelgeyi ve Nt degerini yaz ve dur, Nt > 0 ise ilk
geg isi k olarak tanimla,

Tenb = Max [Li] = (12} > 0;
Inf2]:=
Nt = Length [Select [li, Apply [And, Positive [#-011&]111;

Out[2]:=

Nt = {3} (Geciken ig say1si)
In[3]:= :

If [secs1 ==1,

sec = Select [li, Apply [And, Negative [# - 0]]&],
sec = Select [1i, Apply [And, Positive [# - 01]1&]1:
If [sec.== { }, islem [[3]] = Append [islem [[3]], sota];
Print ["Geciken ls Sayis1 =", Length [sota),
te* Enivi Swralama -> ", Flatten [islem [(31110;
Break [ [J;

Out [3]: =
sec = {-1, -1}

1 ve 2 kodlu geciken islerden hangisinin k olarak tanmimlanacag: izleyen adim ile
belirlenir.,
In[4}:=
op={};
Do |
ai = Position [li, sec [[yy]]] [[1]1 [[1]}:
bi = islem [[2]] [[ai]];
li [[ai]] = 0;
top = Append [top, bi], {yy, 1, Length [sec]}];
yerl = Position [islem [[2]], Max [top]] [[1, 1]];
yer2 = islem [[3]] [[yer1]];
sota = Append [sota, yer2];
kul = Drop [kul, {yer1}];

Out[4]:=
=1
bi =1
Li=(0,-1,1,5,12)
an=2
bi=5

Li={0,0,1,5, 12}
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yerl =2
yer2 =2
kul = ({2, 1,1}, {8,3.3}, {11,7,5}, {13,9,4}

2 kodlu isin P degeri daha biiyiik olduundan (5), 2 kodlu is k olarak tammlanarak
yeni bir kiimeye (sota) atanir.

sota = {2}
In[5]:=
sislem [[3]] (Kalan isler).

Outls] =
1.34.5

2. Oteleme :

islem = ((2,8,11,13}, (1,3,7.9}. (1,3.5,4})
“f1 = £1,4, 11,20}

Ci=20

Liall. 407

sec = {7}

ai=4

bi=9

Li={-1,4,0,0}

yerl =4

yer2 =4

kul= {{2,1,1}, (8,3,3}, {11,7,5}}

Kalan isler = {1,3, 5}
sota = {2,4)

Algoritma sonunda izleycn ¢kt olugur :
In[6]:=
dl=(2,7,8,13,11};

pl = {1’ 5, 3) 977};
EnKisaTeslim [d1, p1];

Out |6]: =
Geciken lg Sayist = 2*** Eniyi Siralama -> (1,3, 5, 2,4)
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Is 1 3 5 4
Bagla 0 1 4 11 16
Bit 1 4 i1 16 25
Teslim 2 8 11 7 13
=3 5 2 4
xR £330
{ g% 260" &
SRR LRy
et
& b »
B :
ot .4'. % ' ¢ X /
R MR SRR LSS ganan
2 4 6 8 101214161820 22 24
.SONUC

Siralama probiemlerinin statik yapuda olan n/1 tiirii problemlerde, n adet isin tek bir
tezgahta en iyi sirada islenmesi amaglanir. Bu problemlerde igler hangi sirada yapilirsa
yapilsin biitiin igleri bitirmek i¢in gerekli toplam siire higbir zaman degismez. Diger taraf-
tan iglerin ortalama akig zamanlar (F) ve ortalama bekleme zamanlars azalulmak isteni-

yorsa, isler en kisa siire¢ zaman: (EKZ) ile baglatilmaidir. Bu kural vardimiyla igler artan
zamanlarima gore siralamirlar,

Bu ¢alismada, is siralama ve gizelgeleme problemlerinin genel teorik ¢ergevesi su-
nularzk, genel kabul gormiis cizelgeleme kurallar tanitilmig ve bu alanda kullanim yay-
gmhg kazanmig EKZ dlgiitiine, teslim tarihj Oncelik kurali eklenmesiyle olusturulan bir
"sezgisel algoritma verilmistir, Algoritmada, teslim tarihi kisitlan kargilanmadifinda ise
degerleme olgiitii "geciken i§ say1si” olgiitiine doniigtiiriilerek eniyi siralama dnerilmekte-
dir.

En kisa Teslim adi verilen bu algoritma Mathematica dili ile kodlanmag olup, ¢ahs-
mada sunulan 6rneklerc iligkin ¢oziiler 10-11 saniyede tiiretilmistir. Test calismalari siir-
diiriiien ve bir baska yazida tanitilacak olan OPTSIRA n/3 ve defigen ig sirali iiretim gi-
zelgeleme algoritmasinda ise eniyi siralama ve Gantt diyagrami bigiminde gosterilmesi
ortalama 18 saniyede gergeklesmekiedir.
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EK : EnKisaTeslim PROGRAMI

EnKisaTeslim [d1--, pl--] : =
Block [{d=d1, p=p1},
i=Range [1, Length [d]];
issira = Table [0, {Length [i]}];
set= {d,p,i}; tci= { }; setl = set;
yersira =Range [1, Length [i]];
kul = Sort [Transpose [set]]; kull = kul;
f1 = TArastir [kul];
li=f1 - Sort [d];

If [Max [li] <=0,
Do [
f1 = TArastir [kul];
Ci = Max [f1]; tci = dppend [tci, Ci];
poz = Length [yersira];
islem = Transpose [kul]; :
sec = Select [islem [[1]], Apply [And, Positive [# - Ci}]&];

top={ )}
Dolbi = Take [islem [[2]],
Position [islem [[1]], sec [[yy]] [[1]] [[1]};
top = Append [top, bil, {yy, 1, Length [sec]}];
yerl = Position [islem [[2]], Max [top]] [[1, 1]];
yer = Last [kul [[yer1]]];
issira [[poz]] = yer;
yersira = Dorp [yersira, {poz}]; poz = poz-1;
Ci = Ci - Max [top];
kul = Drop [kul, {yerf}]
, {Length [i]}
i
Nut [setl]; Break [ ]];
Print ["Enb F =", Max [ici]," ***",
Ortalama F=",
Apply [Plus, Flatten [tci]]/Length [i]];
Print [“Optimum Siralama = ", issira]
mer = (;
cmar = { }; zaman = setl [[2]]; teslim = set1 [[1]];
For [k = 1, k! = Length [issira]+1, k++,
clk = issira [[k}];
basla = mer;
bit = basla + zaman [[efk]];
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tes = teslim [[efk]];

top = {efk, basla, bit, tes};

mer = bit; ;

cinar = Append [cinar, top]];

kaz = ColumnTake [cinar, {2, 3}];
tabkaz = Prefend [cmar, {Is, basla, Bit, Teslim}];
tablo = Transpose [tabkaz]//TableForm; Print [tablo];
GANTCIZ [{kaz}]

]

ColumnTake [data : {---List}, spec--]:=
Transpose [Take [Transpose [data], spec]]

TArastir [data 75 --] : =
Block [(ara = dat 75, ¢, b},
f = Transpose [ara] [[2]];
fi={ ]
Do [k = sum [f [b]], {b, 1, c}];
f1 = Append [[1, k], {c, 1, Length [f]}]; f1
J

NuArastir [dat 78 --] : =
Block [{ara = dat78, ¢, b},
f=ara[[2] f1={ };
Do [k = Sum [f [[b]], {b, 1,¢}};
f1 = Append [f1, k], {c, 1, Length [f]}]; f1
]

Nut [dat 58 --] : =
Block [
{set=setl},
sota = { }; secs1 = 0;
kul = Sort [Transpose [set]];
Do [ secsi=secst+1;
islem = Transpose [kul]...
f1 = NuArasur [islem];
Ci=Max [f1]; li = {1 - islem [[1]];
If [secsi==1,
sec = Select [li, Apply [And, Negative [# - 0]1&],
sec = Select [li, Apply [And, Positive [# -0]1&]];
If [sec == { }, islem [[3]] = Append [islem [[3]], sota];
Print ["Geciken I sayis1 =", Length [sota],
"*** Eniyi Siralama -> ", Flatten [islem [[3]]]];
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Break [ ]];
top={};
Do [
ai = Position [li, sec [[yy]]] [[11] [[1]];.
bi = islem [[2]] [[ai]]; 1i [[ai]] = O;
top = Append [top, bi}, {yy, 1, Length [sec]}];
yerl = Position [islem [[2]], Max [top]] [[1, 1]];
yer2 = islem [[3]] [[yer1]];
sota = Append [sota, ycr2];
kul = Drop [kul, {yer1}],
{Length [p]}
11

GANTCIZ [datal2 --]: =

Block [{basla = datal2, to},
kod = Range [1, 30, 1];
kod1 = {RGBColor [1, 0, 0}, RGBColor [0, 1, 0],
RGBColor [0, 0, 1], RGBColor [1, 0, 1], RGBColor [0, 1, 1],
RGBColor [1, 1, 0], RGBColor [0, 1, 0]};

kutular = { }; eksen = { };
For [x = 1, x! = Length [basla]+1, x++,
s1 = basla [[x1];
kutul={ };
ekst={7}];
For [x1 =1, x1! = Length [s1]+1, x1++,
s2 = sl [[x1]];
kutu = {(kod1 [[x1]], Rectangle [{s2[[1]], kod [[x]]},
{s2 [[2]], kod [[x]] + 0.15}] };
kutul = Append [kutul, kutu};
eks = Text [issira [[x1]], {(s2 {[1]] + s2 [[2]}/2, 1.17};
eksl = Append [eks1, eks];
J; kutular = Append {kutular, kutul}];
cksen = Append [cksen, eks1]
l; :
Show [Graphics [kutular, Axes -> {0, 1},
AxesLabel -> {" Zaman"," "},
Ticks -> {Rangle [0, 32, 2], None}, Graphics {eksen]]
]
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