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Giriş

kayseri clogu_batı doğrultıısundı Ankara ve sivas illeri yönündcki ana cadde

iizerinde, kuzcy_güney doğrultusunda ise Erkilet vc Talas yerleşim biriınlerini birleştiren

ana cadıl+ üzerinde x şeltıınae getişme gösıeren bir ilimizdir. Her iki ana caddenin

kesişükleri noktada şehir merkezi yer almakuıdır.

Kayseri Belediyesi, kentin hız.lı büyürnesinin mcvcut toplutaştma sisteminin

geliştirilmesini gcrcktiİcceği gÖrüşündcn hareket ederek, sekscnli yıllardan iıibaren arayış

İçlne gi.rnişılr.Ill. Ulllms"Içrlrş*o 1980 yılınrla Isıanbul Teknik Üniversitesi Mimzırlık

lvllliıenOisllr Fakültesince gerçİl<leştirilıniştir. Yapılan çalışnralar toplutaşınıa sistemi

olarak sadeçc clolınuş ve belediyc otobüsleriıre sahip olan Kayseri iline raylı bir sistcm

kurmak yönündc olmuştur. Ancak, çalışma sonuçlarının uygulanınası bu çalışmarun

konusu jışındı katan bazı ekonoınik vc siyasi nedenlcr yüzünden gerçckleşemerniştir,

İkinci hilimsel çalışma. Kayscri Büyükşchir Belediyesi'nin l989 yılında mevcut durumuı

belirlenmcsi vc gclcceğe y-önelik ıahminlertle bulunulması amacı ilc bir ihale açmaslyla

başlatılmıştır. tlİalc sdnucuncıa bu aınaçı gerçekleştirurck üzcre Transurb Consult ve

rnia croup scçilcrek Mart l990,da fizibiliıe çalışmaları başlatılmıştır. Çalışmaların

sonuçlanmasına vc. Lıir raylı sistcınin kurulma kararının alınınasına rağmen uygulamaya

gcçilıncınciştir.

kayscri Büyükşehir Belcdil,csinin otobüslori uz.un yıllardlr çevre yerleşinı

ınerkezleiindcn şclıiı ıııerkczine vc aksi yöncie olınıık üzere hiz.met vcrmişıir. Ancak,

nıcrkezin ırafik ytığunluğunun Özeliiklc son 1,ıllardıı çok artınası, y<ılların kapasiıesinin

arurılınası ytlnUncleti çaİışmaların da yetersiz kalışı, mcrkezin yükünün hatifletilmcsi

|abalarını.acil olarak gıınh"." gctirmiştir. KBBoİ,nce, l.T.Ü Mimarlık tvlühentlislik

İakülıcsi Öğretim Üyelcrinin önerileri cloğrultusunda, ınerkezin yükünün hafifleıilnıesi

amacı ilc i991 yılında ring sefcrleri olarıık adlandırılan yeni bir tip uygulama

başlatılmıştır. Ancak, böyle çok değişkenli bir sisıemin planlanmasında bir takım

gıiçliitıerin orıayiı çıkması ve uygulama önccsi yeterli bilimsci çalışmanın yapılmamış

6ı*ug pck çok,,triı.ı,gra, berabcrintlc getirmiş ve 1994 yılı başlannda yeni yöncıim brı

uygulama.,,a srın vorc.rck eski uygulamaya clönınüşlür.

Bu çalışınanın aınAcı her iki uygulaırıayı da olumlu vc oluınsuz yönleri ile ortaya

koyıuak yeni bir öncrl gctirmektir.

* Erciyes Ünivcrsitcsi, tktisatti ve ldari Bijinılcr Fakülıesi, Araştırma cörcvlisi.



l- KBI]Oİ'ce Giiniimüze dek Gerçekteştiriten Hutlar ı,e Sefer Saatleri ııe İıgiıı
Uygulamalar

kBBoı uzun yıllar boyunca merkezden harekeı eılerek ışın şeklinde, çevre
YcrleŞim birinılcrine ulaşan bir ulışıın ağı üzcrinrle, bclirli scl'er araı*ıaıı ile 199l yılına
kadaı hizmct vcrmiŞdr. 40 hattan oluşan bu ulaşım ağında haılar ve hat numaraları Lisıe
1'dc verilmişıir.

Hat N<ı. Hat Adı ilat No. Hıt Adı
l Fevzi Çakmak 1E Yenişchir-Bağdat
2 Yıldınm Beyazıt -Cülıepo 18la Bağdat-Yenişchir

2la Y ıldınm Beyazıt-Keçitcpesi 19 Yeşilmahalle
J Gülıepe-Yıldırım Beyazıt 20 Erkilet-Boztepe
1 Aı.pazan ,20la Erkilct-Sancaktcpc
5 Escnyurt 2| Kaıpuzatan
6 Hüniyet-Yeniköy 22 Baıtalgazi Mahallesi
7 kazıın karabckir Mahallcsi 23 Tıp Fakültesi
8 ycniırıahalle 24 Mithatpaşa
9 Çcvreyol 25 Uğurcvler-Mimarsinan
l0 Mcvlıına 26 Kumarlı-Cırgalaıı
ll Gaziosman-Yavuzlar 27 MKP BulvarıJkiyiizcvler

1 l1u Tra[ikten-Gaziosınan 28 Şekcr-Tepeevler
12 Escntepc-Sakarya lvlaha l lesi 2c) Eınck İnlınü Parkı
13 Şckcr-Bclsin 30 züınrüt Mahallcsi
l4 Aınbar 3l Kcrgah Bağleırı-Eğribucak
1_5 Pervane _)J Oruı Sanayi-Su Delnsu
l6 Kayabaşı-Pervane 35 Köprübaşı-Uğurcvlcr
l7 Y ı ldızevler-Uğurevler 36 Ygnimahal le-Yen işelıir

1]la Uğurcvlcr- Yıldızevler 39 konııklar

Liste 1: KBBOİ Hat Kotl ve İsiınleri.

yaz döncminde bağlara yapılan scferlcr ncdcni ile haı|arda bazı küçük
dcğişikliklcr vcya ek seferlcr gündcmc gclmektcdir.

Sislem uz.un yıllar kullanıldığı içiıı yolculıır LırııllntIan bcniınscnmiş vc uygulandığr
dönemde büyiik ölçüdc ycrlcşınişü. Ancak:

- Şchir nıcrkczi olan Kiçikapı'dan t,üm oıobiislcrin harckeı ctıııeleri ve yine
selbrlerini Hnıamlayan araçların buraya geri ılönmelcri, ilin zaten eski bir kesimi olan bu
bölgede, özclliklc son yılla«|ıı ci<l<|i ırıtjk ı-ıkan*lzırına yol açınaktayrJı.
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_ Aynı anda kalkması gerckcn larklı hatların otobüslcri, birliktc izlediklcri yol

boyunca duraklarda arka arkaya ılizilcrek, yolcu in«ıirip bindirirken tiziksel anlamda

güçlüklcrc nedcn oluyorlarılı.
_ ycrlcşim alanı açısın«lan fazla büyük bir şehir olmamasına karşılık kayseri,de

yaşayan yolcuİarın çok bllyiik bir kısmı akıırma yapınak durumun<ia kahyorlarü,

_ Akıarma yrpo,, yoLoıarın her hat için ay,rı bilet kullanmaları gerekmekteydi,

_ Akuırma ıluraklarında beklcmc süreleriıiiıı cn az.a indiriümesi ile ilgili hcrhangi biı

çalışnıanın yapılmamış olmasr nedcni ilc bu «luraklarda uzun sürcli beklemcler ortaya

ğıkarkcn yolcunun toplam seyahat süresi çok artn)ııkıaydı,

Bu olunısuzlukları ortadan kaltlırmak aınacı ile KBBOİ l99l yıllnda yeni_ring

hatları uygulamasına gcçti. Ancak, hatl:ır literatürdcn unıcİığımız bir noktadan başlayıp

yinc bir n-ottaoa .un boio, ring hatları değil, saıicce mcrkcz_tlc tarklı hatların başlangıç

nokularıııın birlcşıirilıncsiyle 6luşturulan ycni bir tip uygulamaydı. Hatların birbiriııc

bağlanması isc bir hatun Jıobüsltırinin larklı uıcrkezlcrin otobüsleri ile karşılıklı selbr

yaimaıır, yolu ilc sağlanmışu. Uygulamaya itk ında tüın hattann hçr selbrindc tleğil bazı

hadarın büıün sclbrlcrindc bazi haıların «la yalnız_ca birkaç seferincle olmak üzere

geçııuıışıır. Ring scferlerinin uygulanııradığı hatlar ıla bulunııraktaydı, Bunlar Liste 2'de

verilmişıir.

Liste 2: Norınal Sel'cr Uygulanan Hatlar, ,

Hatların birbirine bağlanınası, bir hattın otobüstcrinin f'arklı merkezlerin otobüsleri

ile karşıiıkh sc.l,cr yapınalİrı yoıu ilc sağlanınıştı. Bağlanan hatlar üzerinde sadece ring

seferlcri uygulıınanlar istı Listc 3'ılc vcrilmiştir,

Hat Nıı. tlat Adı
2 Yıldırım Beyazıt-G ültcpc

2la Yıldırım Bcyazıt-Kcçitcpe

8 yeniınüalle

l0 |vlcv!ana

Iz Escntepe-Szıkarya Mahal lcsi

22 Baıuılgaz.i Mahallesi

27 MKP B ulvarı -İkiy üz-cvlcr

29 Eırıck lnönü parkı

30 zümrüt Mahallesi

3l Kcrgah BağIarı

.)_) Ortasanayi Su Deposu

35 Köprübaşı-Uğurevlcr

36 Ycn iınahal lc-Ycnişchir
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}Iat Nıı. Hıt Adı
l Fcvziçakınıık .

3 Gültepc-Yıldırıın Beyazıt
l3 Şeker-Belsin
|4 Aınbar
l5 Pcrvanc

l6 Kayabaşı

l9 Yeşilmahalle

20 Erkileı-Boztcpe

20la Erkilcı-Sancaktepe

2l Karpuzaun

24 Miıhaıpaşa

26 Kumariı

39 konaklıır

Liste 3: Ring Sc{bri Uygulanan Hatlar.

Ring selbrlcriniıı uygulandığı bu hatlarcla saatto bir se{br yapılınıştı.
Ring scl'erlcrinin uygulanınadığı vc sadcce ring sefbrlerinin uygulandığı hatlann

dıŞlnda kalan lıaılarda isc., kimi sct'erlcr norırıa| kiıni sc{brlcr ise ring idi. Bu haılar ise
Lisıe 4'dc verilıniştir.

Hat Nıı. Hat Adı
4 Atpazan
5 Esenyurt
(ı Hürriyet
7 kazı m karabekir Ivlahal lesi
9 evrcyol
ll Gaziosmanpaşa lr4ııhalIcsi
l7 LIğurevler-Yıldızcvlcr
ltt Ycnişchir-Bağdat
23 Tıp Fakültesi
25 Uğ urcvler-Miınarsinıın
28 Şckcr-Tcpcevler
26 Kuınarlı
39 Konaklar

Liste 4 : normal ve Ring Seferlcrinin Birlikte Uygulandğı Haılar.
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KBBOİ'ncc hcclcf alınan ve ziiltıan içcrisindc aşama aşama uygulamaya gcçirilen ring sis-
tcmi isc Lisıc 5'dcki gibidir.

Hat No. Hat Adı
1_1l Fevzi Çakmak-Gazi Osman P., Yavuzlar
1_14 Fevzi Çakmak-Ambar
-2l Fevzi Çakmak-yenimahalle-karrıuzaıan
|-7 Fcvzi cakmak-kazım kıırahekir

2-18 Yıldırım B.. Gültene-Ycnischir. Bağdat
2-19 Yıldırım B.. Gülıcpc-Ycsil ]\{ü., Sancaktcpc

2la-30 Yıldırıın B.. Kcçitenesi-Züınrül
3-11.la G iiltene. Yıldırıın B.-Gaz.i Osmannasa
3-19 Gültepe, Yıldırım B.-Yeşil Mah., Mithat Paşa

1-21 A tpazarı-Yeşil Mah., Kaıpuzıtiın
4_10 Aıpazarı-Mcvlana
5-12 Esenyurt-Esenteçıe

5-15 Esenyurt-Pervane
6-1 ı Hiirriyct, Ycniköy-Gzızi Osman Paşa
6-29 Hürrivcı. Ycniköv-Emek İnönü Parkı
6-16 Hürrivet. Yeniköv-Kavabası. Pcrvanc
6-26 Hürriyct, Ycn iköy-Kuınarlı
7-24 Kazım Karabck ir lvjah.-Mil.hatDa§iı
tt-l7 Ycni lı,Tahallc -Uğurcvlcr, Yı ltlızcı,lcr
tt- 1.] Ycni Mahallc-Şckcr
9-25 Cevrcyol-Uğurcvlcr. Miınar S inan
9-23 Ccvrcvol-Fakülte
10_31 N{cvlana-Eğribucak
l3-16 Seker. Bclsin-Kavabası. Pcrvane
l3-8 Seker, Belsin-Yeni Mahalle, 200 Evler
14-26 Ambar-Kumarlı
11-z0 Ambar-Erkilct, Boztcrıc
14-23 Aınbar-Fakültc
l4-16 A ınbar-Kzıyatıası. Pcrvanc
l 5-39 pcrvanc-konaklar

|6-23 Kzıyabası, Pcrvanc-Fakültc
|,1-21 Uğurcvlcr, YıItiızcvlcr-KıırDu7.a[an
18-22 Ycniseh r. Bağdat-Baıtalııız.i
l 8_12 Yenişch Bağdaı-Escntcrıc
19-26 yesim Mahallc- kuınarlı
19-25 Ycsil Mahallc-Uğurcvlcr, Mimar Sinan

19-17la Ycşil Mahalle-Yıltlızcvlcr, UğurCvlcr
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Liste 5: Planlanan Ring Sistcminin Uyguİanacağı Hatlar.

KBtsOl hcdef aldığı 45 a<lct ring hatlının ıüınünde seferlerin belirli bir süre
iÇerisinde baŞlaıılmasıııı öngörıncktcytti. tsu hatlarda scfcr yapacak otobüs saytsı ve
kalkış saaılcri dc KBBoİ uratından bclirlcnınişıi. Bunlar Ek-l de sunulmuştur.z

KBBOİ'ncc uygulanan ring sistcıni, dar bir ycrleşiın alanı olan Kayserı ilinde,
Yolcularln tck bilct kullanaıak mümkün olan cn az aktarma sayısı ite istedikleri yerc kısa
sürede ulaşma|arını sağlamayı öngörcn bir uygulama şekli<tir. Ancak, yapılan
ÇalıŞmaların 1,cıcrli biliınscl tcmcli olmaması anıaçtııra ulaşmayı cngellcınişıir.
UYgulaınanın hir gcrcği olarak. belirlcnıniş sclcr saıl.indc ycrlcşim mcrkczinden kalkan
bir ıııobüs ıncrkczc gclmiş vc burada içindcki yolcıılar itc birlikıc bckletilmiştir. Bu
beklcme sürcsi hatlara görc farklılık göstcrmckıcytii. Küçük bir ilrnek ile açıklayacak
olursıık: 23 No'lu Tıp Fakiiltcsi hallında ilk tlıırak otan Fııkülıcden Kuınarh'ya gitmck
üzere harakct cdcn ombüs cn l'azla onbcş clakika sonra Kiçikapı'ya varmaktaydı.
Kumarlı'dan dönüş sıatinin bir saat sonra yinc buçuku olması sefcr tarii'esince
öngöriilınüştü. Kiçikapı Kumarlı ha[tı orl.alaına yirıni <iakika sürmcktedir vc ottıbüs
YaklaŞık tıIarak ( 1 5+20=35, 60-35=25) yirm ibeş ılakika mcrkezcle bekletilmekrcydi.
Ambar-Pcrvanc hattının ulaşıın süresi isc orı.alama 5l dakikayı bulmalitadır. Yinc saatte
bir sefcr yapılan bu.hatU otobüslcr kısa bir sürc için kiçikapıda içincle yotcu ile
bcklctilmckıcydi. Özcl dinlcnmc sıuıtleri olnıayışı nedcni ilc., araç süriicülerince bu süre
dinlcnmck aınacı ilc kullanılınaklaydı. Aııcak, nıcrkczclo araç içerisinrlc araç kapıları
kaPatılarak bck|ctilcn yolculardan gclcn yoğun tcpki iizcrinc, bckleme süresi mcrkezde
biraz kısaltılarık katan sürcnin yerlcşiın biılgcsin«lcki son rlurakta doldurulınası yoluna
gidilınişıi.

Bıı uygıılaıntıya yönelik eleşıiriler ise kısauı şöyle özallencbilir:
- }latların kırşılıklı bağlanmıısı bclirli kriıcrlcrc görc değerlcndirilıneıniş olup

biiyük ölçüdc ıesadütidir.
- Otobüslcr merkezde içinde yolcu ilc bcklctilmck durumunda<iır.
- Durak|ardaki lalcbi critınek üzcrc zaınan zaman ıncrkczden aynı anda sefere

Çıkan otoblislcr. ara durııklarda «la ıırka arkaya <iurmııkı.a vc yinc fiziksc.l anlamda
sıkışıklıklııra yol açmıştır.

- Tüın tııobüslcrin ıncrkezc uğraınası,vc buraılı bck!ctitmcsi ne<|cniyle ıncrkezin
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yoğunluğunun vc trafik sıkışıklığının önlcnmcsi mümkün olınamışur,
- Biliınscl çalışma yapılmadan gcrçckleştirilen ring sclbrlerine geçiş uygulama,sı,

ycterli tanıtıııı çalışmalarının da yapılmamış olmıısı nedcni ile kıugaşa yaratmış vc sık sık

araç sürücüıjü yolcu tartışmalarına ncden olmuştur.
- Tüın otobüslerin merkezdc toplanması sonucu, sadece merkczde bulunan haraket

memurluğunda yapılan çalışmalar gcrcği gibi organizc cdilememiştir,

Bu çalışmada KBBot'nin her iki farklı yapıdaki hatlarla ilgili uygulamasına

yÖnclik cleştiriler gctiritmişıir. Uzun yıllar kullanılan ilk uygulamadan vazgeçip ring

İistcminc geçmc amacınıil irıcclcnmesi durumunda, alınan kararın yerindc olduğu göriiŞü

ağırlık kazanınaktadır. Ancak, uygulaınanın gcrcği gibi yapılamamış olması sistemin

avanuıjlarını ortadan kaldırmıştır. Bu noktadan harckctlc, çalışmada ring sisteminin

olumsuz. yönlcrini ortadan kal«lıran ya tla cn aza inılircn ycni bir öncri gclirilıniŞtir.

Öncrinin teıncli hatlırın nıcrkczticki uçlarının talcp tcnıcl alınarak birlcŞlirilmcsİdir.

2. Yeııi Rir iIat Rağlama Öııerisi

KBBoİ'ııin hatlarla ilgili uygulanıasına yönelttiğimiz eleşlirilcrin başında, hatlann

bağlanması ilc ilgili ci«JıJi biİ çalışına yapılmamış olınası gelnıcktcdir. Bu clcştiri KBBOI
,ııdıırtı ile belediyeıickı diğer yctkililcr ve otobüs sürücülcri ile yapılan ınülakıı,ların

yanısıra ilgili konuıl:ı tavsiyedc buluııtluklarını [ıcIirtcn öğrctim üyesi ile yaPılan

konuşmalarııı «leğcrlcndirilmcsi sonucunda getirilıniştir.

Kayseri'rlc zaınan içcrisindc. litcraıürdon tanırİığıınız ring selcrlcrİne yakın öz.cllik-

ler ııışıyan birkaç haı kcndiliğinden oluşmtıştur. Bu haılar L,istc- 6'da vcrilmişür.

Hat Nıı. Hat Adı
28 Şcker-Tcpcevler
ll Gazi Osman-Yavuzlar

11la Trafiktcn Gazi Osınan
18 Yenischir-Bağdaı

18la BağdaçYcnişchir
l7 Uğurcvlcr-Y ıld ız.cv lcr

1'7lı.. Y ılılızcvler-Uğurcvlcr
2 Yıldırım Bcyıuıt-Gülıcpc
3 Gülıepe-Yıldırım Bcyaz.ıt

Liste 6: Kcndiliğindcn oluşan ring haıları

Belirıilen 9 adct hattı bu özc.lliktcri nedcni i|c haı bağlama çalışnıası dıŞında

bıraktık vc hiçbir hat ile bağtamaılık. Hıtların ,vcnidcn bağlanması ile ilgili önerimizc

geçnıeden öncc kullanılacak vc.rilcrin clilc cdilişi üz.crinde durırıayı uygun glırüYoruz,
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2.I. Gerekli Verilerin Derlenmesi

Hatların ycniden bağlanması ilc ilgili öncrimizclc ıenıcl kriter ıalcp olup, Transurb
Consult ve Ensa Group'un Kayseri'dc l989 yılıncla başlaıtıkları çalışmalar sonucunda
hazırladıkları giriş-çıkış matrisi harakcı noklası olarak alınmıştır (Ek-2). Bu matrisin
oluŞturulması aınacr ile Kayseri ili, KBBOİ'ncc belirlcnen zonlara aynlarak
numaralandırıImış, üniversite öğrencileri tarafından gerçekleştirilen sayım ve anket
sonuçları Transurb Consult ve Ensa Group ckibince EMME12 adlı paket programda
değerlendirileıek, trafiğin en yoğun olduğu bir saatlik zaman aralığı için zonlar arasındaki
giriŞ-Çıkış matrisine ulaşılmışür. Maıris toplutaşıma araçları ilc gerçekleşı.irilen ulaşım
hareketlerinin tümünü kapsamakudır. Kayseri'dc toplutaşıma aracı olarak belediye
otobüsleri ile dolmuşlar hizmet vcrmckıcdir. Hat bağlama aşamasının temelini teşkil eden
bu matris ulaşını harckctinin yoğun olduğu zonlarda, bcle<tiye otobüsüne olan talebin de
yüksck olacağı varsaytınt altında kullanılmııktadır. Zonların yoğunluklannın incelenmesi
amacı ilc giriş-çıkış ınatıisi lemcl alınarak matheınaı.ica rlilintte gclişıirdiğimiz bilgisayar
programı ilc her bir z.ondan giriş vc çıkış yapan kişi sayısına ulaşılmışur (Ek-3). Elde
edilen değcrlcrden görüldUğü gibi Kayscri'de talebin cn yoğun olduğu bir saatlik sabah
zirvesindc, topluı:ışıma araçlan ile taşınan yolcu sayısı l992 yılında 24624'ttlr. Hatları
yeniden bağlama çalışmasında kullandığımız «liğcr vc.riler isc daha önce belinilen ring
özelliği taşıyan 9 adet hattın dışında kalan tünı hatlar vc mcrkeze kaclar izledikleri
güzergahlardır.

2 3. H atların Y c ııideıı llağlaııması

Hatların ycnidcn bağlanması çalışmasında, tüm haıların ilk uygulamadaki
güzergahları veri olarak alınmış olup sadecc ıırcrkcztlc bulunan başlangıç noktalan
yeniden birlcşıiri lmişıi r.

Yeniden hat bağlama aşamasına Kayscri il hıuiıası üzerinde mcvcut, ı.üın hatların
şehir merkezine kadar olan güzergahlarının gösterilıncsi atlımı ilc başlanmışur. Haritada
görülcceği gibi ilin coğrafik yapısı gcrcği, nrevcut hat,ları dört farklı kori<lorda
guruplamıık ıııümkündür. Hcr koridor iç:inde yer alan hatların otobüsleri, büyük ölçüde
aynı yolu izlcnrekte ancak, gcnelliklc son duraklarda farklı ycrleşim birimlcrine hizmeı
vermektedirler. Hatların bu özel yapısı aynı koridorda ycr alanların birbirleri ile
bağlanması alı.crnaı,iflcrinin daha cn baştan cliıninc cdilmcsini sağlaınıştır.

lkinci adıınüİa, hatların izlctiiklcri giizcrgahiarın kaydcclilcliği hariıa üzcrindc,
Kayscri Büyükşchir Bclc«tiycsi'ncc vc Transurb Consulı-Ensa Group taralinctan da
kullanılıın ztınlar nuınaraları ilc birliktc göstcrilcrck (Ek-4) hcr ha[tın hangi koridorrla
bulunduğu vc hangi zonlara hizmct vcrctiği bclirlcnmişıir. I-1cr haı için bağlantı
kurulabilccek iltcrnaıil'hailar, ait oldukları koridorların dışındı ka|an üç koritiorun tüm
hatları olmakl.adır. Scçilcn kori<torun hatları z<ın lıazında ıek tck elg alınarak tüm
alternatiflcr için ıaşınabilecck ınaksiınum yolcıı .sayısı hcsaplanmış[ır. Bu maksimunı
yolcu sayısını ulaşııbilınek için, scçilcn hal. ilc altcrnaı.if haıların ı,onları arasında giriş
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çıkış yapan kişi sayısı toplanmış ve aynı işlcın sıra ilc diğcr koridorlar için tekrarlanmış-
[ır. Bu amaçla maıhcmalica dilindc bir bilgisayar progranlı yazılıp koşturularak elde
edilen çıktılardan, hcr haıtan bağlanması öngörülcn altcmatif hatların tüm zonlarına giriş-

çıkış yapan maksiınuın yolcu sayısına ulaşılmıştır (Ek-5). Koşturulan programın çıktısın-
dzıki değcrler doğrulıusunda hatların ıck tck incelenerek alıcrnatif hatlar içerisinde giriş-

çıkış sayısı en yiiksek olan haı ile bağlanması öngörülmüştür. Bir örnckle açıklayalım:

Örncğiınizi çok küçük tulabilmck amacı ilc dört koridorun hcr birinde ıek bir hat

olduğu varsayılmıştır. ,

l no'lu haı I. koridorda bulunmaku vc l01,102,103 no'lu zonlardan geçmekledir.
2 no'lu hat II. koridorda bulunnıakı.a ve l l0,1 l l no'lu zonlardan geçmektedir,

3 no'lu hat lll. koridorda bulunınakuı vc l l2,1 l3 nolu zonlardan geçmektedir.

4 no'lu haı IV. koridorda bulunınakıa vc l12, l 15 no'lu zonlarün geçınektedir.

7nnlar arasında giriş çıkış yapan yolcu sıtytsını veren giriş çıkış maırisi örneğimiz
için aşağıdaki gibi olsun.

Giriş çıkış matrisi

I. Koridorda bulunan 1 no'lu hatıın II., IIl. vc IV koridorlardaki hıtların hangisi ile
bağlanacağına karıu vcrcbilmek için, l no'lu hattın zoııları ile diğcr koridorlardaki tüm
hatların zonları arasında giriş çıkış yııpan yolcu sayıları giriş-çıkış malrisi kullanılarak
hesaplanmakıadır.l. vc 2. hatların zonları aıasındaki yolcu sayısının bulunması:

7nn|ar: 101-1l0,
l01-1 l l,
102-1 10,
l02_1l1,
103-1 l0,
l03- ı 1 ı,

3+4 =
5+0 =
2+l =
l+3 =
2+2 =
3+3 =

7
5

3
4
4
6

29 kişi.

ll0 lll |12 ll3 115

301.21
2305l
234l5

|242
2- l 2 3

2 3- l 2
2 | 3- 1

3 1 l 2-

|o2 103
l2

l

l0l

a

l 2-
13
41
11
2|

l-
3

4

5

2
l
0

10l -

102
l03
1l0
l1l
112
l 13

l15
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l. ve 3. hatların zonlan ıııasındal<i yolcu sayısının bulunması:
7nnlar: 101- 1 12,

l01-1 l3,
|02-112, 4+0 = 4
l02-1 13, l+5= 6
103-112, 4+l = 5
l03-1 l3, l+l= 2

23 kişi.
l. ve 4. hatların zonları arasındaki yolcu sayısının bulunması:
Zonlar: l()1-1l2,

l0ı -l ı5,
|0z-1|2,

2+1= 3

2+l= 3

1+5 =

2+7= 3

0+l= l
4+0= 4

102-1 l5, 1+2= 3

l03_1 l2,
l03-1 l5,

4+1= 5
(ı

22kişi.

Hesaplanan giriş-çıkış yapan yolcu sayıları en yüksek olan, l. ve 2. hatların
bağlanmasına karar verilir ve işlem ıüm haı.lar için tekrarlanır.

Ulaşılan giriş-çıkış değerlcri net sayılar olmayıp, sadcce haılar arasındaki yoğunluk
farkını göStcrmc aınactna hizmct etmcktcdir. Hcsaplamalarda bir zondan diğer herhangi
bir zona giriş ya da çıkış yapan yolcu sayıst, o zondan birdcn fazla haı gcçmesi durumu
gözönünc alınmadan, her bir hattın tıılcbine yüklcnmiştir. Sonuç olarak ulaşılan giriş çıtıış
yapan yolcu sayısı, bir haUın geçtiği zonlardııki ulebin ıamamınt yüklenmesi durumunda
laşıyacağı maksi mum yolcu sayısını vermektcdir.

Transuıb Consu|l ve Ensa Group'un giriş-çıkış nratrisini hazırladıkları 1992 yılı
başlanndan günümiize dek şehrin gelişmesinde üzerinde durulması gerekcn bazı değişik-
likler olmuştur. Bunlardan en önemlisi l3 no'lu Şekcr-Bclsin hattının hizmet verdiği böl-
gede Belsin yerleşim merkezi nül'usunun ilave konutlarla çok artmasıdır. Ayrıca, Sivas
caddesi üzerindc ilin doğu yönünde sürckli yapılan konutlar zatcn talebin yoğun olduğu
bu bölgedc Kumarlı-Cırgalan hattının yükünü artırınışı.ır.

Her zonun kcndi içinde yeı.erincc homojen olmayışı, yani aynı zonun değişik böl-
gelerindc farklı uılcbin bulunuşu göz önüne alınmalıdır. Bu ihtiyaç özcllikle Köprübaşı_
Uğurcvler hattında tıelirgin olarak orıaya çıkmıştır. Hattın l02, l03, l04 no'lu zonlardan
geçtiği bölgelerde, bu haua olan talebin özellikle düşük olduğu gözlenmiştir. Gerçek uı_
lep, hcsaplamalar sonucunda ulaşılan talepten çok daha azdır. Fakülte haınnda ise daha
değişik bir durum sözkonusudur. Fakültenin bulunduğu bölgeyi içine a|an bir zon olmadı-
ğı için sonuçlar gerçek değerlerden çok daha düşüktür. Yapıtan gözlemler sonucunda bu
hattın yoğunluk sıralamasında birinci olduğu belirlenmiştir. Üniversite öğrencilerinin en
yoğun olduğu bölgenin Fevzi Çııkmzık mahallesi olmıısı ncdcni ilc Fakülte haııı Fevziçak_
mak hattı ilc bağlanmışıır (Ek-6). Hat bağlama çalışması sonucunda bağlanan Ambar ve
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Fevziçakmak halları dışında Fakülıe hattının merkczc kadar set'er yapması uygun görül-
miişıür. Bö1,|ccc tlicğer haılara oranIa oldukça yüksek olan Fakülle hattının lalebini daha

çabuk karşılaınak ınüınkün olacaktır. Bıı özcl durunı sadocc bu hal için öngörülmüştür.
Ayrıca, ıalclıin çok yüksck olınası nedeni ilc hatıaki bu uygulama ototüslerin, bağlanan
haıtın diğcr kısınında btış ya da düşük kapasiıc ile çalışmaınalarına büyilk ölçüde katkıda
bulunacaktır.

Hat bağlaına çalışması sonucunda da oruıya çıktığı gibi Kayseri'de Aınbar, Şeker
Belsin ve Tıp Fakültesi hatlarının aşırı yüklü olduğu yapılan gözlemler ile de
belirlenmişıir.

Haıların ycnidcn bağlanması aşaması sonucunda, özel durumları da göz önüne
alıırarak bazı hııt|arın aşağıdaki şckildc bağlanmaları uygun görülmüşıür (Liste-7).

lJat No. Ilat Adı
1-14 Fcvzi Çakmak-Ambar
lJ.) Fevz.i Cakınak-Fakül tc

2la14 Yı ldırım B.,Keçitcpcsi-Anıbaı
4-14 Atpıv.arı-Ambar
5:/4 Esenyurt-Miıhaıpaşa
6-t5 Hürriyct, Yeniköy-Pervane
7-39 Kazım Kara Bckir Mah.-Kon:ıklıır
ü- l., Yeniınahalle-Şcker, Bclsın
9-13 Çcvreyol-Şekcr, Bclsin
l0-35 Mcvlana-Köprübaşı, Uğurcvlcr
|,2-,/6 Escnl.cpc. SııkaryaMah.Kun,ıarl ı,Cırgala.
13-24 ckcr, Belsiıı-ivl ithat Paşa
l3-z1 Şckcr, Belsin-M KP Bulvarr,200bvlcİ
|4-,].6 \mbar-Kumarlı. Cırgalın
14_ 15 Ambar-Pcrvanc
14-29 Aınbar-Enıck lnönü Parkı ,

l4_J0 Aıııbar-Zümrüt Mah.
l4-20 Aınbar-Erkilcl., Boztcpe
l4-23 Aınbar-Fakültc
l4-36 Aınbar-Ycnimahallc, Ycnişchir
l6-1 3 Kayabaşı-Şckcr, tsclsin
19-26 ycşi lmahallc- krımarl ı

20la-35 Erkilct, SancaktcpcKöprübaşı, Uğurcvl.
21-35 Karpuzalan- Köprübaşı, Llğurcvlcr
22-24 Batuü gazi lr,lah.-iVl i ıha ı l)aşa

25-13 Uğurevlcr, ivtimar Sinan-Şckcr, Bclsin
JI_J9 Kcrgah Bıığl., Eğribucak-Konaklar
33-26 OrıııSanayi,Su DeptısuKumarlı,Cırgalan
39-13 Konaklar-Sekcr. Bclsın

Liste 7: Ycni Haı Bağlaıniı Çalışması S«ınucu Önerilen Ring Hatları.

35_5



Hatların ycnidcn bağlanması sonucunda cldc ctıiğiııiz 29 ring haı.[ına yukanda de-

ğindiğimiz, zaınan içcrisindc kcndiIiğindcn oluşan 9 ring hattını ilavc cdincc, ortaya 38
hatlı bir ulaşıın ağı çıkmııktııdır. Bu ağ öncrdiğimiı, ycni ulaşıın ağıdır

2.4. M evcu t ve Ö nerile ıı Hatlurın litkiıılikle riııin Karşılaşlırılması

Hatların ycnidcn bağlanması ıışııınasının son atlımını, öncrdiğimiz hatlar ile KB-
BOİ'ncc öncrilcn hal.Iarın elkinliğinin karşılaştırması oluşturınaktııdır. Karşılaştırına işle-
mi uücbin cn yoğun olduğu bir saatlik zaınan aralığı için gcrçcklcştirilirkcn etkinlik ö|çü-
sü:ıktırrma yapmadan, dirckt yolculuk yapabilcn kişi sayısı olmalıuıdır.

Llaiların ycnideri-bağlanınasında ölçüt olarak scçilcn, tıışınan yolcu sayılarrnın net
dcğerlcr olınadığı daha öncc bclirıilınişıi. Burada öncınli olan haılıırın ıaşıdıkları yolcu
say|stnın birbirinc oranla az ya da çok tıluşu idi. Bir haııın yolcu sayısının bulunabilmesi
için bazı vıusayıırrlar yapıp bc|irli ölçiitlc haı:ı payına katlanılması gcrckınckıeydi. Ancak,
hiçbir ycni varsayımda bulunınadıın başlangıç bitiş matrisini kullanarak bağlanması
öngörülcıı altcrnaıil hatların içindcn cn çok ytılcu taşıyanının scçilmcsini tercih etmiştik.
Öncrdiğimiz ı,c KBBOl'nin öncrdiği haı.!ıırın ctkinliklcrinin karşılaştırılmasıncla, akıarma
yapınadan yolculuk yapabilccck nct kişi saytsının bilinınosi gcrckmckı.ctlir. Burada
kıırşılaşılan cn öncınli sorun, bir zondan birdcn faz|a hat goçıncsi durumuntla, o zondıın
çıkış yııpan kişilcrin hallara «lağıııın işlcıni olınaktııdır. Bir zondan lıirdcn l'azlı haıtın
geçmcsi duruınuntia, yıılcunun hıngi hıttın ıırııcını tcrcilı cdcccğinin bclirlencıncıncsi
ncdcniylc, ıalcbi hatlara tlağıınıak ycrinc, bağlanıı küıııclcrindc taştnan yolcu sayısının
hcsaplanması yoluna gidilmişlir. Bunu gcrçcklcştirınek üzcrc aşağıdaki adımlar atılmışur.

- Hcr hııl tck ıek clc ıılınarıık kcnclisinc bağlıınan diğer haılar bclirlcnir ve bir küme
cıluşturulur. Küıncnin clcınanları clc alınan ıncrkez haı ilc bağlanan hedcf hııtlardır.

- Mcrkez. hat[ın ı,c hcdcl'haılırııı z-onIıırı ayrı iki gurup halindc kayd«lilir.
- Kaydcdilcn zonlar hcr iki gurup için clcmc işicıninc tııbi ttıtularak ortak zonlar

sadelcşlirilir vc hcr z-«ınun bir kcz. kat,dulilmiş olınası sağlanır. Bıışlangıçuı eleınc işleıni
sadccc hcdcl' haılar. için sözkonusutlıır.

- Mcrkcz hatl,ın zonlarının hcr biri ilc sadclcştirilcıı hcdcf hatların zonları
arasındaki giriş-çıkış yapan kişi sııyısı başlangıç-biıiş maırisindcn bulunarak toplanır.

- |kinci bir küınc clc alınarak z.onlar yine iki ayrı grup halindc kayılcttilir. Ycni
mcrkcz ha[tın zonları öncctlcn kaydcdiIıniş mcrkcz hat z.onları ilc sadclcşıirilir. Orıak zon
yok ise tüm ycni hedel hatların zonIarı ilc giriş-çıkış dcğcrlcri bıılunarak ıoplanır. Aksi
taktirdc, yani, ınerkcz haı.ların zonlartntn bulunduğu gruptiı bir önceki merkez hat ilc or-
tak zon ya da zonlar vıır isc. hcdcf hatların zonlarına elcme iş|cmi uygulanır. Eleme sonu-
cu orlak olıın zonların ıncrkcz hatl.ın zonl:ırından ortak olmayıınlar ilc girişçıkış yapan ki-
şi sayısı ıılınır. Orl,ak olmayan tüın zonlar ilc dc mcrkcz. haıların tüm zonları arasındaki
giriş-çıkış sayısı başlangıç-biliş ınatrisindcn alınarak citlcki tüın dcğcrlcr toplanır.

- Bağlanıı kümcicri bilcnc kailar lıir önccki ışama lckrarlanır.
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Bu yönı,cıılc KBBOl'nin uyguladığı vc öncrdiğiıniı. ring sistcmlcrindeki bağlanan

hcr ycni hatıın ayrı ayrı taşıdığı ırrııksimuın kişi sııyısını bulmak yerinc, bağlantı kümele-

rinin uışıtlıkları dirckr yolcu sayılarıııdan toplaıır taşınan yolcu sayısına ulaşılarak, haÜara

yolcu clağıtmadan problcm çözülmüşıür.

Öncrdiğiıniz. 29 hat ilc tıir saat içindc akıarmasız tıışınabilccek dirckı yolcu sayısı

75l9 olmakııdır. Buna kcndiliğindcn «ıluşan 9 ring hattında laşınan 3l47 dirckt Yolcu
ilavc ctlilincc öncrdiğimiz 3!l hatlı ycni ulaşıın ağınıia uışınabilccck dirckl yolcu sayısı

10ı566 kişiyc çıkınııkı.adır. Buna karşılık KBBOl'nin öncrdiği 45 hallı ulaşım ağında bir
saa! zarlin<Jıı taşınabilccck direkl. yıılcu sayısı 770l dir. Bu sonuçlara göre önerdiğimiz
hatların oluşturduğu ulaşım ağınıla, bir saaııc haı başına uşınabilccck orlıılama dİrekt

yolcu sayısı 2ti0 ikcn KBBOl'nin Öncrdiği 45 hattı ulaşım ağında bu sayı 17l dir.

Öncrtliğimiz_ 3tl hatlı ulışıın ağı, Kayscri'dc cıı yoğun bir sııatlik zaınan aralığında toPlu-

ı.aşıına araçları ilc ytılculuk yapan 2462-| kişinin a/ol3'nün aktarnıasız yolculuk yaPmaslnl

sağlıırken, KttBOi'ncc öncrilcn haılarda bu oran ancak a/o3l'i bıılınakUdır. Hatlann ycni-

dcrı bağlanması yolu ilc taşınan dirckt yolcu sayısında yaklaşık a/o29'l\k bir arlıŞa ulaŞılır-

kcn hat vıyısı tla 45'tcn 38'c indirilınişıir.

3. Sıınuç

ycnitlon hat hağlaına çalışması ilc öncrilcn 3tl hallık ycni ulaşım ağı ilc ıaşınabilcı-

cck ıiirckı yolcu sayısı, ıalcbin cn yoğun olcluğu bir saatlik 7.arı-ıan aralığındaki lüm

yolcuların Çl;l3'n]i bulııakux|ır. Böylucc hcrhangi bir kori&ırılaki ycrlcşim biriminden
başka bir koridorclaki ycrtcşim birimine giuııck istcycn yolcuların yaklaşık yarısının tek

bilctlc vc aktıırınasız taşınınası mümkün t;!ınaktııdır. Sct'crlcrİn bİr yerlcşİm bİrİmİnden

diğcrinc, mutlaka ıncrkczdcn geçınck kaydıyla ancak, ıncrkcz.dc ytılcu indirınc vc bindir-

me amacı dışında bcklcnı«tcn gcrçcklcşıirilırıcsi nc«leni ilc tüıır yolcular iÇin araÇ iÇinde

bcklcıilınc, yaklaşık yarısı için dc aktıırına yıpmak üzcrc bcklcıııc sözkonusu olmamakl.eı-

dır, Ayrıca iik vtı son tluraklarııı ıncrkczt|c olnıayışı vc haıların o«ıbüslcrinin i'arklı saat-

lcrdc ıncrkczc ulaşıuıısı, ırıcrkcz-iıı yoğunluğunun azı.ıltılırıtısınıla öııcınli görülnıektedir.

Öncrilcn 3tt hatlı ycııi ulışıın ağı KBBO['nin uygulaırıasında clinde bulunan aynl a-

raç vc pcrsolıcl sayısı ilc aynı sclbraralıkları tcırıcl alınarak gcrçcklcştirilmiŞlir. Tüm hat-

ların güzcrgııhlıırının ırrcrktızc kadar sııbit kabul gdilıncsi ncdgni ilc dc (durakların konu-

muntta hcrhıngi bir dcğişiklik yapılınaınışıır) öncrilcn ycııi hatlardan oluşn u|aŞım ağın-

cla yapılacak u.vgulaınanın KBBOl'nc gctiroccği hiç bir ek ınaliyct yoktur.
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Ek- 1 : Kl}l}oİ'nin Mevcut Hatlardaki Otobüs Sal,ıtarı ı,e Kalkış Saatteri.

Hat No. Hat Adı ka|kıs saıti
Fcvd Çakmı*-Gazi Osmaıı P., Yavudar 7.00

-l4 Fevd Çakmak-Aınbar 7.|5
1-2| Fevzi Çakmak-Ycnimah:illc, Karpuzaı,aıi

,1.3o

Fev zi Ç'akmak- Kaa m Karabekir 7.45
2-|8 rıl(nnm u., Uulıcp(l- Yonışcİırr, ljağdat 7.00
2-19 Yılünm B., Gültcpe-Yeşil Mah., Sancaktepe 7.?o

2la-3O Yıldınm B., Keğtçcsi-Zümrüı 7.00
3_1Ua (iültepc, Yıldınm l].-Gazi Osman Paşa .l)
3-19 ;ültepe, Yıldınrrı tt.-Yeşil Mah., Mithaı Paş 1.45
4-2l Atpazan- Y eşil Mah., Karpuzatarı 7.00
4_10 az-an-Mevlana ,1.31J

5-l.2 [:senyurt-Escnıepe 7.00
5_15 isenyurt-Pcıvane 1.5u
G,ll tumyct, Yoİuroy_Uazı usman ıJaşa 7.00
6-29 llürriyet, Yenikiiy-Emck lntinü Paıkı l5
6_16 IIürriyet, Yeniköy-Kayabaşı, l)crvane 7.3o
A25 l{üniyct, Yeniköl.Kumarh 7.45
7-24 Kaam Kara l]ekir Mıü.-Mitlıat l)ıışa 7.1 5

8-ı7 Ycni Mah.-Uğurıvlcr. Yıldızevlcr 7.00
8- l3 1.3o
9-25 urcvlcr, Mı,mar Şınan l)
9-23 ,o1-I;akültc 7.45
l0_31 ?.00

3-1.6 ckL"r, ue|sın-A.ayabaşı, l'(lrvanc /.UU

l 3-E ekcr, llc|sin-Ycni Mahallc, 2[U ijvlcr 7.00
4-?A \ın b:ar-Kunı;ırlı 7.00
4-2İ Am bar-Erkilct, |loztepc

,1.3o

4-23 \mbar-l,-akülte
,I.45

4-16 Am tnr-Kayabaşı, Pcrvaırc
,1.45

5_39 pervaııe-konaklar 7.00
6-23 Kayabaşı, Pervanc-Ijakülte 7.15
7-2l ıırı:vlcr, Yıldızcv ltr- Karpuzatan 7.3o

8-22 Yenişehir, Bağdat-llatta! gazi 7.3o
8-12 Yenişehir, I}ağdat-lisentepc 7.00
9-26 Ycşil Mah.-Kumarlı
9-25 Yeşil ir{ah.-Uğurcvlcr, Minııu Sinan 1.45

19-11la Ycşil Mah.-Yıl<hzcvlcr, Uğurcvler ,1.30

2I)-2 Ilrkilct, Sancaktcpc-Yıldınnı l}., Gillıepc 7.3o
22-|8la l}aııalgazi- l}ağı,li.t, Yonişehir 7.:]0

2U/3 Erkilct, l}oııepcJ jakültc 7.00
23-!.8 trıüiiltc-Bağdaı, Ycnişchir 7.15
23-?§ l;akıiltc kunıarlı l.,J|J

21-35 MKP Bulvan, 200 llvler-Köprübaşı, l.Iğurevlcr ,1.45

?9-1lla Emek lnönü Parkı-()az_i Osman Pqa 7.45

3U33 Zümrü!-Ona Sanayi Su Dcposu 7.3o
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Hıt Ntı. Hat İsmi Otobü§ Sayısı

14 ı\nıbar 8

l3
---w-main

8

l2 Escntepe, Sakarl,a Mah. 3
,| Kazım Kara Bekir Mah. 2

6
-{uııi!ct, 

Y9niktly 1

33 Orta Saııayi Su Deposu l
3l Kergah l}ağlan. Eğribucak

2i Karpuz;üan 2

20l,ı EFluSancaktepe
2üJ ----EEGçTozıepe
24 \iin"ıp"şe_ ,,

19 Ycşilmahalle 2

36 3

Zi MKP l]ulvan, 200 lıvlcr ,,

9 Çevıcyol 2

10 Mevlana a

30 -----7ümrüTiıü liaai a

ıt %ilmahalE 3

2<) Eİek [ııönü l)ıırkı
,l

i5 I)uııyanc 2.

l6 Kayabaşi, l)cn,aııc 4

35 Röpriibıı,sı, Liğıııcıvler
ljcvzi Çakınıık 5

25 Uğurcvlcr. }t'li ınıu Si nan
,z

26 Kııınarlı, Cırgalıın 4

39 Konaklar l ı

2ia ffi ,-, ll,ı/,,^t, Kcçi'l'opcsi 1

/3 'l\p I;aküllcsi 12

5 liscnyurı 6

aa l}ıııalgazi Mah. 1

4 ı\ıpaz.an 3

28 Şekcı, Tcpccvler 2

Gari Örnıon, Yavuzlar

l 1/a 'friıliktcn Gazi Osman 1

ltt Ycıİişehir, llağdat J

l ri/a Dağdat, Ycnişehir 3

17 - Yıl.lu§rl"r,Uğuıcvler 1

l7la Uğurcv lcr, Yıldız.ı:vlcr 1

2 Tİİ.ir,m ll"yoz.ıt, G ültepc
,,

_.) Gültcp, Yıldınm lr:,! ux 5
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EK- 3 : ZoNLARA GİRİş - ÇIKIş SAYILARI
(' ZONLARDAN ÇIKIş-GİRIŞ vE
TOPLM HI]SAPLARI')

beık=fi l iz;bıık=Union [Flaıtcn tbak]] ;

f1] = [ );(*For[y= l,y!=Lengü[bakl+ l ,y++,
bb=bıık [ [y l ] ;ırrlnt[ bb] ;*)
For [k= 1,k!=Lcngü[bak]+l. k++,
c=Position Ilsim,bakttk]]] tt l, l ]];(-
Prin(c];*)

1*prin4DaıaItc]]];-)
fakl =Apply [Plus,Daıa tI c j ] l ;

Print[bakl[kj]," den ÇIKIŞ
Toplamı=",i'akl];

(*Print[bbbb, "=>", c ı ı ]; 
*)

fal=Appcnd[fal, fak l ] ;

] ;kd=Apply[Plus,l'al l

l0l dcn ÇIKIŞ toplamı = l91
lü2 dcn ÇIKIŞ ıoplamı = l[l8
l03 dcn ÇIKIŞ toplamı = 449
lO4 dcn ÇIKIŞ toplamı = 246
l05 den ÇIKIŞ toplamı = 877
106 den ÇIKIŞ toplamı = 854
l07 den ÇIKIŞ Loplamı = 422
l08 den ÇIKIŞ toplamı = 203
l09 den ÇIKIŞ toplamı = 255
l l0 dcn ÇIKIŞ ıoplamı = 116
l l l den ÇIKIŞ toplamı = l25
l 12 den ÇIKIŞ toplaını = l44
l l3 den ÇIKIŞ ıoplamı = 14fl
l14 den ÇIKIŞ toplaını = l82
l l5 den ÇIKIŞ toplaını = 207
l l6 dcn ÇIKIŞ ı.oplamı = 497
l l7 den ÇIKIŞ top|amı = 340
l l8 den ÇIKIŞ ı,oplarrıı = 196
l 19 den ÇIKIŞ toplamı = l l8
l20 den ÇIKIŞ ı_oplamı = 154
l2l den ÇIKIŞ toplaını = 640
l22 dcn ÇIKIŞ toplaını = 322
123 dcn ÇIKIŞ ı.oplamı = 462
l24 dcn ÇIKIŞ ıoplamı = 496
l25 den ÇIKIŞ toplaını = 652

126 den ÇIKIŞ toplamı = 619
|27 denÇIKIŞ toplamı = l82
l28 den ÇIKIŞ toplamı=376
|29 den ÇIKIŞ ıoplamı = l45
l30 dcn ÇIKIŞ ıoplamı = 80
l3l den ÇIKIŞ toplamı = 57O
l32 den ÇIKIŞ toplamı = 8l
l33 den ÇIKIŞ ıoplamı=382
l34 den ÇIKlŞ ıoptamı=3|2
135 den ÇIKIŞ ıoplamı = 160
l36 den ÇIKtŞ toplaını=225
l37 den ÇIKIŞ toplamı = 265
l38 den ÇIKIŞ ıoplamı=254
l40 den ÇIKIŞ toplamı=922
20l den ÇIKIŞ ıoplamı = l45
202 ıJen ÇIKIŞ toplam ı = 449
203 den ÇIKIŞ ıoplamı = l20
204 den ÇIKIŞ toplamı = l43
205 den ÇIKIŞ ıoplamı = 553
20ı5 den ÇIKtŞ toplamı = 1l50
20'l den ÇIKIŞ ıoplamı= l2'l
208 den ÇtKIŞ toptamı = 78
209 den ÇIKIŞ toplamı = 72
2l0 den ÇIKIŞ toptamı = $]
2ll den ÇIKIŞ toplamı = 67
2l2 rJen ÇIKIŞ ıoplamı = 74
2l3 den ÇIKIŞ ıoplamı = 67
224 denÇIKIŞ ıoptamı = 283
225 den ÇlKIŞ toplamı = 368
226 den ÇIKIŞ ıoplam ı = 35'l
221 den ÇIKIŞ ıoplam ı = 294
248 den ÇIKIŞ toplamı=233
249 ,Jen ÇIKiŞ ıoplam ı = 2a6
250 den ÇIKIŞ ıoplamı = 386
25l den ÇIKIŞ ıoplam ı = 32|
252 den ÇIKIŞ toptamı = 90
253 den ÇIKIŞ toplamı=2X)
254 den ÇIKIŞ toplamı = 559
255 dcn ÇIKIŞ toplamı = 586
256 den ÇIKIŞ toplam ı = 3l2
270 dcn ÇIKIŞ ıoplamı = 550
271 <len ÇIKIŞ ıoplamı =23'7
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2'l2 dcn ÇIKIŞ t«ıplamı = 1-5(ı

273 rbn ÇIKtŞ tt4ılaını = 27l
274 tlcn ÇIKlŞ toplaını = 2tl9
275 dcn ÇlKlŞ ıoplanıı = 229

30l dcn ÇlKlŞ ttıplaını = 975

302 den ÇIKlŞ toplamı = 320
303 den ÇIKlŞ ıoplaını = 610
3(X dcn ÇIKIŞ ıoplamı = l59
40l den ÇIKIŞ toplamı = 32tl
ZONLARDAN ÇIKIŞ ıoplamı --24624

bak=filiz.;bıü=UnionI FlaııcnIbak] l ;

lal=[);
For {k= l,k!=Lcngülbakl+l. k++,

ç=Pıısitionl lsiın,bakI tkl llI l 1,1 j l:(-
Prinılul;*)

(-Prinıl Data[ [c l l I; 
*)

1il|ç | =ApplyI Plus,Dala[[c i U;

Printl bakl [k Il," den GlRİŞ
Toplamı=",[ıık1];

(*Print[bbbb,"=>", c l ll ; 

*;

t'a l =Appcnd[fal, takl l ;

l ;ktt=ApplyIPl us,lh 1 ]

l0l den GlRlŞ toplamı = 57tl
102 dcn GlRtŞ tııplaını = l0l
103 dcn CİRlŞ toplaıııı = 2l3
104 dcn ClRlŞ toplııını = l2-5

l05 den GlRlŞ ıoplamı = 5[l l

106 dcn ClRlŞ ıop|amı = (>47

l07 den GlRtŞ toplamı = 336
l08 dcn GlRiŞ toplaını = 254
t09 den CİRlŞ ıoplamı = 1489
l l0 den GİRlŞ toplamı = 223
l1l dcn GlRlŞ toplaını = l12
l 12 dcn GlRlŞ toplıını = l22
l13 dcn ClRlŞ toplaını = LM7
l14 den GlRiŞ tr-ılılaını = l530
1l5 ctcn C;lRlŞ toplaını = 97
l16 dcn GlRlŞ t«ıplaıııı = 2l l
1l7 dcn GİRlŞ toplaını = 16l
l l8 dcn GlRlŞ ıoplamı = l23
l i9 dcn GlRlŞ toplaını = 179

l20 den GlRlŞ ıoplamı = l03

l2l dcn GlRlŞ «ıplamı=232
l22 clcn GlttlŞ ıoplaını = 141

123 dcn ClRlŞ ıoplamı=472
l24 dcn ClRlŞ ıoplanıı = l79
l25 dcn GlRlŞ toplamı = 244
t26 dcn GtRlŞ ıoplamı=2l9
l27 dcn GlRlŞ toplaını = l 18

l2tl dcn ClRlŞ toplamı = 459
l29 dcn CiRlŞ toplamı = 3ltl
l30 den GİRİŞ toplamı = 134

l31 den GlRlŞ toplamı = 33l
l32 <len GlRlŞ toplamı = 75
l33 «lcn ClRlŞ toplamı = 32l
l34 dcn ClRlŞ «ıplaını = 405
t 35 ılcn GtRlŞ ıoplaını = 96
l36 dcn CİRlŞ ıoplaını = l26
l37 dcn CilRİŞ tcıplaını-= l58
l3tl dcn GlRlŞ ıop|amı=29|
140 ctcn ClRlŞ ıoplamı =922
20l dcn GlRİŞ toplamı = 86
202ıJen GlRiş toplamı = 256
203 den GlRlŞ toplamı = 79
2M den GlRiŞ ıoplamı = 93
205 dcn ClRİŞ ıoplamı = 363
2()(ı dcn GlRlŞ ı«ıplamı = 5l l
207 dcn CİRlŞ tqılaını = l20
2()tt ılcn CİlllrS toplaını = ll6
209 ılcn GlltlŞ «ıplamı = 75
2l() clcn GİRlŞ uıplam ı = 2t]'1

2l l clcn GiRlŞ toplamı = 75tl

2l2 <lcn GlRİŞ toplamı = 516
2t3 dcn GlRlŞ toplamı = 372
224 denGİRlŞ ıoplamı= l42
225 dcnclRlŞ ıoplamı = 593
226 dcn GlRlŞ toplaını = 165

227 tlcn GİRİŞ ıoplamı = l29
24tl dcn GlRlŞ toplamı = l55
249 den GlRlŞ ıoplaını = l()8tl
25() ttcn GiRtŞ tııplamı =269
25l dcn GlRlŞ toplamı = l30
252dcnclRlŞ toplamı = l30
253 dcn GlRİŞ ıoplamı=302
254 den GlRlŞ toplamı = 257
255 dcn GlRlŞ ıoplamı = 359
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256 dcn GİRlŞ ıoplamı = l357
270 dcn GİRİŞ ırıplamı = l47
27| den GlRlŞ ıoplamı = 281
272 dcn GiRlŞ oplamı = 240
273 den GlRlŞ ıoptamı = 169
274 denGİRlŞ ıoplamı = 3İ+
275 den GİRİŞ bplamı = l74
30l den GlRİŞ ıoplamı =342
302 den GİRlŞ bplamı = l37
303 dcn GİRİŞ oplamı = 216
3O4 den GlRİŞ ıoplamı = 94
40l den ClRlŞ ıoplamı = 328
ZONLARDAN GİRlŞ toplamı = 24624

I 362



10l = Cırgalan
102 = Yıldızrvlcr
l03 = Uğurcvlcr
104 = Erciycscvlcr
l05 = Mimasinııı
106 = Fcvzi Çakınıık
l07 = Rıtih
l08 = Sahabiyc
109 = Serçeönü
1l0= GevhcrNesibe
1l l = Örnekevlcr
l 12 = Hacısııki
113 = Sanayi (B)
1l4 - Şcker
1 15 = Ycnicloğan
l 16 = Yavuz-
l l7 = Yunus Enırc,
l ltl = Gaz.itısııran
l 19 = lsıas,von
l20 = Barbıros
l2l = Yenişchir
122 = Beşparmak
l23 = Miüatpaşa
l24 = Sancaktcpe
l25 = Ycşilınahallc
l25 = Ztımrüt
]!] = Şirincvler
l2tl = YCnimahallc
l29 = Süıncr
130 = Plcvng
l3l = Mcvlcnc
l32= Ycni Pcrvanc
l33 = Alsancak
134 = EsentQ:c
135 = Camikebir
136 = Ccngiz Topcl
l37 = Mchınct Aklf
l38 = Cuıniıuriycl
20l = Konaklar
202 = Yıldırıın Bcyaz_ıt

203 = Mclikgaz_i
2()4 = Alpaslaıı

EK- 4: zoN İSİMLERI vE KODLADI
205 = Kılıçaslan
206 = Gültepe
207 = Scyiıgazi
208 = Yanıkoğlu
209 = Kalpıülıoğlu
2l0 = Gavrcmoğlu
21l = Cumhuriyct
2t2 = Camikcbir
213 = Kiçikapu
224 = Nurihas
225 = Escnyurt
226= Batwlgaı-i
227 = Kıuııcıoğlu
248 = Çorakçılar
2.19 = Aydınlıkcvlcr
2_50 = Hürriycl
25l = Ycnik(iy
252 = Eğribucak
]53 = Kaz.ııııkıralıckir
254 = Escntcpc
255 = Keykubaı
256 = Ambar
270 = Mcli I (Selimiyc, Anafarıalar, Kocatepe,

Tına7.tepc, l9 Mayıs,30 Ağustos)

27l = Mcli II (Tos, Tuğık, Hacıkasım. Caferbcy,

Tavukçu, }r'tusuılanccip, I{acımansur)

272 = Mcli III (Eskibctlcsrcn, Güllük, Bozatlıpaşa,

Tahirığa, Karakürkçü)
273 = Mcli IV (lsmctpaşa, Nazıınbcy, Eınirağa,

Küçtikali, Daııacılır)
2't1= Mcli V (Kubaroğlu, Karaiınam, Kemeraltı,

Kabusakal, Küçükınustafa)
275 = Mcli VI (Alacaınescid, Mükremin , tsaağa,

Hacavctcı, Tat:eıtin, Lalapaşa, Hasinli,
Dclikliuış)

140, 30 ı , 302, 303, 304, 40l
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Ek-S : HA,l, ı}AĞLAMA PROĞRAIVII

5çn=( |;al=[ J;sonl=( };son2={};5çn]= [];
For[x=4,x!=5,x=x+l,
c=KoridortarI Ix Il ;(tPrint[c]; 

-)

('Al tcrnaı ifl cr') d=Drop[Kori«lortar, 
{ x,x ) l ;

("Prinı["d=",61;-;
k=dl I l ll;(-Prinı["t=",t];-)
l=d[ [2 ll;(*Print[ "l=",l |;+)
n=dI l 3 | l ;( 

-Print| 
"ıı=",n |;*; bb=Joinl k,l,ın J ;

('Prinıl bbh") z.s=Lıngth l bb];
('Prinı | "zs=",zs]; *);

FOr|y =1,yl =Lcngü!c|+l,y ++,
cg=c l [y l] :(-Prinı["c!=",çç1. 

*1.

( 
*top 

l =Apply[Plus,son l | ;

son3=Appcnd[son3,ıop l l;*)son l = 11;
F«ır[ztk= l,z.l.k ! =zs+ l,zık++,
(' ıop=4p,r1, I Pl us,son | ;s_on l =Aııpcıııl I son l,top | ;
Prinı| " i lkıolılaııı=",ıopj ;');
baş=651 l zık | | ı| 

*Prin1| 
"baş=",baş l; 

-)

son=( };

For| z= l,z! =Lcngthl c c|+l,z=ı.+l,
ccc=cçl l z ll; I 

*Prinı[ 
"c:cc='',gccl ;);

çcc=Posilion [İsim,ccc] ;ccc=Flaııcn lccc J ;

For [ztt=l.ztı!=Lcngü[baş]+l,ztt++,
uış=baş[[ z.tıl l;(*taş l =uış;*)ıış=PositionI lsim,uiş];
l:ış=Flallcıı l ıiış l;
('ııb=Daıa| 

| ccc.ıaş | |;ab=Flaııcınl a[ıl; 
*) 

(*Prinı[ccc,''=>'',
ba=Daıııl l ıaş,ccc | |;ba=F|atıcnI bu|;
('Prinı| ı:ış,"=> ",ccc," == ",ba l;*)
( "sonu=ılı+bı; *;stın=Appçndl 

son,ba l ;

l; ol=Applyl Plus,sonl;
l; rop=,1polr|Plus,sonl[[ l l|;son l =AppcndIson l,ı«ıp];
(-Prinı| "ilkıoplaın=",top 

| ;*)
sin=Posiıionl tlATLAR, cc]t t1,1 |];
bsin=Ptısiıitın[HATLAR, baş] l t 1, l ] l:
an=HATKODl Ilsin]l;
ban=HATK6Dl {lbsin||;
Prinı[ an," Ha[ı.ııl<lıın", ban," Ha[ııııa'liıplaııı G İRİŞ +Çl KIŞ=

|;Prinı|s<ın l |;(*ı<ıpl=ApplyIPlus,son l |:')
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EK- 6: ZONLARA cÖnıı ÜNİvr:nsİrn ÖĞnuxcİSİ NÜI"USU

10l = Cırgalan
l02 = Yıldız.cvlcr
103 = Uğurcvlcr
104 = Erciyescvlcr
l05 = Mimarsinan
106 = Fevzi Çııkmı*
l07 = Fatih
108 = Sahabiyc
109 = Scrçcönü
1l0 = Gcvhcr Ncsibe
lll = Ömckcvlcr
l 12 = Hacısaki
ll3 = Sanayi (B)
,114 

= Şckcr
1 l5 = Ycnitloğan
116 = Yavuz
117 = Yunus Eınrc
l 18 = Caziosnıan
l 19 = lsuısyon
l20 = Bıırhır«ıs
l2l = Ycnişchir
l22 = Beşparıırak
123 = Mitlıaı-paş
l24 = Sancakıcrıc
125 = Ycşihııahallc
|26 = ZCımrüt
|!,] = Şirincvlcr
l28 = Yeniıııııhallc
l29 = Sümcr
l30 = Plcvnc
13l = Mcvlıına
l32 = Yenipcrvanc
l33 = Alşıncak
134 = Escntcpc
135 = Caınikcbir
136 = Ccngizuırıcl
137 = Mchınct Aklf
l38 = Cuınlıuriyct
20l = Konı*lar
2,Q!, = Yıldırıııı Bcyazıt
203 = Mclikgaz.i
204 = Alpaslan

205 = Kılıçaslan
2(Xı = Gültctıı-
207 = Scyiıgızi
20tJ = Yanıktığlu
209 = Kalpaklıoğlu
2l0 = Gavrcmoğlu
2ll = Cuınhuriyct
2l2 = Caınikcbir
2l3 = Kiçikapu
224 = Nurihas
225 = Escnyurt
226= Batıa|ga,ı.i

227 = Kanıcaoğlu
],4[l = Çtınıkçılıır
2-19 = Ayılınlıkcvlcr
25() = }Iürriycı
25l = Ycniköy
252 = Eğribucıü
253 = Kaz.ııııkarabckir
254 = Escntcııc
255 = Kcykubıı
25(ı = An,ıbar
270 = Mgli l
27l = McliII
272 -- Mcli |ll
273 = Mcli IV
274 = tvtcli V
275 = Moli VI

27
24
78
(r()

425
474
ltt7
1ü)
l13
44
40
50
32
25
4tt

l3tt
,l4

7üJ

27
38

142
73
79
66

l09
9_5

3l
l]0
41

9
187

tt

63
,ra
ıL

25
35
35
71
23

l36
ltt
42

l82
301
50
|4
10
l8
l0
26'8
53
76
97
,77

72
62

l61
95

7
70

l15
95
47
80
,l9

80
98

103
68
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