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Giris

Kayseri dogu-bau dogrultusunda Ankara ve Sivas illeri yoniindeki ana cadde
iizerinde, kuzey-giiney dogrultusunda ise Erkilet ve Talas yerlesim birimlerini birlestiren
ana cadde iizerinde X seklinde gelisme gosteren bir ilimizdir. Her iki ana caddenin
kesigtikleri noktada gehir merkezi yer almaktadir.

Kayseri Belediyesi, kentin hizlt biiyiimesinin mevcut toplutagima sisteminin
geligtirilmesini gerektirecefi goriisiinden hareket ederek, scksenli yillardan itibaren arayisg
icine girmigtir. {1k bilimsel ¢alisma 1980 yilinda Istanbul Teknik Universitesi Mimarhik
Miihendislik Fakiiltesince gergeklestirilmistir. Yapilan ¢aligmalar toplutasima sistemi
olarak sadece dolmus ve belediye otobiislerine sahip olan Kayseri iline rayli bir sistem
kurmak yoniinde olmustur. Ancak, ¢aligma sonuglarinin uygulanmast bu ¢aligmanin
konusu diginda kalan bazi ekonomik ve siyasi nedenler yiiziinden gergeklesememigtir.
fkinci bilimsel ¢aligma, Kayseri Bilyiikgehir Belediyesi'nin 1989 yilinda mevcut durumun
belirlenmesi ve gelecege yonelik tahminlerde bulunulmast amact ile bir ihale agmasiyla
baslaulmigtir. Ihale sonucunda bu amact gergeklestirmek iizere Transurb Consult ve
Ensa Group segilerek Mart 1990'da fizibilite caligmalan baglaulmistir. Caligmalarm
sonuglanmasina ve bir rayli sistemin kurulma kararinin alinmasina ragmen uygulamaya
gecilmemeigtir.

Kayseri Biiyiikschir Belediyesinin otobiisleri uzun yillardir gevre yerlegim
merkezlerinden schir merkezine ve aksi yonde olmak iizere hizmet vermigtir. Ancak,
merkezin trafik yogunlugunun Ozeliikle son yillarda ok artmast, yollarin kapasitesinin
arurlmas: yoniindeki ¢aligmalanin da yetersiz kaligt, merkezin yiikiiniin hafifletilmesi
gabalarim acil olarak giindeme getirmigtir. KBBOI'nce, {.7.0 Mimarhik Miihendislik
Fakiiltesi Ogretim Uyelerinin onerileri dogrultusunda, merkezin yiikiinin hafifletilmesi
amaci ile 1991 yilinda ring seferleri olarak adlandirilan yeni bir tip uygulama
baglaulmigtir. Ancak, boyle ¢ok degiskenli bir sistemin planlanmasinda bir takim
giigliiklerin ortaya ¢gikmasi ve uygulama oncesi yeterli bilimsel ¢alismanin yapilmamig
olmasi pek ¢ok aksakligida beraberinde getirmis ve 1994 yih baslarinda yeni yonetim bu
uygulamaya son vererek eski uygulamaya donmiigtiir.

Bu ¢aligmanin amaci her iki uygulamay: da olumlu ve olumsuz yonleri ile ortaya
koyarak yeni bir Oneri getirmektir.

* Erciyes Universitesi, [ktisadi ve ldari Bilimler Fakiiltesi, Arastirma Gérevlisi.




1. KBBOY ce Giiniimiize dek Gergeklegtirilen Hatlar ve Sefer Saatleri ile lLigili
Uygulamalar

KBBOI uzun yillar boyunca merkezden hareket ederek is1n seklinde, gevre
yerlegim birimlerine ulasan bir ulagim ag iizerinde, belirii sefer arahklart ile 1991 yilina
kadar hizmet ‘vermigtir. 40 hattan olusan bu ulagim aginda hatlar ve hat numaralan Liste
I'de verilmisgtir.

Hat No.|Hat Adx Hat No.{Hat Adx
1 Fevzi Cakmak 18 | Yenischir-Bagdat
2 Yildinm Beyazit -Giiltepe 18/a |Bagdat-Yenisehir
2/a__ | Yildinm Beyazit-Kegitepesi 19 | Yesilmahalle
3 Giiltepe-Yildinim Beyazit 20  |Erkilet-Boztepe
4 Atpazari 20/a_ |Erkilct-Sancaktepe
5 Escnyurt 21  |Karpuzatan
6 Hiirriyet-Yenikoy 22  |Battalgazi Mabhallesi
7 Kazim Karabekir Mahallesi 23 | Tip Fakiiltesi
8 Yenimahalle 24  |Mithatpasa
9 Cevreyol 25  |Ugurevler-Mimarsinan
10 |Mevlana - 26 |Kumarh-Cirgalan
11 |Gaziosman-Yavuzlar 27  |MKP Bulvari-lkiyiizevler
11/a |Trafikten-Gaziosinan 28  |Scker-Tepeevler
12  |Esentepe-Sakarya Mahallesi 29  |Emck Inénii Parki
13 |Scker-Belsin 30  |Ziimriit Mahallesi
14 |Ambar 31  |Kergah Baglarn-Egribucak
15 |Pervane 33 |Orta Sanayi-Su Deposu
16 |Kayabasi-Pervane 35 |Kopriibagi-Ugurevler
17 | Yildizevler-Upurevler 36 | Yenimahalle-Yenigehir
17/a |Ugurcvler-Yildizevler 39 Konaklar

Liste 1: KBBOI Hat Kod ve Isimleri.

Yaz doneminde baglara yapilan scferler nedeni ile hatlarda bazi kiigiik
degigiklikler veya ck seferler giindeme gelmektedir.

Sistem uzun yillar kullamldig: igin yolcular tarafindan benimsenmis ve uygulandigi
donemde biiyiik olgide yerlegmisti. Ancak:

- Schir merkezi olan Kigikapi'dan tiim otobiislerin harcket etmeleri ve yine
seferlerini tamamlayan araglarin buraya geri donmeleri, ilin zaten eski bir kesimi olan bu
bolgede, ozellikle son yillarda ciddi trafik ukaniklarina yol agmaktaydi.
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- Aymi anda kalkmasi gercken farkh hatlarin otobiisleri, birliktc izledikleri yol
boyunca duraklarda arka arkaya dizilerck, yolcu indirip bindirirken fiziksel anlamda
giiglitklere neden oluyorlardi.

- Yerlesim alami agisindan fazla biyiik bir schir olmamasina kargiik Kayseri’de
yasayan yolcularin ¢ok bilyiik bir kismi aktarma yapmak durumunda kaliyorlardi.

- Aktarma yapan yolcularn her hat igin ayr bilet kullanmalar gerekmekieydi.

- Aktarma duraklarinda bekleme siirelerinin en aza indirilmesi ile ilgili herhangi bir
caligmanim yapilmamig olmast nedeni ile bu duraklarda uzun siireli beklemeler ortaya
gikarken yolcunun toplam seyahat siiresi ok artmaktaydi.

Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak amact ile KBBOI 1991 yilinda yeni ring
hatlari uygulamasmna gegti. Ancak, hatlar literatiirden tamdigimiz bir noktadan baslayip
yine bir noktada son bulan ring hatlan degil, sadece merkezde farkh hatlarin baglangi¢
noktalarinin birlestirilmesiyle olusturulan yeni bir tip uygulamayd:. Hatlarin birbirine
baglanmasi ise bir hatun otobiislerinin farkli merkezlerin otobiisleri ile kargilikh sefer
yapmalari yolu ile saflanmigt. Uygulamaya ilk anda tiim hatlarn her seferinde degil bazi
hatlarin biitiin seferlerinde bazi hatlanin da yalmizca birkag seferinde olmak iizere
gegilmigtir. Ring seferlerinin nygulanmadif hatlar da bulunmaktaydi. Bunlar Liste 2'de
verilmistir.

Hat No. {Hat Ad1

2 Yildirim Beyazit-Giiliepe
2/a | Yildinm Beyazit-Kegitepe
8 Yenimahalle

10 |Mevlana

12 |Escntepe-Sakarya Mahallesi
22  |Battalgazi Mahallesi

27  |MKP Bulvan-lkiyiizevler
29  |Emck Indnii Parki

30 |Zimriit Mahallesi

31 |Kergah Baglan

33 |Ortasanayi Su Deposu

35 | Kopritbasi-Ugurevler

36 | Yenimahalle-Ycnigehir

Liste 2: Normal Sefer Uygulanan Hatlar. ~
Hatlarin birbirine baglamnasx,bir hattin otobiislerinin farkli merkezlerin otobiisleri

ile karsihkh scfer yapmalar yolu ile saglanmest. Bagtlanan hatlar iizerinde sadece ring
seferleri uygulananlar ise Liste 3'de verilmigtir. -
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Hat No. |Hat Ada
1 Fevzigakmak . >
3 Giiltepe-Yildirim Beyazit
13 |Scker-Belsin
14 |Ambar
15 |Pervane

16  |Kayabast
19  [Yesilmahalle
2 Erkilet-Boztepe

20/a |Erkilet-Sancakiepe
21  |Karpuzatlan
24  |Mithatpasa
26  |Kumari
39  |Konaklar

Liste 3: Ring Seferi Uygulanan Hatlar.
Ring seferlerinin uygulandi@: bu hatlarda saatte bir sefer yapilmigti.
Ring seferlerinin uygulanmadig: ve sadece ring seferlerinin uygulandig1 hatlarin
diginda kalan hatlarda isc, kimi seferler normal kimi seferler ise ring idi. Bu hatiar ise
Liste 4'de verilmistir.

Hat No. [Hat Ada
4 Atpazan
5 Esenyurt
6 Hiirriyet
7 Kazim Karabekir Mahallesi
9  |Cevreyol
11 |Gaziosmanpasa Mahallesi
2 17 |Ugurevler-Yildizevler
18 |Ycnischir-Bagdat
23 |Tip Fakiiltesi
25  |Ugurevier-Mimarsinan
28  |Scker-Tepeevier
26 |Kumarh
39  |Konaklar

Liste 4 : normal ve Ring Seferlerinin Birlikte Uygulandig Hatlar.
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KBBOI'nce hedef alinan ve zaman igerisinde agama agama uygulamaya gegirilen ring sis-
temi ise Liste 5'deki gibidir.

Hat No. {Hat Ada
1-11 |Fevzi Cakmak-Gazi Osman P., Yavuzlar
1-14  |Fevzi Cakmak-Ambar
1-21 |Fevzi Cakmak-Yenimahalle-Karpuzatan
1-7  |Fevzi Cakmak-Kazim Karabekir
2-18 |[Yildinim B., Giiltepe- Yenischir, Bagdat
2-19 | Yildirrm B., Giiltepe-Yesil Mah., Sancaktepe
2/a-30 |Yildirim B., Kecitepesi-Ziimriit
3-11/a |Giiltepe, Yildirim B.-Gazi Osmanpaga
3-19 |Giiltepe, Yildirim B.-Yesil Mah., Mithat Paga
4-21 | Atpazari-Yesil Mah., Karpuzatan
4-10 | Atpazari-Mevlana
5-12 |Esenyurt-Esentepe
5-15 |Esenyurt-Pervane
6-11 |Hiirriyet, Yenikoy-Gazi Osman Pasa
6-29 |Hiirriyet, Yenikoy-Emek Inonii Parki
6-16 | Hiirriyet, Yenikoy-Kayabagt, Pervane
6-26 |Hiirriyet, Yenikoy-Kumarli
7-24 |Kazim Karabckir Mah.-Mithatpasa
8-17 | Yeni Mahalle -Ugurevler, Yildizevier
8-13 | Yeni Mahalle-Seker
9-25 |Cevreyol-Ugurevler, Mimar Sinan
9-23 |Cevrcyol-Fakiilte
10-31 |Mevlana-Egribucak
13-16 |Seker, Belsin-Kayabasi, Pervane
13-8 _|Seker, Belsin-Yeni Mahalle, 200 Evler
14-26 | Ambar-Kumarl
14-20 |Ambar-Erkilet, Boztcpe
14-23 |[Ambar-Fakiiltc
14-16 |Ambar-Kayabasi, Pervanc
15-39 |Pervanc-Konaklar
16-23 |Kayabasi, Pervanc-Fakiilte
17-21 |Ugurevler, Yildizevler-Karpuzatan
18-22 |Yenischir, Bagdat-Battalgazi
18-12 | Yenischir, Bagdat-Escntepe
19-26 | Yesim Mahalle-Kumarh
19-25 |Yesil Mahalle-Ugurevler, Mimar Sinan
19-17/a | Ycsil Mahalle-Yildizevler, Ugurévler
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Hat No. {Hat Adi

20-2 |Erkilet, Sancaktepe-Yildinim B., Giiltepe
22-18/a |Battal gazi-Bagdat, Yenischir

20-23 |Erkilet, Boztepe-Fakiilte

23-18 |Fakiiite-Bagdat, Yenischir

23-26 [Fakiilte-Kumarl

27-35 IMKP Bulvari, 200 Evler-Kopriibasi, Ugur Evler
29-11/a |[Emek Inonii Parki-Gazi Osman Pasa

30-33 |Ziimriit-Orta Sanayi Su Deposu

Liste 5: Planlanan Ring Sisteminin Uyguianacagl Hatlar.

KBBOI hedef aldif 45 adet ring hattnin tiimiinde seferlerin belirli bir siire
igerisinde baglaulmasim 6ngérmekteydi. Bu hatlarda sefer yapacak otobiis sayisi ve
kalkig saatleri de KBBOI tarafindan belirlenmisti. Bunlar Ek-1 de sunulmustur./

KBBOI'nce uygulanan ring sistemi, dar bir yerlesim alant olan Kayseri ilinde,
yolcularin tek bilet kullanarak miimkiin olan en az aktarma sayist ile istedikleri yere Kisa
siirede ulagmalarim saglamay: Ongoren bir uygulama seklidir. Ancak, yapilan
¢aligmalarin yeterli bilimsel temeli olmamasi amaglara ulasmayi engellemigtir.
Uygulamanin bir geregi olarak, belirlenmis sefer saatinde yerlesim merkezinden kalkan
bir otobiis merkeze gelmig ve burada igindeki yolcular ile birlikte bekletilmigtir. Bu
bekleme siiresi hatlara gore farklilik gostermekteydi. Kiigiik bir drnek ile agiklayacak
olursak: 23 No'lu Tip Fakiiltesi hattinda ilk durak olan Fakiilteden Kumarlt'ya gitmek
tizere haraket cden otobiis en fazla onbes dakika sonra Kigikapi'ya varmaktaydi.
Kumarli'dan doniig saatinin bir saat sonra vyine bugukta olmas: sefer tarifesince
ongorilmiigtii. Kigikapt Kumarli hatu ortalama yirmi dakika siirmektedir ve otobiis
yaklagik olarak (15+20=35, 60-35=25) yirmibes dakika merkezde bekletilmekteydi.
Ambar-Pervane hattinin ulagim siiresi ise ortalama 51 dakikay: bulmaktadir. Yine saatte
bir sefer yapilan bu hatta otobiisler kisa bir siire igin kigikapida iginde yolcu ile
bekletilmekieydi. Ozel dinlenme saatleri olmayist nedeni ile, arag siiriiciilerince bu siire
dinlenmek amaci ile kullanilmaktaydi. Ancak, merkezde arag igerisinde ara¢ kapilan
kapaularak bekletilen yolculardan gelen yogun tepki iizerine, bekleme siiresi merkezde
biraz kisaltilarak kalan siirenin yerlesim bolgesindeki son durakta doldurulmast yoluna
gidilmigti.

Bu uygulamaya yonelik elegtiriler ise kisaca séyle ézetlenebilir:

- Hatlarin kargilikli baglanmasi belirli kriwerlere gore degerlendirilmemis olup
biiyiik ol¢iide tesadiifidir.

- Otobiisler merkezde iginde yolcu ile bekletilmek durumundadir.

- Duraklardaki talebi eritmek iizere zaman zaman merkezden aymi anda sefere
¢ikan otobiisler, ara duraklarda da arka arkaya durmakta ve yine fiziksel anlamda
sikigikhiklara yol agmstir,

- Tiim otobiislerin merkeze uframasi ve burada bek!ctilmesi nedeniyle merkezin
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yogunlugunun ve trafik sikigikhigmimn énlenmesi miimkiin olmamistr.

- Bilimsel ¢alisma yapilmadan gergeklestirilen ring scferlerine gegis uygulamasi,
yeterli tanium gahigmalarinin da yapiimamig olmasi nedeni ile kargasa yaratmg ve sik sik
arag siiriiciisii yolcu tarigmalarina neden olmugtur.

- Tiim otobiislerin merkezde toplanmast sonucu, sadece merkezde bulunan haraket
memurlugunda yapilan calismalar gercgi gibi organize edilememistir.

Bu ¢aligmada KBBOI'nin her iki farkli yapidaki hatlarla ilgili uygulamasina
yonelik elestiriler getirilmigtir. Uzun yillar kullamlan ilk uygulamadan vazgegip ring
sistemine gegme amacimn incelenmesi durumunda, alman kararn yerinde oldugu goriisii
agirlik kazanmaktadir. Ancak, uygulamanin geregi gibi yapilamamig olmas: sistemin
avantajlarini ortadan kaldirmisur. Bu noktadan harcketle, ¢alismada ring sisteminin
olumsuz yonlerini ortadan kaldiran ya da en aza indircn yeni bir oncri getirilmigtir.
Onerinin temeli hatlanin merkezdeki uglarimin talep temel alinarak birlestirilmesidir.

2. Yeni Bir Hat Baglama Onerisi

KBBOI'nin hatlarla ilgili uygulamasina yonelttigimiz elestirilerin baginda, hatlarin
baglanmasi ile ilgili ciddi bir ¢ahgma yapiimamig olmast gelmektedir. Bu elestiri KBBOI
miidiirii ile belediyedeki diger yetkililer ve otobiis siiriiciileri ile yapilan miilakatlarin
yamsira ilgili konuda tavsiyede bulunduklarim belirten dgretim iiyesi ile yapilan
konusmalarin degerlendirilmesi sonucunda getirilmistir.

Kayseri'de zaman igerisinde, literatiirden tamdifimiz ring seferlerine yakin o¢zcllik-
ler tagiyan birkag hat kendiliinden olusmustur. Bu hatlar Liste- 6'da verilmigtir.

Hat No.|Hat Ad

28 |Scker-Tepeevier

11 |Gazi Osman-Yavuzlar
11/a |Trafikten Gazi Osman

18 | Yenischir-Bagdat
18/a |Bagdat-Yenischir

17  [Ugurcvler-Yildizevler
17/a | Yildizevler-Ugurevler

2 Yildinnm Beyazit-Giiltepe

3 Giiltepe-Yildirim Beyazit

Liste 6: Kendiliginden olugan ring hatlart
Belirtilen 9 adet hatu bu dzcllikleri nedeni ile hat baglama caligmasi diginda

biraktik ve higbir hat ile baglamadik. Hatlarin yeniden baglanmas: ile ilgili Onerimize
gegmeden once kullamlacak verilerin elde edilisi tizerinde durmay: uygun goriyoruz.
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2.1. Gerekli Verilerin Derlenmesi

Hatlarin yeniden baglanmas ile ilgili 6nerimizde temel kriter talep olup, Transurb
Consult ve Ensa Group'un Kayseri'de 1989 yilinda baglatuklar: ¢aligmalar sonucunda
hazirladiklan girig-¢ikis matrisi haraket noktas: olarak alinmigtir (Ek-2). Bu matrisin
olusturulmasi amaci ile Kayseri ili, KBBOI'nce belirlenen zonlara ayrilarak
numaralandiniimig, iniversite 6grencileri tarafindan gerceklestirilen sayim ve anket
sonuglar1 Transurb Consult ve Ensa Group ckibince EMME/2 adli paket programda
deBerlendirilerek, trafigin en yogun oldugu bir saatlik zaman aralif1 igin zonlar arasindaki
girig-gikis matrisine ulagiimistur. Matris toplutasima araglari ile gergeklestirilen ulagim
hareketlerinin tiimiinii kapsamaktadir. Kayseri'de toplutasima araci olarak belediye
otobiisleri ile dolmuslar hizmet vermektedir. Hat baglama agamasimnin temelini teskil eden
bu matris ulagim hareketinin yogun oldugu zonlarda, belediye otobiisiine olan talebin de
yiiksek olacagi varsaymm alunda kullaniimaktadir. Zonlarin yogunluklarinin incelenmesi
amact ile girig-gikis matrisi temel alinarak mathematica dilinde geligtirdigimiz bilgisayar
programu ile her bir zondan girig ve ¢ikis yapan kisi sayisina ulagiimisur (Ek-3). Elde
cdilen degerlerden goriildiigii gibi Kayseri'de talebin ¢n yogun oldugu bir saatlik sabah
zirvesinde, toplutasima araglar ile tagman yolcu sayist 1992 yilinda 24624 'tiir. Hatlari
yeniden baglama ¢alismasinda kullandifimiz diger veriler isc daha once belirtilen ring
Ozelligi tasryan 9 adet hattin diginda kalan tiim hatlar ve merkeze kadar izledikleri
giizergahlardir.

2.3. Hatlarin Y cniden Baglanmas:

Hatlarin yeniden baglanmasi ¢aligmasinda, tiim hatlarin ilk uygulamadaki
giizergahlari veri olarak ahnmig olup sadece merkezde bulunan baslangic noktalar
yeniden birlestirilmistir.

Yeniden hat baglama agamasma Kayseri il haritas: iizerinde mevcut tiim hatlarin
sehir merkezine kadar olan giizergahlarmin gosterilmesi adimi ile baglanmisur. Haritada
goriilecegi gibi ilin cografik yapist geregi, mevcut hatlarnn dort farkli koridorda
guruplamak miimkiindiir. Her koridor iginde yer alan hatlarin otobiisleri, bityiik dlgiide
ayni yolu izlemekte ancak, genellikle son duraklarda farkli yerlesim birimlerine hizmet
vermektedirler. Hatlarin bu 6zel yapisi aynmi koridorda yer alanlarin birbirleri ile
baglanmasi alternatiflerinin daha en bastan eliminc edilmesini saglamigtir.

Ikinci adimda, hatarn izledikleri giizergahiarin kaydedildigi harita iizerinde,
Kayseri Biiyiikschir Belediyesince ve Transurb Consuli-Ensa Group tarafindan da
kullanilan zonlar numaralan ile birlikte gosterilerck (Ek-4) her hatun hangi koridorda
bulunduu ve hangi zonlara hizmet verdifi belirlenmigtir. Her hat i¢in baglanu
kurulabilecek alternatif hatlar, ait olduklari koridorlarin diginda kalan ii¢ koridorun tiim
hatlart olmaktadir. Segilen koridorun hatlari zon bazinda tek tek ele alinarak tiim
alternatifler i¢in taginabilecck maksimum yolcu sayisi hesaplanmisur. Bu maksimum
yolcu sayisina ulagabilmek igin, secilen hat ile alternatif hatlarin zonlar1 arasinda girig
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¢ikis yapan Kigi sayisi toplanmig ve ayni iglem sira ile diger koridorlar igin tekrarlanmig-
tir. Bu amagla mathematica dilinde bir bilgisayar programi yazihip kosturularak elde
edilen ¢iktilardan, her hattan baglanmasi 6ngoriilen alternatif hatlann tiim zonlarina girig-
ctkis yapan maksimum yolcu sayisina ulagiimistir (Ek-5). Kosturulan programin giktisin-
daki degerler dogrultusunda hatlarin tek tek incelenerek alternatif hatlar icerisinde girig-
¢ikig sayisi en yiiksek olan hat ile baglanmas: 6ngoriilmiistiir. Bir 6rnekle aciklayalim:

Ornegimizi ¢ok kiigiik tutabilmek amaci ile dort koridorun her birinde tek bir hat
oldugu varsayilmigtir. -

1 no’lu hat I. koridorda bulunmakta ve 101,102,103 no’lu zonlardan ge¢cmektedir.
2 no’lu hat IL. koridorda bulunmakta ve 110,111 no’lu zonlardan gegmektedir.

3 no’lu hat I11. koridorda bulunmakta ve 112,113 nolu zonlardan gegmektedir.

4 no’lu hat IV. koridorda bulunmakita ve 112, 115 no’iu zonlardan ge¢gmektedir.

Zonlar arasinda girig ¢ikis yapan yolcu sayisini veren girig ¢ikig matrisi drnegimiz
i¢in asagidaki gibi olsun.

101 102 103 110 111 112 113 115
101 - 1 2 3 0 1 2 1
102 I- 1 2 3 0 5 1
103 3 2 - 2 3 4 1 5
110 4 1 2 - 1 2 B 2
111 5 1 3 2 - 1 2 3
112 2 - 1 2 3- 1 2
113 1 1 i 2 3 - 1
115 0 2 1 5 1 1 2 -

Giris ¢ikis matrisi

1. Koridorda bulunan 1 no’lu hatun II., III. ve IV koridorlardaki hatlarin hangisi ile
baglanacagma karar verebilmek igin, 1 no’lu hatun zonlan ile diger koridorlardaki tiim
hatlarin zonlan arasinda girig ¢ikis yapan yolcu sayilan giris-¢ikig matrisi kullanilarak
hesaplanmaktadir.1. ve 2. hatlarin zonlari arasindaki yolcu sayisinimn bulunmast:

Zonlar: 101-110, 344 = 7
101-111, 5+0 = 4
102-110, 2+1 = 3
102-111, 143 = 4
103-110, 242 = 4
103-111, 343 = 6
29 kisi.
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1. ve 3. hatlarin zonlan arasindaki yolcu sayisinin bulunmasi:

Zonlar:  101-112, 2+1 = 3
101-113, 2+1= 3
102-112, 4+0 = =
102-113, 1+5 = 6
103-112, 4+1 = 5
103-113, 1+1= S
- 23 kisi.
1. ve 4. hatlarin zonlar1 arasindaki yolcu sayismin bulunmast:
Zonlar:  101-112, 2+1 = 3
101-115, O+1= 1
102-112, 440 = 4
102-115, 1+2= 3
103-112, 4+1 = 5
103-115, 1+5= 6
22 kisi.

Hesaplanan girig-¢ikis yapan yolcu sayilari en yiiksek olan, 1. ve 2. hatlarin
baglanmasina karar verilir ve iglem tiim hatlar i¢in tekrarlanir.

Ulagilan girig-gikig degerleri net sayilar olmayip, sadece hatlar arasindaki yogunluk
“farkimi gosterme amacina hizmet etmektedir. Hesaplamalarda bir zondan diger herhangi
bir zona girig ya da cikis yapan yolcu sayisi, o zondan birden fazla hat gegmesi durumu
gozOniine alinmadan, her bir hattin talebine yiiklenmistir. Sonug olarak ulagilan girig ¢ikis
yapan yolcu sayist, bir hattin gegtigi zonlardaki talebin tamamini yiiklenmesi durumunda
tagiyacag maksimum yolcu sayisini vermektedir.

Transurb Consult ve Ensa Group'un girig-¢ikis matrisini hazirladiklar1 1992 yili
baglarindan giiniimiize dek sehrin gelismesinde iizerinde durulmasi gereken bazi degisik-
likler olmugtur. Bunlardan en 6nemlisi 13 no'lu §eker-Belsin hatunin hizmet verdigi bol-
gede Belsin yerlesim merkezi niifusunun ilave konutlarla ¢ok artmasidir. Ayrica, Sivas
caddesi iizerinde ilin dogu yoniinde siirckli yapilan konutlar zaten talebin yogun oldugu
bu bolgede Kumarh-Cirgalan hattimin yiikiinii artirmisgtir.

Her zonun kendi iginde yeterince homojen olmayisi, yani aym zonun degisik bol-
gelerinde farkl talebin bulunugu goz oniine alinmalidir. Bu ihtiyag 6zellikle Kopriibagi-
Ugurevler hatunda belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Hattin 102, 103, 104 no'lu zonlardan
gegtiffi bolgelerde, bu hatta olan talebin 6zellikle diisiik oldugu gozlenmistir. Gergek ta-
lep, hesaplamalar sonucunda ulagilan talepten ¢ok daha azdir. Fakiilte hattinda ise daha
- degisik bir durum sozkonusudur. Fakiiltenin bulundugu bolgeyi igine alan bir zon olmadi-
1 igin sonuglar gergek degerlerden ¢ok daha diisiiktiir. Yapilan gézlemler sonucunda bu
hattin yogunluk siralamasinda birinci oldugu belirlenmistir. Universite 8grencilerinin en
yogun oldugu bolgenin Fevzi Cakmak mahallesi olmasi nedeni ile Fakiilte hagu Fevzigak-
mak hatt ile baglanmigtuir (Ek-6). Hat baglama ¢alismasi sonucunda baglanan Ambar ve
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Fevzicakmak hatlar1 disginda Fakiilte hattinin merkeze kadar sefer yapmasi uygun goriil-
miigtiir. Boylece dicfer hatlara oranla oldukca yiiksek olan Fakiilte hattinin talebini daha
¢abuk karsilamak miimkiin olacaktir. Bu 6zc! durum sadece bu hat i¢in ongoriilmiistiir.
Ayrica, lalebin ¢ok yiiksck olmast nedeni ile hattaki bu uygulama otobiislerin, baglanan
hattin diger kisminda bog ya da diisiik kapasite ile ¢alismamalarina bilyiik dlgiide katkida
bulunacaktir. ¢

Hat baglama ¢aligmas: sonucunda da ortaya ciktifi gibi Kayseri'de Ambar, Seker
Belsin ve Tip Fakiiltesi hatlarinin asint yiiklii oldufu yapilan gézlemler ile de
belirlenmigtir.

Hatlarin yeniden baglanmasi asamast sonucunda, 6zel durumlar da goz Oniine
ahinarak bazi hatlarin asagidaki sckilde baglanmalari uygun goriilmiistiir (Liste-7).

Hat No. |Hat Adi
1-14 |Fevzi Cakmak-Ambar
1-23  Fevzi Cakmak-Fakiilic
2/a14  |Yildirim B. Kegitepesi-Ambar
4-14 |Atpazari-Ambar
5-24  |Esenyurt-Mithatpasa
6-15 [Hiirriyet, Yenikoy-Pervane
7-39 |Kazim Kara Bekir Mah.-Konaklar
8-13 |Yenimahalle-Seker, Belsin
9-13  |Cevreyol-Seker, Belsin
10-35 [Mevlana-Kopriibast, Ugurevler
12-26 |Esentepe, SakaryaMah. Kumarl,Cirgala.
13-24 [Scker, Belsin-Mithat Pasa
13-27 |[Scker, Belsin-MKP Bulvari,200Evier
14-26 |Ambar-Kumarli, Cirgalan
14-15 [Ambar-Pervane
14-29 [Ambar-Emek Inonii Park: .
14-30 |Ambar-Ziimriit Mah.
14-20 |Ambar-Erkilet, Boziepe
14-23 |Ambar-Fakiilte
14-36 |Ambar-Yenimahalle, Ycnigchir
16-13 |Kayabasi-Scker, Belsin
19-26 |Yesilmahalle-Kumarh
20/a-35 |Erkilet, SancaktepeKopriibagt, Ugurevl.
21-35 |Karpuzaian-Kopriibagt, Ugurevier
22-24 |Battalgazi Mah.-Mithat Pasa
25-13 |Ugurevler, Mimar Sinan-Scker, Belsin
31-39 [Kergah Bagl., Egribucak-Konaklar
33-26 |OrtaSanayi,Su DeposuKumarl,Cirgalan
39-13 |Konaklar-Scker, Belsin
Liste 7: Yeni Hat Baglama Calismast Sonucu Onerilen Ring Hatlari.
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Hatlarin yeniden baglanmasi sonucunda elde ctigimiz 29 ring hatuina yukarida de-
gindigimiz, zaman icerisinde kendiliginden olugan 9 ring hatuni ilave edince, ortaya 38
hath bir ulasim a1 ¢tkmaktadir. Bu ag onerdigimiz yeni ulagim agidir.

2.4. Mevcut ve Onerilen Hatlarin Etkinliklerinin Karsilagtirilmas:

Hatlarin yeniden baglanmasi asamasmm son adimmi, dnerdigimiz hatlar ile KB-
BOI'nce énerilen hatlarin etkinliginin kargilastirmast olugturmaktadir. Kargilagtirma igle-
mi lalebin en yogun oldugu bir saatlik zaman aralig: igin gergeklestirilirken etkinlik 8lgii-
sii aktarma yapmadan, dirckt yolculuk yapabilen kisi sayist olmaktadir.

Hatlarin yeniden-baglanmasinda olgiit olarak scgilen, taginan yolcu sayilarinin net
degerler olmadig daha once belirtilmigti. Burada onemli olan hatlarin tasidiklar yolcu
sayismin birbirine oranla az ya da ¢ok olugu idi. Bir hatun yolcu sayisinin bulunabilmesi
i¢in bazi varsayimlar yapip belirli 6lgiide hata payina katlanilmasi gerckmekteydi. Ancak,
higbir yeni varsayimda bulunmadan baslangic bitis matrisini kullanarak baglanmas:
ongoriilen alternatif hatlarm icinden en ¢ok yolcu tagtyaninmin se¢ilmesini tercih etmistik.
Onerdigimiz ve KBBOI'nin dnerdigi hatlarin cikinliklerinin karsilastiriimasinda, aktarma
yapmadan yolculuk yapabilecek net kigi sayisimin bilinmesi gerckmektedir. Burada
kargilagilan en 6nemli sorun, bir zondan birden fazla hat gegmesi durumunda, o zondan
¢tkig yapan kisilerin hatlara dafium iglemi olmaktadir. Bir zondan birden fazla hatun
gegmesi durumunda, yolcunun hangi hatun aracim tercih cdeceginin belirlenememesi
ncdeniyle, talebi hatlara dagitmak yerine, baglanu kiimelerinde taginan yolcu sayisinin
hesaplanmasi yoluna gidilmistir. Bunu gerceklestirmek iizere asagidaki adimlar aulmisur.

- Her hat tek tek ele alimarak kendisine baglanan diger hatlar belirlenir ve bir kiime
olusturulur. Kiimenin clemanlari ele alinan merkez hat ile baglanan hedef hatlardr.

- Merkez hattin ve hedef hatlarin zonlari ayri iki gurup halinde kaydedilir.

- Kaydedilen zonlar her iki gurup i¢in cleme igiemine tabi tutularak ortak zonlar
sadelestirilir ve her zonun bir kez kaydedilmis olmasi saglanir. Baglangicta eleme iglemi
sadece hedel hatlar i¢in sozkonusudur.

- Merkez hatun zonlarimin her biri ile sadclestirilen hedef hatlarin zonlart
arasindaki giris-cikig yapan kisi sayisi baglangig-bitis matrisinden bulunarak toplanir,

- Ikinci bir kiime cle almarak zonlar yine iki ayri grup halinde kaydedilir. Yeni
merkez hattin zonlari 6nceden kaydedilmis merkez hat zonlar ile sadelestirilir. Ortak zon
yok ise tiim yeni hedef hatlarin zonlar ile girig-¢ikig degerleri bulunarak toplanir. Aksi
taktirde, yani, merkez hatlarin zonlarinm bulundugu grupta bir énceki merkez hat ile or-
tak zon ya da zonlar var ise, hedef hatlarin zonlarina eleme islemi uygulanir. Eleme sonu-
cu ortak olan zonlarin merkez hattin zonlarindan ortak olmayanlar ile girig-ctkis yapan ki-
si sayis1 ahmir. Ortak olmayan tiim zonlar ile dc merkez hatlarm tiim zonlar: arasindaki
girig-gikig sayisi baglangic-bitis matrisinden alinarak eldeki tiim degerler toplanir.

- Baglanu kiimeleri bitene kadar bir 6nceki asama tekrarlanir,
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Bu yontemle KBBOI'nin uyguladigi ve dnerdigimiz ring sistemlerindeki baglanan
her yeni hattin ayn ayri tagidigt maksimum kigi sayisint bulmak yerine, baglant1 kiimele-
rinin tagidiklan dirckt yolcu sayilarindan toplam taginan yolcu sayisina ulagilarak, hatlara
yolcu dagitmadan problem ¢oziilmiistiir.

Onerdigimiz 29 hat ile bir saat iginde aktarmasiz taginabilecek direkt yolcu sayisi
7519 olmaktadir. Buna kendilifinden olugan 9 ring hatunda tagiman 3147 dirckt yolcu
ilave cdilince oncrdigimiz 38 hatlt yeni ulagim aginda tagmabilecek direkt yolcu sayis
10666 kisiyc ¢ikmaktadir. Buna karsihik KBBOI'nin onerdigi 45 hathi ulagim aginda bir
saal zarfinda tasiabilecck dirckt yolcu sayist 7701 dir. Bu sonuglara gore Onerdigimiz
hatlarin olusturdufu ulasim aginda, bir saatic hat bagina taginabilecek ortalama direkt
yolcu sayist 280 iken KBBOI'nin dncrdigi 45 hathi ulagim aginda bu sayr 171 dir.
Onerdigimiz 38 hath ulagim agi, Kayscri'de en yogun bir saatlik zaman aralifinda toplu-
tasima araglari ile yolculuk yapan 24624 kisinin %43'niin aktarmasiz yolculuk yapmasini
saglarken, KBBOI'nce dnerilen hatlarda bu oran ancak %31'i bulmaktadir. Hatlarin yeni-
den baglanmast yolu ile tagman dirckt yolcu sayisinda yaklagik %28'lik bir artisa ulagilir-
ken hat sayist da 45'ten 38'c indirilmigtir.

3. Sonug

Ycniden hat baglama ¢ahgmast ile onerilen 38 hatlik yeni ulagim ag ile taginabile-
cek dirckt yolcu sayist, talebin en yogun oldugu bir saatlik zaman arahfmndaki tim
yolcularin %43'nii bulmaktadir. Boylcce herhangi bir koridordaki yerlegim biriminden
baska bir koridordaki yerlegim birimine gitmek isteyen yolcularnin yaklagik yarisimnin tek
biletle ve aktarmasiz tasmmast miimkiin o!maktadir. Selerlerin bir yerlesim biriminden
digerine, mutlaka merkezden gegmek kaydiyla ancak, merkezde yolcu indirme ve bindir-
me amaci disinda beklemeden gergeklestirilmesi nedeni ile tiim yolcular igin arag icinde
bekletilme, yaklagik yansi igin de aklarma yapmak iizere bekleme sozkonusu olmamakita-
dir. Ayrica ilk ve son duraklarin merkezde olmayigi ve hatlarin otobiislerinin farki saat-
lerde merkeze ulagmast, merkezin yogunlugunun azalulmasinda dnemli goriilmekiedir.

Onerilen 38 hatli yeni ulagim ag: KBBOI'nin uygulamasinda clinde bulunan ayn: a-
rag ve personel sayist ile aym sefer araliklari temel alinarak gergeklegtirilmigtir. Tiim hat-
larin giizergahlarimin merkeze kadar sabit kabul cdilmesi nedeni ile de (duraklarin konu-
munda herhangi bir degisiklik yapilmamisur) dncrilen yeni hatlardan olusan ulagim agin-
da yapilacak uygulamanin KBBOI'ne getirecegi hig bir ek maliyet yoktur.
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Ek- 1 : KBBOI'nin Mevcut Hatlardaki Otobiis Sayilar: ve Kalkis Saatleri.

Hat No. |[Hat Adi Kalkis Saati
1-11 Feva Cakmak-Gazi Osman P., Yavuzlar 7.00
1-14 Fevz Cakmak-Ambar 11D
1-21 Feva Cakmak-Yenimahalle, Karpuzatan 7.30

1-7 Fevzi Cakmak-Kazim Karabekir 7.45
2-18 Yildinm B., Giiltepe-Ycnigehir, Bagdat =100
2-19 Yildinm B., Giiltepe-Yesil Mah., Sancaktepe 7.30

2/a-30  |Yildinm B., Kegitepesi-Ziimriit 7.00
3-11/a  |Giiltepe, Yildinm B.-Gazi Osman Paga yEE
3-19  |Giiltepe, Yildinm B.-Yegil Mah., Mithat Pasa 7.45
4-21 Atpazan-Yesil Mah., Karpuzatan 7.00
4-10 Atpazan-Mevlana 7.30
5-12  |Esenyurt-Esentepe 7.00
5-15  |Esenyurt-Pervane 7.30
6-11 Hiirnyet, Yenikdy-Gazi Osman Pasa 7.00
6-29  |Hirriyet, Yenikoy-Emek Inonii Park: 7.15
6-16 Hiimyet, Yenikoy-Kayabasi, Pervane 7.30
6-26 Hiirmiyet, Yenikoy-Kumarh 7.45
7-24 Kazim Kara Bekir Mah.-Mithat Pasa 715
8-17 Yeni Mah.-Ugurevler, Yildizevler 7.00
8-13 Yeni Mah.-Seker 7.30
9-25 Cevreyol-Ugurevler, Mimar Sinan T3
9-23 Cevreyol-Fakiilte 7.45
10-31  |Mevlana-Egribucak 7.00
13-16 Seker, Belsin-Kayabasi, Pervanc 7.00
13-8 Seker, Belsin-Yeni Mahalle, 200 Evler 7.00
14-26  |Ambar-Kumarh 7.00
14-20 Ambar-Erkilet, Boztepe 7.30
14-23  |Ambar-Fakiilte 7.45
14-16  |Ambar-Kayabagi, Pervane 7.45
15-39  |Pervane-Konaklar 7.00
16-23  |Kayabag, Pervane-Fakiilte 115
17-21  |Ugurevler, Yildizevler-Karpuzatan 7.30
18-22  |Yenischir, Bagdat-Battalgazi 7.30
18-12  |Yenigehir, Bagdat-Esentepe 7.00
19-26  |Yesil Mah.-Kumarh 715
19-25 Yesil Mah.-Ugurevler, Mimar Sinan 7.45

19-17/a |Yesil Mah.-Yildizevler, Ugurcvier 7.30
20-2 Erkilet, Sancaktepe- Yildinm B., Giiltepe 7.30

22-18/a  |Bautalgazi-Bagdat, Ycnigehir 7.30

20-23  |Erkilet, Boztepe-Fakiilie 7.00
23-18  [Fakiilte-Bagdat, Yenigchir SR B
23-26  |Fakiilte Kumarlt 7.30
27-35 |MKP Bulvan, 200 Evler-Kopriibagi, Ugurevler 7.45
29-11/a |Emek Inonii Parki-Gazi Osman Pasa 7.45
30-33  |Zumriit-Orta Sanayi Su Deposu ; 7.30

358




Hat No. Hat Ismi Otobiis Sayisi
14 Ambar 8
13 Seker Belsin 8
12 Esentepe, Sakarya Mah. 3
7 Kazim Kara Bekir Mah. 2
6 Hiirriyet, Yenikdy 4
33 Orta Sanayi Su Deposu 1
31 Kergah Baglan, Egribucak 1
21 Karpuzatan 2

20/a Erkilet Sancaktepe 1
20 Erkilet, Boztepe 1
24 Mithatpasa 2
19 Yesilmahalle 2
36 Yenimahalle, Yenischir 3
27 MKP Bulvan, 200 Evler 2
9 Cevreyol 2
10 Mevlana 2
30 Ziimriit Mahallesi 2
8 Yenimahalle 3
29 Emek Inonii Parks 7
15 Pervane 3
16 Kayabagi, Pervane 4
35 Kopriibag, Ugurevier 1
1 Fevzi Cakmak 5
' Ugurevier, Mimar Sinan 2
26 Kumarl, Cirgalan 4
39 Konaklar 1
2/a Yildiim Beyazt, Keci Tepesi 1
23 Tip [akiiltesi 12
5 Esenyurt 6
22 Baualgazi Mah. 1
4 Alpazari 3
28 Seker, Tepeevier 2
11 Gazi Osman, Yavuzlar 1
11/a Trafikten Gazi Osman 1
18 Yenisehir, Bagdat 3
18/a Bagdat, Yenigehir 3
17 Yaldizevler, Ugurevler 1
17/a Ugurevler, Yildizevier 1
2 Yildinm Beyazt, Giiltepe 2
3 Giiltepe, Yildinm Beyazit 5

359




EK- 3 : ZONLARA GIRIS - CIKIS SAYILARI

(" ZONLARDAN CIKI§ -GIRIS§ VE

TOPLM HESAPLARI

bak=filiz;bak=Union[Flatten[bak]];
fal=(};(*For[y=1 y!=Length[bak]+1,y++,

bb=bak[[y]];rrint[bb};")

For [k=1k!=Length[bak]+1, k++,
c-Posmon[lsxm bak[[k111((1,111;("

Print[c]; )

("Print[Data[[c]]};")
fak1=Apply[Plus,Data[[c]]]:
Print[bak[[k]},* den CIKIS

Toplami=",fak1];

(*Print[bbbb,"=>", ¢11];")
fal=Append[fal, fak1];
J;kd=Apply[Plus,fal]

101 den CIKIS toplami = 191
102 den CIKIS toplam: = 188
103 den CIKIS toplami = 449
104 den CIKIS toplam: = 246
" 105 den CIKIS toplami = 877
106 den CIKIS toplami = 854
107 den CIKIS toplami = 422
108 den CIKIS toplami = 203
109 den CIKIS toplami = 255
110 den CIKIS toplam: = 116
111 den CIKIS toplami = 125
112 den CIKIS toplam: = 144
113 den CIKIS toplam: = 148
114 den CIKIS toplam = 182
115 den CIKIS toplam: = 207
116 den CIKIS toplam: = 497
117 den CIKIS toplam: = 340
118 den CIKIS toplami = 196
119 den CIKIS toplami = 118
120 den CIKIS toplami = 154
121 den CIKIS toplam: = 640
122 den CIKIS toplam = 322
123 den CIKIS toplami = 462
124 den CIKIS toplami = 496
125 den CIKIS toplami = 652
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126 den CIKIS toplami = 619
127 den CIKIS toplam1 = 182
128 den CIKIS toplami = 376
129 den CIKIS toplami = 145
130 den CIKIS toplam: = 80
131 den CIKIS toplam1 = 570
132 den CIKIS toplam: = 81
133 den CIKIS toplami = 382
134 den CIKIS toplami = 312
135 den CIKIS toplami = 160
136 den CIKIS toplam: = 225
137 den CIKIS toplami = 265
138 den CIKIS toplami = 254
140 den CIKIS toplami = 922
201 den CIKIS toplam: = 145
202 den CIKIS toplam1 = 449
203 den CIKIS toplami = 120
204 den CIKIS toplam: = 143
205 den CIKIS toplam1 = 553
206 den CIKIS toplam1 = 1150
207 den CIKIS toplam: = 127
208 den CIKIS toplam: = 78
209 den CIKIS toplami = 72
210 den CIKIS toplami = 83
211 den CIKIS toplami = 67
212 den CIKIS toplam: = 74
213 den CIKIS toplamt = 67
224 den CIKIS toplam: = 283
225 den CIKIS toplami = 368
226 den CIKIS toplam: = 357
227 den CIKIS toplami = 294
248 den CIKIS toplami = 233
249 den CIKIS toplam: = 206
250 den CIKIS toplam: = 386
251 den CIKIS toplami = 321
252 den CIKIS toplam = 90
253 den CIKIS toplami = 290
254 den CIKIS toplam1 = 559
255 den CIKIS toplami = 586
256 den CIKIS toplam: = 312
270 den CIKIS toplami = 550
271 den CIKIS toplam: = 237




272 den CIKIS toplam: = 156
273 den CIKIS toplami = 271
274 den CIKIS toplami = 289
275 den CIKIS toplami = 229
301 den CIKIS toplami = 975
302 den CIKIS toplami = 320
303 den CIKIS toplami = 640
304 den CIKIS toplami = 159
401 den CIKIS toplami = 328

ZONLARDAN CIKIS toplami = 24624

bak=filiz;bak=Union{Flatten[bak]};

fal={};

For (k=1,k!=Length{bak]+1, k++,
c=Position|Isim,bak{{k]1]{{1,11):("

Print(c]:")

(*Priml Datallc}] l;‘)
fak 1=Apply[Plus,Data[[c]]]:
Print|bak{[k]],** den GIRIS

Toplami=",fak1];

(*Print{bbbb,"=>", ¢11};")
fal=Append[fal, fak1];
I;kd=Apply[Plus,fal]

101 den GIRIS toplami = 578
102 den GIRIS toplami = 101
103 den GIRIS toplami = 213
104 den GIRIS toplami = 125
105 den GIRIS toplami = 581
106 den GIRIS toplami = 647
107 den GIRIS toplam: = 336
108 den GIRIS toplam: = 254
109 den GIRIS toplam = 1489
110 den GIRIS toplami = 223
111 den GIRIS toplami = 112
112 den GIRIS toplam: = 122
113 den GIRIS toplami = 1047
114 den GIRIS woplami = 1530
115 den GIRIS toplami = 97
116 den GIRIS toplami = 211
117 den GIRIS toplami = 161
118 den GIRIS toplam = 123
119 den GIRIS toplami = 179
120 den GIRIS toplam: = 103
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121 den GIRIS toplami = 232
122 den GIRIS toplami = 141
123 den GIRIS toplami = 472
124 den GIRIS wplami = 179
125 den GIRIS toplami = 244
126 den GIRIS toplami = 219
127 den GIRIS toplami = 118
128 den GIRIS toplamt = 459
129 den GIRIS toplami = 318
130 den GIRIS toplam: = 134
131 den GIRIS toplami = 331
132 den GIRIS toplami = 75
133 den GIRIS toplami = 321
134 den GIRIS toplami = 405
135 den GIRIS toplami = 96
136 den GIRIS toplami = 126
137 den GIRIS toplami= 158
138 den GIRIS toplami = 291
140 den GIRIS toplami = 922
201 den GIRIS toplam: = 86
202 den GIRIS toplam: = 256
203 den GIRIS toplami = 79
204 den GIRIS toplami =93
205 den GIRIS toplam = 363
206 den GIRIS toplami = 511
207 den GIRIS toplami = 120
208 den GIRIS toplami = 116
209 den GIRIS oplami = 75
210 den GIRIS toplam: = 287
211 den GIRIS toplami = 758
212 den GIRIS toplamt = 516
213 den GIRIS toplam = 372
224 den GIRIS toplami = 142
225 den GIRIS toplami = 593
226 den GIRIS toplam: = 166
227 den GIRIS toplami = 129
248 den GIRIS toplami = 155
249 den GIRIS toplami = 1088
250 den GIRIS toplamt = 269
251 den GIRIS toplam: = 130
252 den GIRIS toplam = 130
253 den GIRIS toplami = 302
254 den GIRIS toplami = 257
255 den GIRIS toplami = 359




256 den GIRIS toplami = 1357
270 den GIRIS toplami = 147
71 den GIRIS toplami = 281
272 den GIRIS toplami = 240
273 den GIRIS toplam: = 169
274 den GIRIS toplam = 314
275 den GIRIS toplam:i = 174
301 den GIRIS woplam: = 342
302 den GIRIS toplami = 137
303 den GIRIS toplami = 216
304 den GIRIS toplam: = 94
401 den GIRIS toplam: = 328

ZONLARDAN GIRIS toplam = 24624
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101 =
102 =
103 =

105=
106 =
107=
108 =
109 =
110 =
111 =
2=
113=
114=
115=
116 =
=
118 =
119=
120 =
2=
122 =
123 =
124 =
125=
126=
127 =
128 =
129 =
130 =
131=
132=
133=
134 =
135=
136 =
137 =
138 =
201 =
202 =
203 =
204 =

Cirgalan
Yildizevler
Ugurevlcr
Erciycsevler
Mimarsinan
Fevzi Cakmak
Fatih
Sahabiyc
Sergednil
Gevher Nesibe
Ornekevler
Hacisaki
Sanayi (B)
Scker
Yenidogan
Yavuz
Yunus Emre .
Gaziosman
Istasyon
Barbaros
Yenischir
Begparmak
Mithatpasa
Sancaktepe
Yesilmahalle
Zimriit
Sirincvler
Yenimahalle
Siimer
Plcvne
Mecvlene
Yeni Pervane
Alsancak
Esentepe
Camikebir
Cengiz Topel
Mehmet Akif
Cumbhuriyet
Konaklar
Yildinm Beyazit
Melikgazi
Alpaslan

EK- 4 : ZON ISIMLERI VE KODLADI

205 = Kihgaslan

206 = Giiltepe

207 = Scyitgazi

208 = Yanikoglu

209 = Kalpakhoglu

210 = Gavremoglu

211 = Cumbhuriyct

212 = Camikebir

213 = Kigikapu

224 = Nurihas

225 = Escnyurt

226 = Battalgazi

227 = Karacaoglu

248 = Corakgilar

249 = Aydinhkevier

250 = Hiirriycl

251 = Ycnikoy

252 = Egribucak

253 = Kazimkarabekir

254 = Escntepe

255 = Keykubat

256 = Ambar

270 = Meli I (Selimiye, Anafartalar, Kocatepe,
Tinaztepe, 19 Mayis, 30 Agustos)

271 = Meli IT (Tos, Tutak, Hacikasim, Caferbey,
Tavukgu, Mustafanecip, Hacimansur)

272 = Meli 111 (Eskibedesten, Giilliik, Bozathipasa,
Tahiraga, Karakiirkgi)

273 = Meli IV (Ismetpasa, Nazimbey, Emiraga,
Kiigiikali, Danactlar)

274 = Meli V (Kubaroglu, Karaimam, Kemeralt,
Kabasakal, Kiigiikmustafa)

275 = Meli VI (Alacamescid, Miikremin , Isaaga,
Hacavelet, Tacettin, Lalapasa, Hasinli,
Deliklitag)

140, 301, 302, 303, 304, 401
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Ek-5: HAT BAGLAMA PROGRAMI

son={};al=[];sonl:{};sonZ:(};son3={};
For[x=4 x!=5 x= x+1

<,=Kondorlar[[x]] { Prmt[c] )

( *Alternatifler” )d—Drop[Kondorlar {x:x});
(an["(l- A5

k=d[[1]]; ( Prlnl["k_" k] )

=d(211:¢" Prml[”l-—“ 1; )

—d[['SlJ & Prmll"n_" nl; )bb.Jomlk,l,m]
¢ Pnnlll)bl )/s—Lcng,lh {bb];
(Pnnll"/s— 7S )

Forly =1,y! -Lcm,thlc,l+] Y ++,

c—c Lyl ( Print["cc="cc; )
(Ctopl= Apply[Plus,sonl];
son3=Append(son3,topl ;" )sonl=( 35

F()rlllk—l UK =28+ 1 721k ++,

¢ top=Apply|Plus,son|:son1=Append(sonf, topl;
Print|" l“\l()[)l‘lm= stopl; "

bag=bb| [tk ||:| "Print|"bag=",bas]; ")

son={ };
For{z=1z!=Lengthlcc|+1,2=7+1,
cee=cel[z] ;[ “Print["cee="ccc];™);

For [ztt=1 z1t!=Length{bas]+1,2t++,

tag=bas([ztt]]:( *l‘l;;1=ul§;‘)w§=Posilion[Isim,ms];
l‘i§"F|dllun[ las);

(‘lb Datal[cce tag]];ab=Flaucn{ab);” )( Print[cee,"=> "
: b..l—Ddldl [tag,cecll; lm_Ham,n[ ba]

( Prml[hns b S L )

( sonu=ab+ba; )son—Appcnd(qon bal;

I; of=Apply[Plus,son];

I; top=Apply|Plus, son][[l]] sonl=Append|sonl,top];
("Priny’ ‘ilktoplam=",top]; )

sin=Position|HATLAR, cc]{[1,1]];
bsin=P0silion['HATLAR, bas]l{1,1]]:
an=HATKODI1|[sin]];

ban=HATKOD1||bsin}];

Print[an,” Hatundan”, ban,” Hatuna Toplam GIRIS+CIKIS=

s

};Print[son1 l;(‘l()pl:Applyl Plus,sonl l:_*)
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EK- 6 : ZONLARA GORE UNIVERSITE OGRENCISI NUFUSU

101 = Cirgalan 27 205 = Kiligaslan 182
102 = Yildizevier 24 206 = Giiltepe 301
103 = Ugurcvler 78 207 = Seyitgazi 50
104 = Erciyescvler 60 208 = Yamkoglu 14
105 = Mimarsinan 425 209 = Kalpakhog!u 10
106 = Fevzi Cakmak 474 210 = Gavremoglu 18
107 = Fatih 187 211 = Cumbhuriyet 10
108 = Sahabiyc 100 212 = Camikebir -0
109 = Sergednii 113 213 = Kigikapu 8
110 = Gevher Nesibe ) 224 = Nurihas 53
111 = Ornckevler 40 225 = Esenyurt 76
112 = Hacisaki 50 226 = Battalgazi 97
113 = Sanayi (B) 32 © 227 = Karacaoglu 77
114 = Scker 25 248 = Corakgilar 72
115= Ycnidogan 48 249 = Aydmnlikevler 62
116 = Yavuz 138 250 = Hirriyet 161
117 = Yunus Emre 74 251 = Ycnikdy 95
118 = Gaziosman 70 252 = Egribucak 7
119 = lstasyon 27 253 = Kazimkarabekir 70
120 = Barbaros - 38 254 = Esentepe 115
121 = Yecnisehir 142 255 = Keykubat 95
122 = Begparmak _ 73 256 = Ambar 47
123 = Mithatpas 79 270 = Melil 80
124 = Sancakiepe 66 271 = Meli Il 79
125 = Yesilmahalle 109 272 = Meli Il 80
126 = Ziimriit 95 273 = Mcli IV 98
127 = Sirincvler 31 274 = Meli V 103
128 = Yenimahalle 110 275 = Mel VI 68
129 = Siimer 44
130 = Plevne 9
131 = Mevlana 187
132 = Yenipervane 8
133 = Alsancak - 63
134 = Esentepe 72
135 = Camikebir 25
136 = Cengiztopel 33
137 = Mchmet Akifl 35
138 = Cumbhuriyct 71
201 = Konaklar 23
202 = Yildinim Beyazit 136
203 = Meclikgazi 18
204 = Alpaslan 42
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