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Extended Abstract

0z: Dijital doniisiim, giiniimiiz bilgi caginda sundugu olanaklar ve sagladig1 kolayhklar
dogrultusunda, vazgecilmez bir siire¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sanayilesme, kentlesme ve
niifus artisinin hiz kazanmasiyla birlikte dogal kaynaklara olan talep 6nemli 6l¢iide
artmistir. Bu artan talep, doganin kendini yenileme kapasitesini asacak sekilde
karsilanmis ve bunun sonucunda cesitli cevresel problemler ortaya cikmistir. Bu
calismanin temel amaci, bilgi toplumu ¢aginda yasanan dijital dontisiim siirecinin gevresel
siirdiriilebilirlik tizerindeki etkisini ortaya koymaya calismaktir. Ayrica arastirmada,
dijital doniisim siireciyle birlikte gelisen akilli kent uygulamalarinin cevresel
siirdiiriilebilirlige katkis1 hem diinya genelinden hem de Tiirkiye'den 6rnek uygulamalarla
incelenmektedir. Arastirma bulgulari, giintimiiz dijital déniisiim siirecinde hayatin bir¢ok
alaninda bilingsiz teknoloji kullaniminin giderek arttigim1 ve bu durumun cevreyi,
dolayisiyla tiim canli yasamini tehdit ettigini gostermektedir. Bu baglamda, ¢evresel
siirdiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in yenilik¢i dijital ¢6ziimlerin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle sera gazi emisyonlarinin yogun oldugu ve cevresel faktérlerden
bagimsiz diisiiniilemeyecek kentlere odaklanilmasi biiyiik dnem tasimaktadir. Bu da
dijital doniisiim siirecinin bir parcasi olan akilli kent uygulamalarini cevresel
siirdiriilebilirligin saglanmasinda 6n plana ¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijitallesme, Dijital Doniisiim, Akilli Kent, Cevre Sorunlari, Cevresel
Siirdiirilebilirlik

Abstract: Digital transformation stands out as an indispensable process in today's
information age, given the opportunities it offers and the conveniences it provides. With
the acceleration of industrialisation, urbanisation and population growth, demand for
natural resources has increased significantly. This growing demand has exceeded nature's
capacity to renew itself, resulting in various environmental problems. The main objective
of this study is to examine the impact of the digital transformation process in the
information society on environmental sustainability. The research also examines the
contribution of smart city applications, which have developed alongside the digital
transformation process, to environmental sustainability, using examples from both
around the world and Turkey. Research findings indicate that in today's digital
transformation process, unconscious technology use is increasing in many areas of life and
that this situation threatens the environment and, consequently, all living things. In this
context, innovative digital solutions must be implemented to ensure environmental
sustainability. It is particularly important to focus on cities where greenhouse gas
emissions are high, and which cannot be considered independently of environmental
factors. This brings smart city applications, which are part of the digital transformation
process, to the forefront in ensuring environmental sustainability.

Keywords: Digitalisation, Digital Transformation, Smart City, Environmental Issues,
Environmental Sustainability

Urbanisation, industrialisation, population growth and technological developments, which gained
momentum after the Industrial Revolution, have led to a significant increase in energy consumption.
Over time, the rapid depletion of natural resources and environmental degradation reaching levels that
threaten human life have brought to the fore the need to protect resources and adopt an
environmentally conscious approach. Due to industrialisation and increasing population density, the
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rise in greenhouse gas emissions has made cities key areas of intervention in ensuring environmental
sustainability. Furthermore, the fact that more than half of the world's population now lives in cities,
and that most environmental problems are related to cities, necessitates the establishment of a close
relationship between urbanisation and environmental problems. In this context, it is of great
importance that efforts towards environmental sustainability are supported by innovative strategies
that are in line with the requirements of the digital information age rather than traditional methods. In
this context, smart city applications covering areas of critical importance for sustainability, such as
waste management, recycling and renewable energy, are coming to the fore. The environmental
problems brought about by the ever-increasing urban population make the use of innovative
technological solutions inevitable. Indeed, numerous smart city applications are being used both
globally and in Turkey to support environmental sustainability. The fact that the requirements for
ensuring environmental sustainability are largely concentrated in cities has made it necessary to
address smart city applications in this study. In this context, smart city applications implemented to
support environmental sustainability have been included, and an attempt has been made to reveal the
contributions of these applications to environmental sustainability. After the Industrial Revolution,
cities continued to receive large numbers of migrants and became centers of industrialisation, which led
to various environmental problems in these cities. This situation led to the emergence of a city model
that provided solutions to environmental problems. The concept of smart cities, which emerged in this
context, refers to cities where information and communication technologies are used to ensure urban
sustainability. With more than half of the world's population living in cities, the urban population
continuing to grow day by day, environmental problems in cities increasing steadily, and the demands
of city dwellers growing day by day, it is clear that the cities of the future must be smart cities, a version
of digital transformation, in order to develop effective and appropriate solutions to these problems. This
is because technology-based innovative applications implemented within the scope of smart city
applications offer significant advantages in terms of ensuring environmental sustainability, as they do
in many other areas. Smart city applications, which offer significant advantages in terms of
environmental sustainability, have begun to be used as a solution both globally and in our country. When
considering smart city projects implemented in Turkey to achieve environmental sustainability goals, it
is evident that these projects generally involve the gradual reduction of fossil fuels, water management,
recycling, waste management, and renewable energy production. In this context, when looking at smart
city applications around the world, these applications are integrated into the structure of the city in line
with smart city goals to ensure environmental sustainability and are also adopted as a way of life by
individuals in the city. It has been observed that these applications are successfully implemented in all
areas that are prerequisites for environmental sustainability, such as the protection of biological
diversity and renewable energy, and that they provide significant advantages in terms of environmental
sustainability. When implementing these initiatives, Turkey, like many other countries around the
world, faces numerous obstacles. The main challenges include high initial costs, maintenance and repair
expenses, lack of technological infrastructure, and shortages of qualified personnel. To overcome these
obstacles, each city must first determine its smart city strategy in line with its capabilities. These
strategies must include the elements that form the infrastructure of a smart city. Public participation is
crucial to the success of these applications. Therefore, steps must be taken to raise public awareness,
such as digital literacy training. Additionally, projects developed in collaboration with universities'
specialised units in urban environmental issues should be established to allocate resources to this field,
and support should be sought from national and international project financing institutions. Together
with public institutions in cities, civil society organisations, voluntary organisations, local communities
and citizens should be encouraged to participate voluntarily in finding solutions to urban environmental
problems.
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1. Giris

Yiizyillar boyunca doga, insanlar tarafindan tiikenmez bir kaynak olarak goriilmiis ve bu dogrultuda
bilingsizce kullanilmistir. Doganin uzun siire sorumsuz ve biling¢sizce kullanilmasi ¢evresel anlamda
ciddi sorunlara yol agmistir. Sanayi Devrimi sonrasi ivme kazanan kentlesme, sanayilesme, niifus artisi
ve teknolojik gelismeler, enerji tiiketiminde ciddi bir artisa yol agmis; bu da teknoloji kullaniminin
giderek artmasina ve cevresel sorunlarin daha da derinlesmesine neden olmustur. Ancak bu sorunlar
baslangicta yeterince dikkate alinmamistir. Zamanla dogal kaynaklarin hizla tilkenmesi ve cevresel
bozulmanin insan yasamini tehdit edecek diizeye ulasmasi, kaynaklarin korunmasi ve ¢evreye duyarl
bir yaklasimin benimsenmesi gerektigi diisiincesini giindeme getirmistir (Topal, 2011, s. 139). 1954
yilinda bir hafta icinde Londra’da 4000’den fazla insamin &lmesi, Iskandinav iilkelerinde asit
yagmurlarindan dolay1 denizlerde kitlesel olarak baliklarin 6lmesi, sanayilesmis Bati Avrupa
tilkelerinde asit yagmurlarinin ormanlara, esyalara ciddi zarar vermesi gibi gelismeler, dogal
kaynaklarin etkin ve siirdirilebilir bir bicimde kullanilmasini esas alan c¢evresel siirdiiriilebilirligin
kiiresel 6lgekte temel bir ilke olarak benimsenmesini saglamistir.

Cevresel siirdiriilebilirlik; yenilenebilir enerji kaynaklarinin tretimi ve kullanimi, atik yonetimi, su
kaynaklarinin etkin kullanimui ile iklim degisikligiyle miicadele gibi ¢ok sayida unsuru kapsayan ve dogal
kaynaklarin devamliligini saglamay1 amaglayan biitiinciil bir yaklasimdir. Bu unsurlarin etkilerinin
biiylik olciide kentlerde yogunlasmasi, cevresel siirduriilebilirlik calismalarinin kentsel olgege
odaklanmasini gerekli kilmistir. Ozellikle sanayilesme ve artan niifus yogunlugu nedeniyle sera gaz
emisyonlarinda yasanan artis, kentleri ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda temel miidahale
alanlar1 olarak 6ne c¢ikarmaktadir (Tugag, 2019, ss. 51-52). Ayrica giiniimiizde diinya niifusunun
yarisindan fazlasinin kentlerde yasamasi, cevre sorunlarinin ¢ogunun kentlerle ilintili olmasi kentlesme
ile cevre sorunlar1 arasinda yakin iliski kurulmasini gerektirmektedir. Bu cercevede, cevresel
strdiiriilebilirlige yonelik ¢abalarin geleneksel yontemlerden ziyade dijital bilgi caginin gerekliliklerine
uygun yenilikgi stratejilerle desteklenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda; atik yonetimi, geri
donilistim ve yenilenebilir enerji gibi stirdiiriilebilirlik acisindan kritik 6neme sahip alanlar1 kapsayan
akilli kent uygulamalari 6n plana ¢cikmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sundugu olanaklarla gelistirilen akilli kent uygulamalari, cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve kentsel yasam kalitesinin artirilmasinda kritik bir rol iistlenmektedir.
Siirekli artan kentsel niifusun beraberinde getirdigi cevresel sorunlar, yenilik¢i teknolojik ¢éziimlerin
kullaniminm1 kaginilmaz kilmaktadir. Nitekim hem kiresel 6lcekte hem de Tiirkiye’de cevresel
sturdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla ¢ok sayida akilli kent uygulamasinin kullanildig
gozlemlenmektedir (Eremia vd., 2017, s. 13).

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik gereksinimlerin biiylik 06lciide kentlerde
yogunlasmasi, bu calismada akilli kent uygulamalarinin ele alinmasini gerekli kilmistir. Bu baglamda,
cevresel siirdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla hayata gecirilen akilli kent uygulamalarina yer
verilmis ve s6z konusu uygulamalarin gevresel siirdiiriilebilirlie olan katkilar ortaya konulmaya
calisiimistir.

2. Dijital D6niisiim

Dijital dontisiim siirekli ve dinamik bir stireci ifade eder. Bu nedenle dijital doniisiimiin genel olarak ne
oldugu ve neleri kapsadigina iliskin tizerinde fikir birligine varilan bir tanimlamasi bulunmamaktadir
(Haffke vd., 2016, s. 2). Dijital doniistim, bir siirec olarak ele alindiginda, dijital teknolojiler kullanarak
yeni firsatlar ve degerler olusturmayi, ayni zamanda sosyal yapilar1 bu teknolojiler araciligiyla
giiclendirerek daha verimli hale getirmeyi amaglayan dinamik bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu
baglamda dijital doniisiim, insan, siire¢ ve teknoloji adaptasyonunu temel bilesenler olarak iceren bir
slire¢ tasarimi seklinde degerlendirilmektedir. S6z konusu bilesenlerin cesitliligi, dijital dontsiimii
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sistem yaklasimi cercevesinde agiklamay1 gerekli kilmaktadir. Zira doniisiim, mevcut diizenden tam
anlamiyla kopmay1 degil; sistemin degisime uyum saglayarak varligini siirdiirebilmesini hedefleyen bir
uyarlama stirecidir. Bu ¢ercevede, doniisiim slirecinin temel bilesenleri arasindaki iliskide; insan 6zne,
teknoloji nesne ve siire¢ ise bu iki unsur arasindaki etkilesimi tanimlayan yiiklem olarak
konumlandirilmaktadir (Bozkurt vd., 2021, s. 40).

Dijital dontistim, yalnizca teknik bir degisim stireci olmanin 6tesinde; kurumlarin is gérme becerilerini,
hedeflerini ve temel ilkelerini etkileyen, cok asamali ve cok yonlii bir doniisiim stirecini ifade etmektedir.
Bu siireg, teknik unsurlarin yani sira sosyal boyutlar1 da kapsamakta ve kurumlarin tiim yapisal
dinamiklerini yeniden sekillendirmeyi amaglamaktadir (Kane vd., 2015, s. 5). Dolayisiyla dijital
dontlisimi birkag¢ teknolojiye indirgeyerek ele almak eksik olacaktir. Bu teknolojiler, yalnizca teknik
ilerlemeleri degil, ayn1 zamanda toplumsal ve kurumsal yapilar iizerinde derinlemesine etkiler
olusturan kapsamli bir dontlisiimi beraberinde getirmistir. Bilgi cag1 olarak nitelendirilen bu dénemde
dijitallesme siireci teknolojik gelismeler sayesinde tek yonlii olmaktan ¢ikarak interaktif bir hal almistir.
Bu agiklamalardan hareketle dijital doniisiim, dijitallesme siirecinin her gegen giin ilerleme gosteren
teknolojilerin sagladigi imkanlar ve gesitlilik gosteren toplumsal talepler kapsaminda daha etkin hizmet
sunabilmek ve faydalanicilarin memnuniyetini saglayabilmek amaciyla insan, is siirecleri ve teknoloji
unsurlarinda gerceklestirmis oldugu kapsamli bir doniisiimii ifade etmektedir (Yankin, 2019, s. 15).

Dijital doniisiimiin giiniimiiz bilgi ¢aginda sunmus oldugu imkanlar ve kolayliklar goz 6niine alindiginda
artik vazgecilmez bir siire¢ oldugu agiktir. Dolayisiyla dijital doniisiim kapsaminda karsilasilan engelleri
asmak biiytik 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda dijital doniisiimiin ilgili sistemin yalnizca belirli
unsurlarinda degil, tim unsurlar kapsayacak sekilde gerceklesmesi halinde basariya ulasabilecegini
sOylemek yanlis olmayacaktir.

3. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevrenin degisimi ve sekillenmesi uygarligin ilk donemlerinden itibaren baslamistir. Bu dénemde, cevre
tizerindeki insan kaynakl tahribatlar baslangi¢ta sinirli diizeyde kalmis olsa da zamanla insanlarin
artan tiiketim arzusu, ¢cevrenin daha fazla tahrip edilmesine yol agmistir. Insan faaliyetleri ve ¢evresel
degisimler birbirlerine neden sonug iliskisi agisindan baglh olan iki kavramdir (Balteanu & Dogaru, 2011,
s. 1). Nitekim insanlarin ¢evreye karsi yapmis olduklar1 eylemler, ¢evre sorunlarinin temel kaynagini
olusturmaktadir (Keles, 2015, s. 134).

Insanlarin gocebe yasam tarzindan yerlesik hayata gecmesiyle hiz kazanan cevresel bozulma,
sanayilesme hareketleri ve teknolojik gelismelerle daha da hizlanmigtir. Insan kaynakli cevresel
degisimler 19. yiizyll itibariyle bariz bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Sanayilesme ve gelisen teknoloji
sayesinde insanlar ¢evre lizerinde hakimiyet kurmaya baslamis ancak bu hdkimiyet sonucunda ¢cevrenin
olumsuz cevabi ile karsi karsiya kalmistir. Bunun sonucunda insanlarin ¢evreye karsi farkindaligi artmis
ve cevre sorunlarina karsi énlem alinmadig takdirde gelecekte ¢ok daha biiyiik sorunlarin ortaya
cikabilecegi diisiincesi insanlarda ¢evre bilincinin olusmasina neden olmustur (Mentese, 2017, s. 382).

Hizhi niifus artisi, sanayilesme ve kentlesme hizindaki artis ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olan en 6nemli ii¢ etkeni olusturmaktadir (Kayan, 2018, s. 305). Baslangicta hizli niifus artisinin en
biiyiik etken oldugu diisiiniilse de sanayilesme ve kentlesme ile birlikte insanoglunun yasayis bigiminin
degismesi asil neden olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Topal, 2011, s. 139). Ozellikle de asir1 tiikketim
anlayisi en temel etkendir. Ciinkii insanlar daha fazla kazanma arzusuyla dogal kaynaklarin kendilerini
yenileyebilmesine imkan tanimayacak sekilde tiiketim gercgeklestirmektedir. Bu tiir gelismeler cevre
tizerindeki tahribatin artmasini kaginilmaz kilmaktadir.

Teknolojik ilerlemeler, beraberinde biiyilik dlcekte enerji tiiketimini ve elektronik atik olusumunu
getirmis; bu slire¢ cevre lizerinde cesitli olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Cevresel
sorunlarin giderek artmasi ve daha goriiniir hile gelmesi, ekolojik dengenin bozulmasina ve buna bagh
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olarak da saglik sorunlarinin yayginlasmasina yol agmistir. Bu gelismeler, ¢evresel siirdiirtilebilirlik
ilkesinin Oonemini giindeme getirmistir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin devamliligini
saglamay1 amaglayan bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Kaypak, 2011, s. 26). Bagka bir tanima gore
ise, toplumun gereksinimlerini karsilarken, ekosistemin tasima kapasitesini asmayacak ve biyolojik
cesitlilige zarar vermeyecek sekilde kaynak kullanimini miimkiin kilan dengeli bir durum olarak
aciklanmaktadir (Morelli, 2011, s. 5). Cevresel siirdiriilebilirlik hem yenilenebilir hem de
yenilenemeyen dogal kaynaklarin kullanimina yoénelik belirli sinirlamalar 6ngérmektedir. Bu
sinirlamalar, ¢evrenin uzun vadeli korunmasini ve siirduriilebilirligini saglamayr amaglamaktadir.
Cevresel siirdiiriilebilirligin etkin bir sekilde saglanmasi, genel olarak asagida siralanan temel kosullarin
hayata gecirilmesine baglidir (Giiner, 2020, s. 25):

Sekil 1

Cevresel Stirdiiriilebilirligin Kosullari

Uretim siirecinde
cevreye ve
canlilara zarar
vermeyecek
yontemlerin

secilmesi. Enerji
kaynaklarinin
Dogal kaynak muhafazasi ve
tiiketiminin yenilenebilir
asgari diizeye enerji
diistriilmesi. sistemlerinin
Cevresel entergre

Uretim
siirecindeki
girdilerin ve

tikketim
malzemelerinin
yenilenebilir
kaynaklardan elde
edilmesi.

Atiklarda geri
dénilisimiin
saglanmasi.

Kaynak: (Gliner, 2020)

Cevresel siirdiiriilebilirlik, strdiiriilebilir kalkinmanin ayrilmaz bir parcasidir. Bu kapsamda
strdiiriilebilir kalkinma acisindan g¢evresel stirdiiriilebilirligin temel ilkelerini su sekilde belirtmek
miimkiindiir (Moldan vd., 2012, s. 6):

e Dogal kaynaklari verimli sekilde yoneterek ekosistemin biitlinliigiine zarar vermemek,
e Saglikli ve dogru bilgilere dayanarak karar almak,

e Sosyal ve cevresel ara yliz olusturmak,

e Atiklar geri donlisiime kazandirmak,

¢ Yenilenemeyen kaynaklari etkin ve verimli kullanmak,

e Yapilan geri doniislere 6nem vermek,

e (Cesitli 6lgeklerin dnemsenmesi,

e Degisen durumlara karsi gerekli tepkiyi verebilmek,

e (Cevreye ve biyolojik cesitlilige saygi duymak.
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4. Dijital Doniigiim ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik iliskisi

Dijital doniisiim stirecinin en yogun etkilesim icinde oldugu alanlardan biri de ¢evredir. Teknolojik
gelismelerin hiz kazanmasiyla birlikte elektronik araglarin kullaniminda meydana gelen artis, elektrik
tiikketiminin ve enerji talebinin yilikselmesine, buna bagh olarak da yogun karbondioksit salinimina
neden olmustur. Ortaya ¢ikan ¢evresel olumsuzluklar, iilkelerin dijital donlistim siireclerini cevresel
strdiiriilebilirlik ilkesini gozeterek yiirtitmelerini zorunlu hale getirmistir. Zira cevresel
stirduriilebilirligin géz ardi edildigi dijital doniisim girisimleri, ilk etapta olumlu gériinse de uzun
vadede gelecek nesiller i¢in yasanabilir bir ¢cevrenin siirdiirtilebilirligini tehdit etmektedir (Seker, 2021,
s. 373). Bu gercekligi kabul eden iilkeler, ekonomik faaliyetlerin devamliligini saglayacak ve cevresel
sorunlar1 da asgari diizeye indirecek teknolojik uygulamalar1 hayata gecirmeye baslamistir. Bu
baglamda, atik lretimini en aza indiren, iiretim ve tiiketim asamalarinda cevreye zarar vermeyen
cevreci teknolojilere 6zel énem verilmektedir. Ozellikle gelismis iilkeler, eski teknolojilerin sebep
oldugu gevresel sorunlardan kacinmak ve ekonomik verimlilik ile ¢evresel siirdiiriilebilirligi es zamanl
olarak saglamak amaciyla ¢evre dostu teknolojilerin kullanimini tesvik etmektedir. Bir¢ok iilkede
hiikiimetler ve yerel yonetimler, cevresel problemlere karsi ¢6ziim iiretmek adina ¢evreci teknolojilere
yonelmistir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'nde karbon bazh fosil yakitlarin yerine bitkisel
kaynaklardan iiretilen biyoyakitlarin kullanimi, ekonomik yararindan ziyade ¢cevresel katkisi nedeniyle
on plana ¢ikmaktadir (Kayaer, 2013, s. 140).

Bu kapsamda dijital doniisiim siirecinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerinde olusturmus oldugu olumsuz
etkileri asgari diizeye ¢ekebilmek icin yapilmasi gerekenleri su sekilde belirtmek miimkiind{ir:

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma,

e (Geri doniisimde yenilik¢i ¢6zlimlerin gelistirilmesi,

e (Cevre dostu yenilik¢i uygulamalara geg¢isin saglanmasi,

e Akilli uygulamalar araciligiyla cevre konusunda bilincin arttirilmasi.

Giinimiizde gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi, bir¢ok unsuru igerisinde barindiran temel yasam
alanlar1 olarak kentlere odaklanilmay1 gerekli kilmaktadir. Ayrica 2050 yilina gelindiginde diinyadaki
niifusun %68’'inin kentlerde yasayacagi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla gelecegin kentlerinde yiiksek
niifus ile birlikte atik liretimimin de artmasi beklenmektedir. Nitekim yapilan arastirma kentlesmede
yasanan artisin atik liretiminin artmasina neden oldugunu ortaya koymustur (Marmara Belediyeler
Birligi, 2015). Bu kapsamda kentteki atik miktarinin ¢evrenin tasima kapasitenin altinda olmasina ve
kentteki tiiketim diizeyinin ise mevcut dogal kaynaklarin saglayacagi imkanlarin altinda tutulmasina
dikkat edilmelidir. Bunun ic¢in ise kentteki altyapi ve atik sistemlerinin dogru sekilde planlandigj,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildig1 ve gevresel siirdiiriilebilirligin 6n planda oldugu akilli
kent uygulamalari biiyiik 6nem arz etmektedir.

Sanayi Devrimi'nden sonra kentlerin yogun gocler almaya devam etmesi ve sanayilesmenin merkezi
olmalari, s6z konusu kentlerde ¢esitli cevresel sorunlara neden olmustur. Bu durum gevresel sorunlara
coziim getiren kent modellerinin ortaya ¢ikmasina yol agmstir. iste bu kapsamda ortaya ¢ikan akilli
kent kavrami, bilgi iletisim teknolojilerinin kentsel siirdiriilebilirligi saglamak icin kullanildig1 kenti
ifade etmektedir. Ayrica atik yonetimi ve sehir trafigi gibi sorunlarin ¢6ziimii i¢in kentsel verilerin
kullanildig1 kent olarak da tanimlanmaktadir (Varol, 2017, s. 44).

2050 yilina kadar diinyada kentsel niifusun iki katina ¢ikacagr diisiiniilmektedir. Bu da asir1 artan
kentsel nifus nedeniyle kentlerdeki enerji tiiketiminin daha da artmasina ve buna bagh olarak da
cevresel sorunlarin yayginlasmasina neden olacaktir. Bu sorunlarin ve diger cevresel sorunlarin
coziimiinde akilli kent uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir. Akilli kentler ¢evresel siirdiirtilebilirligin
saglanmasi ve daha kaliteli bir kentsel yasam olusturabilmesi i¢in 6 temel bilesene sahiptir. Bunlar (Ugar
vd., 2017, s.1788):
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Kaynak: (Ucar vd., 2017, s. 1788)

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan 6nemli avantajlar iceren akilli kent uygulamalari
tilkeler acisindan bir ¢6ziim araci olarak kullanilmaya baslamistir. Dolayisiyla calismanin bu boliimiinde
yukarida belirtilmis olan sartlar baglaminda gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 konusunda hem
diinyada hem de Tiirkiye’de hayata gegirilen akilli kent uygulama 6rneklerine yer verilmistir.

Diinyada niifusun yarisindan fazlasinin kentlerde yasamasi, kentsel niifusun giin gectikce artmaya
devam etmesi, kentlerdeki ¢evre sorunlarinin giderek artis géstermesi ve kent halkinin taleplerinin giin
gectikce artmasi karsisinda sorunlara etkin ve amaca uygun ¢6ziim onerileri gelistirmek icin gelecegin
kentlerinin dijital doniisiimiin bir versiyonu olan akilli kent olmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

5. Diinya’da Cevresel Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi Kapsaminda Uygulanan Akillh Kent
Uygulama Ornekleri

Dijitallesme, 21. yiizyilin baslarindan itibaren toplumsal, ekonomik ve yonetsel yapilarda koklii bir
doéniisiim siirecini beraberinde getirmistir. Ozellikle nesnelerin interneti, yapay zeka vb. teknolojilerin
hizli gelisimi ve kiiresel dlcekte benimsenmesi, yalnizca liretim siire¢lerinde degil, yasamin pek cok
alaninda da yapisal degisikliklere yol agmistir. Bu dijital teknolojiler; ulasim sistemlerinden akilli sehir
uygulamalarina, yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimindan atik yénetimine kadar bircok
cevresel surdiirilebilirlik alanini da dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla dijitallesme, yalnizca
teknolojik bir evrim olarak degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
cevresel, toplumsal ve yonetsel doniisiimlerin temel bir bileseni olarak degerlendirilmektedir.

Dijitallesmenin itici gliciinii teknoloji olusturmaktadir. Dolayisiyla dijitallesmenin etki ettigi alanlarda
teknoloji tabanli degisimler meydana gelmektedir. Bu kapsamda akilli kent uygulamalar1 en tipik
ornekler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akilli kentler, insan miidahalesi olmadan birbiriyle iletisim
kurabilen sensorler ve akilli ulasim gibi teknolojik uygulamalarin yer aldig, yasam kalitesine, kentlerin
ve cevrenin siirdiiriilebilirlifine 6nem veren, insan odakli yasam alanlarini ifade etmektedir (Uysal
Sahin, 2021, s. 236). Akilli kentler, bilgi ve iletisim teknolojilerinin yogun bicimde kullanilmasi yoluyla
kentsel yasam kalitesinin artirilmasini ve strdiiriilebilirligin saglanmasini amaclayan biitiinciil bir
kentlesme yaklasimini ifade etmektedir. Dolayisiyla yalnizca teknolojik altyapinin varhigi degil;
kurumsal yapilar, biliyiik veri yonetimi ve insan faktori de akilli kentlerin insasinda belirleyici unsurlar
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arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda, yonetisim anlayis, bireylerin egitim diizeyi ve teknolojiyi etkin
kullanma kapasiteleri de akilli kentlerin basarisi acisindan kritik 6neme sahiptir. Zira akilli kentler,
sadece teknolojik donanimiyla degil, ayn1 zamanda bilingli, katilimc1 ve dijital okuryazarliga sahip
bireylerin olusturdugu toplumsal yap: ile de tanmimlanmaktadir (Ozer, 2020, s. 53). Akillh kent
uygulamalar1 kapsaminda hayata gecirilen teknoloji tabanli yenilik¢i uygulamalar birgok alanda oldugu
gibi cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi a¢isindan da 6nemli avantajlar saglamaktadir. Bu kapsamda
diinyada gevresel stirdiiriilebilirlik agisindan énemli faydalar saglayan akilli kent uygulama 6rneklerine
asagida yer verilmistir.

Isvec'in Stockholm Belediyesi, “Smart Och Uppkopplad Stad” (Akill ve Bagh Kent) sloganiyla akilli kent
vizyonunu benimseyerek, kentsel yasam Kkalitesini artirmay1 ve siirdiiriilebilir bir kentsel cevre
olusturmayr amaclamaktadir. Bu dogrultuda, kent yonetimi 6zellikle kent sakinlerinin yasamini
kolaylastiracak yeni teknolojilerin entegrasyonu ve bu teknolojilere herkesin esit erisimini saglama
yoniinde cesitli calismalar gerceklestirmistir. Bu ¢alismalarin temel hedefi; yenilik¢iligin siirekliligini
saglayan, cevresel etkileri asgari diizeye indiren ve tim bireylerin dijital hizmetlerden esit sekilde
faydalanabildigi biitiinciil ve strdiiriilebilir bir kent yapisi insa etmektir. Stockholm Belediyesi, bu
kapsamda 2040 yilina kadar diinyanin en akilli kenti olma hedefini ortaya koymustur (Sahin & Yilmaz,
2019, s. 2906). Stockholm, akilli kent uygulamalar1 bakimindan kiiresel 6lcekte 6ncii konumda
bulunmaktadir. Kent, diinyanin en genis fiber optik altyapisina sahip sehirlerinden biri olup, 60’tan fazla
e-hizmet ve 30’dan fazla mobil uygulama ile dijital kamu hizmetleri sunmaktadir. Bu uygulamalar
arasinda, dijital kapsayiciligl artirmayr amaclayan “e-0grenme” programi dikkat ¢ekmektedir. S6z
konusu uygulama araciligiyla, kentte yasayan Ogrenciler, calisanlar ve 6zel sektdr temsilcilerine
teknoloji kullanimi ve dijital beceriler konusunda ¢evrim ici egitimler verilmektedir (Angelidou, 2016,
s. 25). Bu yaklasim, Stockholm'iin yalnizca teknolojik altyapiya degil, ayn1 zamanda dijital okuryazarlik
ve toplumsal katilimciliga da 6nem verdigini gostermektedir.

Stockholm’de hayata gecirilen “Akilli Aydinlatma Uygulamas1”, kentsel enerji verimliligini artirmayi
amagclayan yenilikci ¢6zlimlerden biridir. Bu sistem kapsaminda, hareket sensorleriyle donatilmis yaya
ve bisiklet yollar1 ile otomatik olarak kendini kontrol edebilen cadde aydinlatma sistemleri devreye
alinmistir. S6z konusu uygulama, kent genelindeki elektrik tiiketiminde yaklasik %50 oraninda bir
tasarruf saglamistir. Ayrica, bu aydinlatma sistemini ev ve isyerlerinde kullanmak isteyen bireylere
yonelik olarak vergi indirimi tesvikleri sunulmaktadir. Kentte 6ne ¢ikan bir diger dijital uygulama ise
“Akill1 Su Yonetimi” sistemidir. “iWater” ad1 verilen bu sistem araciligiyla, Stockholm Belediyesi; 6zel
sektor kuruluslar1 ve diger kamu kurumlariyla is birligi icerisinde, kentteki su kalitesini siirekli olarak
izlemektedir. Bu cercevede su Kkalitesi ve tiiketim diizeyine iliskin veriler, bulut bilisim altyapisi
kullanilarak dijital ortamda depolanmakta ve analiz edilmektedir. Bu uygulama, su kaynaklarinin daha
etkin ve slirdiriilebilir yonetimi agisindan 6nemli bir dijital ¢6zlim 6rnegi sunmaktadir (Sahin & Yilmaz,
2019, s. 2908). Bu sayede kit bir kaynak olan suyun siirdiiriilebilir sekilde yonetimi saglanmaktadir. Bu
da hem insanlik icin hem de ¢evre icin hayati 6neme sahip olan suyun daha akilli ve ekonomik
kullanilmasina imkan saglamistir.

Amerika Birlesik Devletlerimin New York kentinde belediye tarafindan hayata gegirilen “akilli ¢cop
kutusu” uygulamasi, nesnelerin interneti (IoT) teknolojisinin cevresel siirdiiriilebilirlik amaciyla
kullanildig1 6ncii projelerden biri olarak dikkat cekmektedir. Bu uygulama, atik yonetimi konusunda
uzmanlasmis Bigbelly firmasiyla is birligi icerisinde gelistirilmis ve kent sakinlerinin kullanimina
sunulmustur. S6z konusu ¢op kutulari, iizerlerinde bulunan giines panelleri araciligiyla elektrik
iiretebilme kapasitesine sahiptir. Uretilen enerji, ¢ép kutusunun i¢ kisminda yer alan mekanizma
tarafindan ¢opii sikistirmak ve bu islem sonucunda olusan atik suyu kanalizasyon sistemine iletmek i¢in
kullanilmaktadir. Ayrica bu ¢ép kutulari, nesnelerin interneti donanimi sayesinde doluluk ve koku
seviyelerini tespit edebilmekte ve belirli esik degerlerinin asilmasi durumunda merkezi sisteme
otomatik bildirim gonderebilmektedir. Boylece temizlik ekipleri, hangi noktalardaki ¢6p kutularinin
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oncelikli olarak bosaltilmasi gerektigine dair gercek zamanl bilgiye erisebilmekte ve atik toplama
stireclerini daha verimli bir sekilde yonetebilmektedir (Davutoglu, 2021, s. 802). Bu uygulama sayesinde
hem enerji tasarrufu saglanmakta hem de kentsel c¢evre Kkirliliginin ontline gecilerek cevresel
stirdiiriilebilirlik hedeflerine katkida bulunulmaktadir.

Cevresel siirdiriilebilirligin saglanmasi acisindan 6nde gelen akilli kentlerden biri de Amsterdam’dir.
Amsterdam’da akilli kent uygulamalarn ile kentteki c¢evre sorunlarinin ¢6ziilmesi ve tamamen
slirdiiriilebilir bir kentsel ¢cevre insa edilmesi ama¢lanmistir. Bu kapsamda Amsterdam’in akilli sehir
stratejisi olan “New Amsterdam Climate” programinda ¢evresel siirdiiriilebilirlik anlaminda iki temel
hedef belirlenmistir. Bu hedeflerin ilki kentteki enerji israfinin ve karbondioksit emisyonunun
azaltilmasini saglamaktir. Ikincisi ise daha siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in bilgi iletisim teknolojilerinin
kullanimin1  saglayarak teknolojik yenilife dayali silirdiriilebilir bir ekonomik biiylimeyi
gerceklestirmektir (Mora & Bolici, 2017, s. 255). Bu hedefler dogrultusunda kent yonetimi
karbondioksit salinimini 1990 yilina oranla %4 azaltarak 2025 yilinda diinyanin en siirdiiriilebilir kenti
unvanini almay1 amaglamaktadir. Kentsel enerji déniisiimii kapsaminda AB destekli “City-Zen” projesi
ile fosil yakitlarin yerine tamamen temiz enerji ile calisan bir kent olusturulmasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda proje ile yenilenebilir enerjilerin binalara, kentsel mekanlara ve insan yasamina ne sekilde
entegre edilebilecegi ortaya konulmustur. Ayrica kentte atiklar1 ve kirliligi en aza indirebilmek ve geri
dontlistimi saglayabilmek icin ise ¢esitli uygulamalar hayata gecirilmistir. Ulasimda ise hava kirliligini
azaltmak amaciyla kentte 800 km’lik bisiklet yolu ag1 olusturulmustur (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2019, s. 182).

»n o«

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmas1 amaciyla “cevreye dost”, “sifir emisyon” ve “enerji agisindan
kendine yetebilen” gibi hedeflerle akilli kent uygulamalarini hayata geciren diger bir kent ise
Barselona’dir. Bu kapsamda kentte ¢opten biyogaz enerjisi iiretme ve akilli su yonetimi uygulamalari ile
cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi amaglanmistir. Akilli su yonetimi uygulamasi ile kamusal
arazilerdeki sensorler araciligiyla su tiikketiminin azaltilmasi saglanmis ve boylelikle de su ve maliyetten
tasarruf edilmistir (Karakog, 2020, s. 171). Ayrica “Otomatik Atik Toplama Sistemi” isimli akilli cevre
uygulamasi araciligl ile kentteki ¢oplerin toplanmasinda hidrolik vakumlama sistemi kullanilmaktadir.
Bu sistem atilan ¢oplerin hacimlerini basincla azaltarak toplama merkezine ulasmasini saglamaktadir
(Bulut & Aslan, 2019, s. 256). Uygulamaya konulan bu yenilikci ve c¢evreci uygulama ile ¢op
kamyonlarinin sayinin azalmasi hem trafik yogunlugunun hem de fosil yakit kullanimina bagh olan
cevre Kkirliliginin azalmasini saglamaktadir. Bu da cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan
onemli bir katki sunmaktadir.

Sahip oldugu niifus yogunlugu nedeniyle Asya kitasinin en biiyiik kentlerinden biri olan Tokyo’da da
cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi amaciyla kaynaklarin etkin kullanimina imkan taniyan akilli
uygulamalara geg¢ilmistir. Bu kapsamda kentte su yonetiminde etkinligin ve strdiiriilebilirligin
saglanmasi amaciyla nesnelerin interneti teknolojisi kullanilmaktadir. Bu teknoloji ile kurulan sensérler
slirekli olarak ol¢limler yapmakta, verileri merkeze iletmekte ve merkezde de bu veriler anlik olarak
takip edilmektedir (Tadokoro & Uemura, 2017, ss. 52-55). Bu uygulama ile kentteki su akis1 takip
edilerek, kayip, kacak, sizint1 gibi durumlarin yani sira su yonetiminde insan saglig1 agisindan gerekli
olan parametrelerin de takip edilebilmesi énemli avantajlar saglamaktadir. Ozellikle de diinyada
s1izintidan kaynakl sebeke suyundaki kayip oraninin %50 oldugu ve 2030’a gelindiginde sebeke suyuna
olan talebin %401 gececegi gz 6nline alindiginda sebeke suyundaki kayiplarin énlenmesini saglayan
bu akilli uygulamanin su kaynaklarinin korunmasi ve dolayisiyla da cevresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasi agisindan 6nemli kazanimlar sundugu goriilmektedir (Bulut & Aslan, 2019, s. 257).

Kentsel ¢evre ve yasam kalitesine biliyiik 6nem veren ve Avrupa’nin en yesil kentlerinden biri olan
Kopenhag’da da cevresel siirdiiriilebilirlik anlaminda 6nemli akilli kent uygulamalar1 6n plana
cikmaktadir. Daha yesil bir kent olusturmak ve kentsel yasam kalitesini arttirabilmek i¢in “Kopenhag
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Baglaniyor Projesi” hayata gecirilmis ve bu proje ile 2014 yilinda “Diinya Akill Kentler Odiiliine” layik
goriilmiistiir. Kopenhag'in akilli kent uygulamalar1 kapsaminda ¢evresel siirdiirtilebilirlik agisindan en
onemli hedefi 2025 yilina kadar diinyanin ilk nétr karbon bagkenti olmaktir. Bu kapsamda “iklim 2025
Plan1” hazirlanmistir. Bu plan ile enerji tretimi ve tiiketimi, yesil hareketlilik ve sehir yonetimi gibi
alanlarda temel hedefler belirlenmistir. S6z konusu plan ile belirlenen bu hedeflere nasil ulasilabilecegi
aciklanmistir. Bu plan disinda kentte akilli ulasim sistemi ve geri déniisiim uygulamasi gibi akilli kent
uygulamalar1 da mevcuttur. Notr karbon baskenti olma hedefi dogrultusunda hayata gecirilen akilli kent
uygulamalar1 Kopenhag kentinde ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan dnemli avantajlar
saglamistir. Akilli kent uygulamalar1 cergevesinde, kentte karbon dioksit emisyonlar1 180 bin ton
diistiriilmis, su tiiketimi 5,5 milyon metrekiipliik bir azalma géstermis ve 1,7 milyon litre yakit tasarrufu
saglanmistir (Comertler & Comertler, 2021, s. 323). Kentsel ¢cevre sorunlarinin karmasikligi karsisinda
kent yonetimine bu tiir avantajlari dijital doniisiim uygulamalar1 saglamaktadir.

6. Tiirkiye’de Cevresel Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi1 Kapsaminda Uygulanan Akilli Kent
Uygulama Ornekleri

Tiirkiye’de bir¢cok kent yonetimi tarafindan gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmas1 amaciyla bilgi
iletisim teknolojisi tabanl akilli kent uygulamalar1 kullanilmaya baslamistir. Bu gercevede Tiirkiye’deki
25 biiytliksehir belediyesinin akilli kent uygulamalar1 agisindan hazirlanan “Tirkiye Akilli Sehirler
Degerlendirme Raporu” verilerine gore akilli kent kapsaminda hayata gecirilen uygulamalarin %36’s1
ulasim, %34’l4 su, %21'i enerji ve %9’luk kisim ise cografi bilgi sistemleri ve elektronik 6deme
alanindaki uygulamalardir (Tirkiye Akilli Sehirler Degerlendirme Raporu, 2016). Bu uygulamalar
arasindan ¢evresel strdiiriilebilirlik anlaminda olumlu sonuglar ortaya ¢ikaran uygulama 6rneklerine
asagida yer verilmistir.

2029 yilina gelindiginde “diinyanin yasam kalitesine en ¢ok katkida bulunan akilli sehri olma” hedefi
olan Istanbul’da “Akilli Sehir Yol Haritas1” olusturulmustur. Bu kapsamda hayata gecirilen akill
uygulamalardan biri “Cevre Kontrol Merkezi” uygulamasidir. Bu uygulama, kentteki atiklarin tiretildigi
noktadan bertaraf edilmesine kadar olan tiim asamalarin etkin bir sekilde y6netilmesini saglayan akill
bir cevre yonetim uygulamasidir. Bu uygulama ile kentteki her tiirli atigin tasinmasinda gorev alan
araglara GPS takilarak takibinin yapilmasi saglanmaktadir (Bulut & Aslan, 2019, s. 257). Kentteki bu
akilli cevre uygulamasi ile kacak dokiimlerin dniine gegilmekte ve boylelikle etkin bir atik yonetiminin
yapilmasi saglanmaktadir. Bu da ¢evre kirliligini azaltarak ¢evresel siirdiirtilebilirligin saglanmasina
onemli katki sunmaktadir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kent genelinde uygulamaya konulan bir diger énemli cevre
projesi ise “Akilli Geri Donilisim Konteyneri” sistemidir. Bu uygulama, dogal kaynaklarin daha
strdiiriilebilir bicimde kullanilmasi ve geri doniisiim bilincinin artirilmasi amaciyla gelistirilmistir.
Sistem kapsaminda, plastik sise ve aliminyum kutu gibi geri doniistiiriilebilir atiklar toplanmakta ve
her bir atik karsiliginda, kent i¢i ulasimda kullanilan ulasim kartina kredi yiiklemesi yapilmaktadir
(Bulut & Adigiizel, 2023, s. 203). Boylelikle, bir yandan geri doniistiriilebilir atiklarin ¢cevreye zarar
vermesi Onlenmekte, diger yandan ise bireylerin cevresel farkindalik diizeylerinin artirilmasi
hedeflenmektedir.

Kentteki cevreci diger bir akilli uygulama ise “Biiylikcekmece Goli Yiizer Giines Enerji Santrali”
uygulamasidir. S6z konusu uygulama ile kentin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda cevreci ve
strdiiriilebilir bir yontem olan yenilenebilir enerji kaynaginin kullanilmasi saglanmaktadir. Gol iizerine
kurulan glines panelleri aracilifiyla elde edilen enerji, kentin enerji ihtiyacinin ¢ok azini karsilasa da
cevreci bir yontem olmasi ¢evresel siirdiirtilebilirlik anlaminda 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Uygulama sayesinde yilda 164 ton karbon dioksit salinimi énlenmektedir. Bu durum trafikten 135
aracin c¢ikarilmasi ve 4200 agacin dikilmesiyle esdeger bir cevresel yarar yaratmaktadir. Ayrica gol
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tizerindeki giines panelleri goldeki buharlasma oranini1 azaltmakta ve bu da géldeki su seviyesinin
diisiisiinii yavaslatmaktadir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2019, s. 43).

Ankara Biyiiksehir Belediyesi de teknolojik gelismelere ayak uydurarak kentte o6nemli akill
uygulamalara imza atmistir. Bu kapsamda s6z konusu akilli uygulamalardan biri de “SCADA” (Yonetsel
Denetim ve Veri Elde Etme Sistemi)’dir. S6z konusu uygulama, kent genelindeki cesitli tesislerin
denetimini merkezi bir sistem {lizerinden gergeklestirerek; su kacaklarinin ve sebekelerde meydana
gelen arizalarin anlik olarak tespit edilmesini ve bu sorunlara hizli bir sekilde miidahale edilmesini
miimkiin kilmaktadir. Ayrica, bu sistem aracilifiyla su kalitesinin belirlenen standartlarda ve istikrarh
bir diizeyde korunmasi saglanmaktadir. Uygulama, ana kontrol merkezi ile c¢esitli noktalarda
konumlandirilmis dis istasyonlardan olusmaktadir. Ana kontrol merkezinde ileri diizey bilgisayar
sistemleri ve yazilimlar kullanilmakta; dis istasyonlardan iletilen veriler burada analiz edilerek
degerlendirmeye tabi tutulmaktadir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2025). Uygulama sayesinde su
yonetiminde etkinlik saglanarak su kaybinin dniine gecilmesi hedeflenmektedir.

Kentteki diger bir akilli uygulama ise “Elektrik Enerji Takip Sistemi”dir. Bu sistem sayesinde belediye
tesislerinde %?75’e varan bir enerji tasarrufu saglanmasi ongorilmektedir. Ankara Biiytliksehir
Belediyesi tarafindan 2018 yilinda belediyenin tiim birimlerinde “Sifir Atik Uygulamas1” baslatilmistir.
Bu uygulama sayesinde 12,3 MVs elektrik enerjisinden tasarruf edilmis ve geri doniisiimde 3 ay siire ile
toplanan cam atiklar sayesinde de 170 litre petrolden tasarruf edilmesi saglanmistir (Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhgi, 2019, ss. 61-62).

Cevreye duyarh akilli kent uygulamalarindan biri de izmir'de hayata gecirilmistir. Kentte Biiyiiksehir
Belediyesine bagli ESHOT (Elektrik Su Havagazi Otobiis Troleybiis) tarafindan Tiirkiye'nin en biiytiik
tam elektrikli otobiis filosu kurulmustur. Bu otobiislerin elektrik ihtiyaci ise g¢atilara kurulan gilines
enerji santrallerinden karsilanmaktadir (Karakog, 2020, s. 175). Bu uygulama ile toplu tasimadaki fosil
yakit kullanimindan kaynakli hava kirliliginin ve karbon dioksit salinimin azaltilmasi saglanmistur.

Antalya’da da c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tretimi ve tiiketimini arttiracak uygulamalara gecilmistir. Bu kapsamda Antalya Stadyumu iizerine
giines enerji panelleri kurularak kentteki 575 hanenin enerji ihtiyacim1 karsilayabilecek enerji
tiretilmistir. Bu uygulama sayesinde yillik 1200 ton karbon dioksit salinimi 6nlenmistir. Bu da 100 binin
lizerinde agacin kesilmesini 6nlemek ile es deger cevresel yarar demektir (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2019, s. 88).

Turkiye'de cevresel siirdiirtilebilirlik hedeflerine ulasmak amaciyla uygulamaya konulan akilli kent
projeleri géz 6niinde bulunduruldugunda, genel olarak fosil yakitlarin kademeli olarak azaltilmasi, su
yonetimi, geri doniisiim, atik yonetimi ve yenilenebilir enerji liretimi gibi alanlarda yapilan uygulamalar
oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu uygulamalar1 hayata gecirirken diinyada oldugu gibi Tirkiye’'de
de bircok engel ile karsi karsiya kalinabilmektedir. Bu uygulamalarin kurulus maliyetleri, bakim ve
onarim giderleri, teknolojik altyapi eksikligi, nitelikli insan giicii eksikligi gibi sorunlar bu uygulamalarin
hayata gecirilmesinde 6n plana ¢ikan temel engellerdir. S6z konusu engeller konu ile alakali tiim
aktorleri icerisine alan bir dijital dontisiim stratejisinin belirlenip hayata gecirilmesi ile ¢oziilebilir.

7. Sonug

Gilinlimiiz dijital bilgi toplumu caginda degisim ve donilisiimiin itici giiclinii bilgi olusturmaktadir.
Bilginin her gecen giin gelistigi ve bilgi ekonomisinin diinyadaki gii¢c dengesini belirledigi giintimiiz bilgi
toplumu ¢aginda hayatin her alaninda dijital doniisiimiin gerceklesmesi kag¢inilmaz olmustur.
Teknolojinin 21. yiizyil itibariyle biiyiik bir gelisme gostermesi ilk etapta insanlarin hayatini
kolaylastiran bir gelisme olarak algilansa da bunun dogal cevre lizerindeki yikici etkisi sonradan
anlagilmistir. Ozellikle de ortaya c¢ikan enerji ve besin ihtiyaclarinin sinirh olan dogal kaynaklarla
karsilanmasi, teknolojik gelismelerle birlikte artan enerji tiiketimi ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina
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neden olmustur. Bu kapsamda dogal kaynaklar iizerindeki baskinin artmasi ve bunlarin gelecek
nesillere ulastirllamayacag1 endisesi ¢evresel strdiiriilebilirlik ilkesini ortaya ¢ikarmistir. Cevresel
olumsuz etkilerin giderek artmasi tilkelerin dijital donilisiim siireclerinde cevresel siirdiiriilebilirlik
ilkelerini goz 6niinde bulundurarak bir doniisiim gerceklestirmelerini zorunlu kilmistir. Bu kapsamda
gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri 1s181nda ¢evre dostu, cevreye zarar vermeyen ve dogal kaynaklarin
etkin ve verimli kullanilmasina imkan taniyan dijital uygulamalar kullanilmaya baslamistir. Bu
dogrultuda insana ve sirdirilebilir cevreye o6nem veren akilli kent uygulamalar1 c¢evresel
strdiiriilebilirligin saglanmasi ac¢isindan yenilik¢i birer ¢6ziim araci olarak kullanilmaya baslamistir.
Cinki akilli kent uygulamalar1 giintimiiz dijital bilgi toplumu caginda ¢evresel strdiiriilebilirligin
saglanmasi acisindan yasanan dijital donlisiimiin somut birer c¢iktisini olusturmaktadir.

Akilli kent uygulamalar1 kapsaminda hayata gecirilen teknoloji tabanlh yenilik¢i uygulamalar bir¢ok
alanda oldugu gibi cevresel siirdirtlebilirligin saglanmasi acgisindan da Onemli avantajlar
saglamaktadir. Kiiresel ¢apta ve Turkiye’'de cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 anlaminda hayata
gecirilen birgcok akilli kent uygulamasi bulunmaktadir. Bu kapsamda diinyadaki akilli kent
uygulamalarina bakildiginda bu uygulamalarin ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla akilli kent
hedefleri dogrultusunda kentin yapisina entegre edildigi ve kentteki bireyler tarafindan da bir yasam
bicimi olarak benimsendigi goriilmektedir. Bu uygulamalarin gevresel siirdiiriilebilirligin sartlar1 olan
biyolojik c¢esitliligin korunmasi, yenilenebilir enerji vb. alanlarin hepsinde basarili bir sekilde
uygulandig1 ve cevresel siirdiiriilebilirlik anlaminda énemli avantajlar sagladig gériilmiistiir. Ulkemizde
ise cevresel strdiiriilebilirligin saglanmasi amaciyla hayata gecirilen akilli kent uygulamalarinin genel
olarak fosil yakitlarin kademeli olarak azaltilmasi, atik yonetimi, su denetimi ve ulasim alaninda
yogunlastig1 gériilmektedir. Bu uygulamalar ise genellikle niifus sayisinin fazla oldugu biiyiiksehirlerde
hayata gecirilmistir.

Ulkemizde cevresel siirdiiriilebilirli§in saglanmasinda yenilikgi bir ¢6ziim olarak kullanilan akill kent
uygulamalarinin 6niinde biitce sorunu, teknolojik altyapi yetersizligi ve nitelikli isgticti eksikligi gibi
birtakim engeller bulunmaktadir. Bu engelleri asmak icin dncelikle her kentin imkanlar1 dogrultusunda
akilli kent stratejisi belirlenmelidir. Bu stratejiler akilli kentin altyapisini olusturan unsurlari igerisinde
barindirmalidir. Bu uygulamalarin basariya ulasabilmesi i¢in halkin katilimi biyiik 6nem arz
etmektedir. Dolayisiyla bu konuda dijital okur-yazarlik egitimi gibi halki bilin¢lendirecek adimlar
atilmalidir. Ayrica Universitelerin kent cevre konusundaki uzman birimleriyle is birligi halinde
olusturulacak projelerle bu alana kaynak aktarilmali, ulusal ve uluslararasi proje finansal kuruluslardan
destek saglanmalidir.

Son olarak dijital déniisiimiin bir {riinii olan akilli kent uygulamalarinin ¢evresel siirdiirtlebilirligin
saglanmasi agisindan ¢evre sorunlarinin ¢éziimiinde ¢ok dnemli avantajlar saglasa da bunun sihirli bir
degnek oldugu diisiincesine kapilmak yanlis olacaktir. Baska bir deyisle cevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan ¢evre sorunlarinin ¢6zimii tamamen teknolojiye indirgenmemelidir. Boyle bir yaklasim akilli
kent uygulamalarinin ¢evresel stirdiiriilebilirlik agisindan ortaya koydugu olumlu ve olumsuz etkileri
tam olarak okumamiza engel olacaktir. Dijital doniistimden hareketle kentlerdeki kamu kurumlari ile
birlikte, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor, yerel halk ve vatandaslarin goniillii katilimi saglanarak
kentsel cevre sorunlarina ¢6ziim yollar1 aranmalidir.
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