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Ozet

Iktisat literatiiriinde uzun bir siiredir tartisilan temel konulardan biri de egitim ve ekonomik biiyiime iliskisidir. Son zamanlarda
bu iliski, daha fazla uygulamali ¢alismalarin konusu olmakta ve gesitli yontem ve testlerle incelenmektedir. Bu ¢alismada,
1996-2022 dénemine ait verilerle Avrupa'nin en gelismis ekonomileri olan Almanya, Fransa, Ingiltere ve Italya igin egitim
harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iligki ampirik olarak aragtirilmistir. Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi
sonuglari, egitim harcamalari ile ekonomik bilylime arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Fakat Egitim
harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin, AMG yaklasimu ile gerceklestirilen uzun donemli katsay1 tahminlerinde
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Uygulama kapsaminda gergeklestirilen Emirmahmutoglu ve Kose (2011)
nedensellik analizi, genel panelde egitim harcamalarindan biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varligini
gbstermistir. Ancak, iilke bazinda incelendiginde, yalnizca Ingiltere'de egitim harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna varilmistir. Caligmada ayrica Italya igin bilyiimeden egitim harcamalarma dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Egitim Harcamalari, Emirmahmutoglu ve Kose Nedensellik Testi
JEL Kodu: H52, 125, C33.

Abstract

The relationship between education and economic growth has been a key topic in economic literature for a long time. Recently,
this relationship has become the subject of more applied studies and is being examined using various methods and tests. This
study empirically investigates the relationship between education expenditures and economic growth for Germany, France,
England, and Italy, which are among the most developed economies in Europe, using data from the period 1996-2022. The
results of the Durbin-Hausman cointegration test indicate a long-term relationship between education expenditures and
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economic growth. However, it has been observed that the effect of educational expenditures on economic growth is not
statistically significant in the long-term coefficient estimates conducted using the AMG approach. The causality analysis
conducted by Emirmahmutoglu and Kése (2011) has shown the existence of a unidirectional causality relationship from
educational expenditures to growth in the general panel. However, when examined on a country basis, it was concluded that
there is only a unidirectional causality from educational expenditures to economic growth in the UK. The study also found a
unidirectional causality relationship from economic growth to educational expenditures for Italy.

Keywords: Economic Growth, Education Expenditures, Emirmahmutoglu and Kése Causality Test
JEL Classification: H52,125, C33.
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1. Giris

Ekonomik biiyiime ve kalkinma siireglerinde artik fiziki sermayenin tek basina yeterli olmadig:
yadsinamaz bir gercektir. Ciinkii fiziki sermayenin etkili kullanimi ve iiretime katilimi, nitelikli is
giicline baglidir ve bu da ancak egitimle saglanabilir (Koksel ve Tecirli, 2023: 71-72). Egitim, nitelikli
i gliciinii artirarak ve emegin verimliligini ytlikselterek ekonomik biiylimenin ger¢eklesmesinde 6nemli
bir rol iistlenmektedir. Egitimin 6nemi giiniimiizde daha da belirgin bir héle gelmistir. Zira gliniimiizde
yasanan degisim ve doniisiimler neticesinde ekonomik biiylime ve kalkinmanin temeli bilgiye dayandig1
icin egitime onem veren ve egitime yatirim yapan iilkeler ekonomik biiylime hedeflerine daha kolay
ulasmaktadirlar (Kutluay-Sahin, 2020: 658).

Egitim ile ekonomik biiyiime ya da kalkinma iligkisi temelde yatirimin en iyisinin insana
yapilmis olmasina dayanmaktadir. Zira beseri sermayenin iilkelerin ekonomik biiyiime ya da kalkinma
siireglerini hizlandirdigina iliskin genel bir kabul bulunmaktadir. Egitim, ekonomik biiylimeyi temel
olarak {i¢ yolla desteklemektedir. Bunlardan ilki; egitim, nitelikli is giiciinii ve is giiclindeki verimliligi
artirmaktadir. Ikincisi egitim sayesinde yeni siirecler, teknolojiler ve iiriinler elde edilmektedir. Bu
durum ekonomide yenilik¢i kapasiteyi artirarak ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Son olarak
egitim neticesinde yeni teknolojilerin uygulanmasi kanaliyla ekonomik biiylime uyarilmaktir. Egitim
ayn1 zamanda istihdami, kisi basina diisen milli geliri ve gelir dagilimi adaletini artirarak insanlarin
yasam kalitesi ve refah diizeyinin artmasinda etkili olabilmektedir (Topyildiz, 2022: 3491).

Egitim, sosyoekonomik konularda etkinligini gostererek bilylime ve kalkinma siireclerine
olumlu katkida bulunmaktadir. Egitim, bilgi, beceri ve yetenekleri artirarak kisilerin gelir ve refahim
yiikseltmenin yani sira, teknolojik gelismelerin hizlanmasina, igsizlik ve yoksullugun azalmasina, politik
istikrarin saglanmasina, su¢ oranlarinin diismesine, demokratik bir yonetim anlayiginin olusmasina katki
sunmaktadir. Yani egitim, gerek bireysel gerekse toplumsal diizeydeki olumlu katkilariyla iilkelerin
ekonomik biiyiime ve kalkinma siireglerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Akinci, 2017: 389).

Gelismekte olan tilkeler i¢in egitim konusu ¢ok daha 6nemli hale gelmektedir. Zira gelismekte
olan iilkelerde yoksulluk ve issizlikle miicadelede egitim seviyesinin yiikseltilmesi 6nemli bir politika
aracidir. Egitimin artmasi kisilerin verimliliklerini artiracagi icin kisiler daha yiiksek licretle calisma
imkani bulacaktir. Bunun yani sira yiiksek egitim kanaliyla saglanan is giictindeki yiiksek verimlilik bir
taraftan {lilkelerin rekabet edebilirliklerini artirirken diger taraftan onlarin disa acilim siireclerini
hizlandirmaktadir (Caliskan vd., 2013: 30).

Bir toplumda egitim diizeyinin yiliksek olmasi ayn1 zamanda o toplumun bilgi birikiminin
yiiksek olmas1 ve bireysel/evrensel kiiltiir degerlerine sahip olmasi anlamina gelmektedir. Ulkelerin
refah seviyesi ve mutluluk diizeyi, insanlarin kaliteli ve siirekli egitim almasiyla yakindan iligkili bir
durumdur. Ozetle bir iilke ya da toplumdaki egitim diizeyi sosyoekonomik ilerlemenin énemli bir
unsurudur (Cakmak, 2008: 34-35).

Egitimin ekonomik biiylime ve kalkinma siireclerindeki roliinden hareketle bu ¢alismada konu
Almanya, Fransa, Ingiltere ve italya olmak iizere dort gelismis Avrupa iilkesi {izerinden ampirik olarak
test edilmektedir. Caligma konuyu, farkli veri donemi, ekonometrik analizler ve orneklem iilkeler
baglaminda ele almaktadir. Dolayisiyla ¢alismanin ilgili literatiire katki sunacagi ongoriilmektedir.
Caligmanin bundan sonraki kisminda konuya iligskin ampirik literatiir taramas1 yapilmistir. Akabinde
konu ampirik olarak test edilmis ve bulgular degerlendirilmistir. Bulgularin genel olarak sunulmasi ve
bunlara yonelik bazi politika 6nerileriyle ¢calisma sonlandirilmistir.
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2. Literatiir

Egitim ve ekonomik biiylime iligkisini inceleyen bazi ampirik ¢alismalar uluslararasi ve ulusal
yazina gore kategorize edilerek incelenmistir. Ilk olarak konuya iliskin uluslararas1 yazinda yer alan Adu
ve Denkyirah (2017), Afzal vd. (2011), Apostu vd. (2022), Babatunde ve Adefabi (2005), Barro (1996),
Bose vd. (2007), Chen ve Feng (2000), Cooray (2009), Delalibera ve Ferreira (2019), Galvez-Soriano
(2020), Islam vd. (2016), Lau vd. (1993), Maneejuk ve Yamaka (2021), Marquez-Ramos ve Mourelle
(2019), Nowak ve Dahal (2016), Nuta vd. (2023), Omojimite (2010), Pegkas ve Tsamadias (2014), Reza
ve Widodo (2013) ve Sala-i-Martin vd. (2004) tarafindan yapilan galigmalar incelenmistir. Caligmalar
kapsadig iilke(ler), veri donemi, yontem ve bulgular baglaminda incelenerek Tablo 1’de sunulmustur.

Tablodaki calismalar genel olarak degerlendirildiginde konunun gelismis iilkeler (Avrupa
tilkeleri gibi), gelismekte olan iilkeler (Cin gibi) ve az gelismis (Gana gibi) lilkeler i¢in ampirik olarak
test edildigi goriilmektedir. Calismalarda egitim ve ekonomik biiyiime iliskisinin ele alinan iilke ve
degisken baglaminda farklilik arz ettigi gézlenmektedir. Bir bagka deyisle egitim ve ekonomik biiylime
iligkisini pozitif olarak ortaya koyan oldukca fazla ¢alisma olmakla birlikte, iligkinin degiskenler ve
iilkeler baglaminda nétr veya negatif oldugu ¢alismalar da mevcuttur.

Tablo 1. Konuya iliskin Uluslararasi Cahsmalar

Yazar(lar) ve YII  Ulke Veri Yontem Sonuc
Doénemi
Adu ve Denkyirah-  Gana 1980-2016 ARDL teknigi Ik ve ortadgretim uzun dénemde
2017 EB’yi pozitif etkilemistir. Ancak
Yiiksekogretim ve EH EB’yi
etkilememistir.
Afzal vd. -2011 Pakistan 1970-2009 Egbiitiinlesme Egitim ve EB arasinda
ARDL, Toda ve esbiitiinlesme  iligkisi  vardir.
Yamamato Egitim ve EB arasinda geri
bildirim nedensellik s0z
konusudur.
Apostu vd. -2022 30 Avrupa 2003-2020 Panel regresyon Yiiksekdgrenim, EB’yi pozitif
Ulkesi analizi etkilemistir.
Babatunda ve Nijerya 1970-2003 Johansen es Egitim ve EB’yi  pozitif
Adefabi -2005 biitiinlesme, VEC etkilemistir.
modeli
Barro -1996 100 tilke 1960-1990 EKK tahmin Egitim EB’yi pozitif etkilemistir.
yontemi
Bose vd. -2007 30 1970-1980 Regresyon analizi EH uzun donemde refahi pozitif
Gelismekte ve 3 EKK tahmin etkilemistir.
olan iilke yontemi
Chen ve Feng -2000 Cin 1978-1989 EKK tahmin Yiksekdgretim EB’yi  pozitif
yontemi etkilemistir.
Cooray -2009 46 tilke 1999-2005 GMM ve EKK Egitim EB’yi pozitif etkilemistir.
tahmin ydntemi
Delalibera ve ABD 1961-2008  Gelistirilmis yasam  Erken ¢ocukluk donemindeki
Ferreira -2019 dongiisii modeli EH’nin artmasi, iiretkenligi ve
kisi bag1 geliri pozitif etkilemistir.
Galvez-Soriano - Meksika 2005-2016 GMM ve VEC test  Egitim, EB’yi pozitif etkilemistir.
2020 ve tahmin yontemi
Islam vd. -2016 Malezya 2016-2016 Korelasyon ve Egitim ve EB pozitif iliskilidir.
regresyon analizi
Lau vd. -1993 Brezilya 1970-1980 Regresyon analizi Is giiciindeki ek egitim, EB’yi
pozitif etkilemistir.
Maneejuk ve Secilmis 2000-2018 Dogrusal olmayan Yiiksekogrenim ile EB arasinda
Yamaka- 2021 Asya iilkeleri regresyon analizi pozitif iliski s6z konusudur.
Marquez-Ramos ve  Ispanya 1971-2013  Regresyon analizi Egitim ve EB arasinda pozitif

Mourelle- 2019

iligki vardir.
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Nowak ve Dahal- Nepal 1995-2013  Johansen Egitim ile EB arasinda uzun

2016 esbiitiinlesme donemli pozitif iliski tespit
teknigi ve EKK edilmistir.
tahmin yéntemi

Nuta vd.- 2023 11Dogu 1990-2020 Yapisal kirtlmali EH ve EB iligkisi bazi {ilkelerde

Avrupa ARDL metodu pozitif, baz1 ilkelerde ise
Ulkesi negatiftir.

Omojimite- 2010 Nijerya 1980-2005 Johansen EH ile EB arasinda esbiitiinlesme
esbiitiinlesme ve iligkisi vardir. EH’den EB’ye
Granger nedensellik  dogru nedensellik s6z konusudur.
testi

Pegkas ve Yunanistan 1960-2009 Johansen ve Yiiksekogretim ile EB arasinda

Tsamadias- 2014 Juselius pozitif iligki vardir.
esbiitiinlesme testi Yiiksekogretimden EB’ye dogru
VEC ve Granger tek yonli  nedensellik soz
nedensellik testi konusudur.

Reza ve Widodo- Endonezya 1996-2009 Havuzlanmig EKK  Egitim ve EB pozitif iligkilidir.

2013 ve Sabit etkiler
modeli

Sala-i-Martin vd.- 88 Ulke 1960-2006 EKK tahmin Ilkokul kayit oran1 EB ile

2004 yontemi iliskilidir.  Yiiksekogretim gibi

egitimin diger gostergelerinde
saglam bir iligki gériilmemistir.

Not: EH; Egitim Harcamalari, EB; Ekonomik Biiylime

Uluslararas1 literatiirden sonra egitim ve ekonomik biiyiime iliskisine yonelik ulusal
literatiirdeki bazi1 ¢caligmalar irdelenmistir. Konu ile ilgili Besballi (2013), Bozkurt (2015), Demirgil ve
Sonkur (2022), Dineri ve Golpek (2021), Erdogan ve Yildirim (2009), igdeli (2019), Kar ve Taban
(2003), Karis (2019), Koksel ve Tecirli (2023), Kopriicii ve Saritag (2017), Kdse vd. (2022), Kutluay-
Sahin (2020), Oztiirk ve Suluk (2020), Umutlu vd. (2010), Taban ve Kar (2006), Yanikkaya (2002),
Yenisu (2018), Yildiz (2023) ile Yiiriikk ve Acaroglu (2021) tarafindan yapilmig ¢alismalar incelenmis
ve bu calismalara yonelik bilgiler Tablo 2’de verilmistir. Tablodaki ¢alismalardan hareketle ulusal

literatiirdeki caligmalarin uluslararasi literatiirdeki calismalara ozellikle degiskenler ve bulgular

baglaminda benzerlik gosterdigi ¢ikarimi yapilabilir. Diger bir ifadeyle bulgular baglaminda farklilagan

sinirli sayidaki caligmalarin varlig: ile birlikte ¢ogu calismada egitim ve ekonomik biiylime iliskisi
pozitif olarak ortaya ¢ikmistir.

Tablo 2. Konuya iliskin Ulusal Calismalar

Yazar(lar) ve Y1l Ulke Veri Yontem Sonug
Doénemi
Besballi- 2013 64 iilke 1995-2011 Panel regresyon Ilk ve ortadgretime ait sinav
analizi skorlart, EB’yi pozitif
etkilemistir. Ulke bazl
analizlerde ilk ve ortadgretime ait
smav skorlar1 gelismekte olan
iilkelerin ¢cogunda EB’yi olumlu
buna karsin gelismis iilkelerin
¢ogunda ise olumsuz etkilemistir
Bozkurt- 2015 Tiirkiye 1998-2014  Johansen-Juselius Egitim sektoriindeki gelismeler
esblitiinlesme testi EB’yi pozitif etkilemistir.
VAR ve VEC
tahmin yontemi
Demirgil ve Tiirkiye 1990-2020 ARDL sinir testi Egitim harcamalar1 EB’yi pozitif
Sonkur- 2022 etkilemistir.
Dineri ve Golpek- Tiirkiye 1980-2016 Maki esbiitiinlesme ~ Yiiksekdgretim kayit oranlari
2021 FMOLS, EB’yi pozitif  etkilemistir.
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Ortadgretim ve yiiksekogretim
kayit sayilarindan EB’ye dogru
tek yonlii nedensellik vardir.

Erdogan ve Tiirkiye 1983-2005 ARDL tahmin Bazi egitim kademelerindeki
Yildirim- 2009 yontemi gostergeler/EH ve EB arasinda
pozitif iligki varken bazilarinda
ise negatif Dbir iliski s6z
konusudur.
igdeli- 2019 Tiirkiye 1990-2016 ARDL sinir testi, EH EB’yi pozitif etkilemistir.
Granger nedensellik EB’den, EH’ye dogru tek yonlii
testi nedensellik s6z konusudur.
Kar ve Taban- 2003  Tiirkiye 1971-2000 Esbiitinlesme testi ~ Egitim EB’yi pozitif etkilemistir.
Karis- 2019 Tiirkiye 2003-2018 Engle-Granger EH ve EB arasinda egbiitiinlesme
esbiitiinlesme testi iligkisi vardir. EH’den, EB’ye
dogru tek yonli nedensellik s6z
konusudur.
Koksel ve Tecirli- Tiirkiye 1980-2020 VAR modeli, EH’den EB’ye dogru tek yonlii
2023 Granger nedensellik  nedensellik iligkisi vardir.
testi
Kopriicii ve Saritag-  Tiirkiye 1980-2013 ARDL, Johansen Egitim EB’yi pozitif etkilemistir.
2017 esbiitiinlesme,Toda- Egitimden, EB’ye dogru tek
Yamamoto yonlii nedensellik vardir.
nedensellik testleri
Kose vd.- 2022 Secilmis 10 1994-2018 Panel regresyon, EH, EB’yi pozitif etkilemistir.
OECD iilkesi panel nedensellik
analizi
Kutluay ve Sahin- 27 ABiilkesi 2002-2018 Panel veri analizi Tiim 6gretim diizeyindeki is giicli
2020 EB’yi pozitif etkilemistir.
Oztiirk ve Suluk- Isvec, 1990-2014 Panel VAR, EH’den, EB’ye dogru tek yonlii
2020 Norveg, Granger nedensellik  nedensellik iligkisi vardir.
Danimarka analizi
Umutlu vd.- 2010 29 OECD 2000-2007 MRW modeli, Egitim EB’yi pozitif etkilemistir.
iilkesi panel regresyon
analizi
Taban ve Kar- 2006  Tiirkiye 1960-2001 Johansen Egitim ile = EB  arasinda
esbiitiinlesme, esbiitiinlesme  ve ¢ift  yonli
Granger nedensellik  nedensellik iligkisi vardir.
testi
Yanikkaya- 2002 100 tilke 1970-1997 Regresyon analizi Egitim ile ilgili gostergelere gore
farkli sonuglar ortaya c¢ikmistir.
Egitim ve EB bagintisina yonelik
net bir sonuca ulagilamamustir.
Yenisu- 2018 Tiirkiye 1960-2013  Johansen Bazi egitim kademelerindeki
esbiitiinlesme, Ogrenci sayilart ile EB arasinda
Granger nedensellik  uzun donemli bir iliski vardir.
analizleri Bazi egitim kademelerindeki
Ogrenci sayilarindan EB’ye tek
yOnlii nedensellik bulunmaktadir.
Yildiz- 2023 Tiirkiye 2006-2022 ARDL, FMOLS, EH ile EB arasinda pozitif iliski
DOLS tahmin vardir ve iki degisken arasinda
yontemleri, Granger ¢ift yonli nedensellik s6z
nedensellik testi konusudur.
Yiiriik ve Acaroglu-  Tiirkiye 1980-2015 NARDL modeli EH kisa ve uzun donemde EB’yi
2021 pozitif etkilemistir.

Not: EH; Egitim Harcamalari, EB; Ekonomik Biiyiime
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3. Uygulama

Uygulama kapsaminda Avrupa’nin dort biiyliik ekonomisine sahip olan Almanya, Fransa,
Ingiltere ve Italya igin egitim ve ekonomik biiyiime iliskisi ekonometrik olarak test edilmektedir. S6z
konusu iilkelere ait 1996-2022 dénem araligindaki egitim harcamalar1 (educ), enflasyon (inf), Ar-Ge
harcamalar1 (r&d) ve igsizligin (unemp) ekonomik biiyiime (gdp) tlizerindeki etkisi incelenmistir.
Caligmada kullanilan tim degiskenlere iligkin veriler Diinya Bankasi’ndan temin edilmistir. Bu
baglamda olusturulan model asagida yer almaktadir.

LNGDP;; = Boit + P1ieLNEDUC;; + Boi LNR&D;; + B3t INFiy + B3;: LNUNEMP;; + ey (1)

Uygulamada oncelikle yatay kesit bagimlilig1 testi yapilmistir. Panel veri ¢aligmalarinda yatay
kesit bagimliligin test edilmesi hem sonuglarin yansiz ve tutarli olmasi bakimindan hem de serilerin
duraganligmi sinamak icin kullanilacak olan birim kok testlerinin segilmesi agisindan onem arz
etmektedir. Bir baska ifadeyle yatay kesit bagimliligiin varligi durumunda serilerin duraganligi ikincil
kusak panel birim kok testleri ile sinanmaktadir. Diger taraftan yatay kesit bagimliligini sinamak igin de
literatiirde farkli testler bulunmaktadir. Ornegin Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen “LM”
testinde yatay kesit boyutun (N) zaman boyutundan (T) kiiclik (T>N) olma kosulu bulunmaktadir.
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen “CD” testinde ise N>T olma sart1 vardir. Pesaran vd. (2008)
tarafindan gelistirilen “LMadj” testinde ise kesit ve zaman boyutlarinda herhangi bir sinirlama yoktur
(Duran, 2023, : 88-89;Unlii, 2022: 119-120).

Benzer sekilde modeldeki serilerin egim katsayilarinin heterojen veya homojen olmasi da
belirlenecek olan yontem agisindan 6nemlidir. Bunun i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
gelistirilmis ve farkli N ve T’lerde uygulanabilecek Delta Tilde (A) ve Diizeltilmis Delta Tilde (Aadj)
testleri egim katsayilarinin homojenligi i¢in kullanilabilmektedir (Duran, 2023: 91;Unlii, 2022: 123).

Tablo 3 modeldeki degiskenler icin yatay kesit bagimliligi ve Delta testleri sonuglarini
gostermektedir. Bulgular, yatay kesit bagimliligin tiim testlerinde degiskenler ve genel model icin yatay
kesit bagimliliginin olduguna isaret etmektedir. Ayrica A testleri sonuglarina gore de degiskenlerin
heterojen oldugu anlasilmaktadir.

537



Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilik ve Homojenite Testi Bulgulari

Veysel Ciftci, Miicahit Cayin
Egitim Harcamalari ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Segilmis Avrupa Ulkeleri Uzerine

Panel Veri Analizi

Vol: 8 Issue: 5
Fall 2025

Istatistik Olasilik
Degeri Degeri
Breusch-Pagan LM 75.89964  0.000%**
LNGDP Pgsaran scaled LM 20.17829 0.000***
Bias-corrected scaled LM 20.10136 0.000%**
Pesaran CD 7.060747 0.000***
Breusch-Pagan LM 38.15650  0.000%**
Pesaran scaled LM 9.282782 0.000%**
LNEDUC Bias-corrected scaled LM 9.205859 0.000%**
Pesaran CD 2.463749 0.013**
Breusch-Pagan LM 98.27829  0.000%**
LNR&D P@saran scaled LM 26.63845 0.000%**
Bias-corrected scaled LM 26.56153 0.000%**
Pesaran CD 9.760805 0.000%**
Breusch-Pagan LM 121.6249  0.000***
INF Pesaran scaled LM 33.37805 0.000***
Bias-corrected scaled LM 33.30112 0.000%***
Pesaran CD 11.01991 0.000***
Breusch-Pagan LM 32.02819  0.000***
Pesaran scaled LM 7.513691 0.000%**
LNUNEMP Bias-corrected scaled LM 7.436768 0.000%**
Pesaran CD 3.898522 0.000%**
Model Geneli Pesarans’s Test 3.764 0.000***
A 7.463 0.000***
Agaj 8.463 0.000%***

Not: ***p<0.01, **p<0.05, *p<0.10

Degiskenlerde yatay kesit bagimlilig1 ortaya ¢iktigi i¢in serilerin duraganligi ikinci nesil birim
kok testlerinden olan CADF birim kok testi ile tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Pesaran (2007) tarafindan
gelistirilmis bu test, T < N ve T > N seklindeki her iki kosulda da uygulanabilmektedir. Ote yandan bu
testte panelin geneli icin CIPS test istatistigi hesaplanmaktadir (Duran, 2023: 90;Unlii, 2022: 121-122).
Tablo 4 serilerin CADF birim kok testi sonuglarini gostermektedir. Tablodaki bulgular hem tiim
iilkelerin CADF sonuglarinin hem de CIPS test sonuglarinin birinci farkta duragan hale geldigine isaret

etmektedir.
Tablo 4. Birim Kok Testi Bulgular:

LNGDP / CADF Istatistik Degeri  ALNGDP / CADF Istatistik Degeri
Almanya 2 -1.03 Almanya 2 7.704%%*
Fransa 2 -1.83 Fransa 2 -7.380%**
Ingiltere 2 -1.35 ingiltere 2 -6.924%%*
Italya 2 -1.00 italya 2 -7.935%**

CIPS Test Istatistigi -1.302 CIPS Test Istatistigi -7.485%**
LNEDUC l CADF Istatistik Degeri ALNEDUC / CADF Istatistik Degeri
Almanya 2 -1.511 Almanya 2 -8.898%**
Fransa 2 -1.143 Fransa 2 -7.886***
Ingiltere 3 -0.007 ingiltere 3 -8.245%**
Italya 2 -1.791 italya 2 -9.386%**

CIPS Test Istatistigi -1.113 CIPS Test istatistigi -8.603***
LNR&D / CADF istatistik Degeri ALNR&D / CADF istatistik Degeri
Almanya 2 -1.005 Almanya 2 -8.752%**
Fransa 2 -1.390 Fransa 2 -8.413%**
Ingiltere 2 1.448 ingiltere 2 -8.563%%*
Italya 2 -1.061 italya 2 -10.748%**

CIPS Test Istatistigi -1.226 CIPS Test Istatistigi -9.119**
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INF l CADF Istatistik Degeri AINF [ CADF Istatistik Degeri
Almanya 2 -1.440 Almanya 2 -9.278%**
Fransa 2 -1.392 Fransa 2 -7.434%%*
Ingiltere 2 -1.335 ingiltere 2 -8.262%*
Italya 2 -0.879 italya 2 -8.95] ***
CIPS Test Istatistigi -0.1.261 CIPS Test Istatistigi -8.481***
LNUNEMP / CADF Istatistik Degeri ALNUNEMP / CADF Istatistik Degeri
Almanya 2 -0.907 Almanya 2 -9.304%**
Fransa 2 -1.460 Fransa 2 -8.527***
Ingiltere 2 -1.651 ingiltere 2 -9.754%*
Italya 2 -1.458 italya 2 -10.844%**
CIPS Test istatistigi -1.369 CIPS Test Istatistigi -9.607**

Not: “/” gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. Kritik degerler Pesaran (2007) ¢alismasinda yer almaktadir.
***p<0.01, **p<0.05, *p<0.10

Serilerdeki duraganligin tespitinden sonra Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-
Hausman esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun donemli iliski smnanmistir. Bu test,
degiskenlerin heterojen ya da homojen olmasi durumunda uygulanabilen ikinci kusak testlerden biridir.
Test icin bagimli degisken I(I) diizeyinde duragan oldugu siirece, bagimsiz degiskenlerin duraganlik
diizeyi dikkate alinmaz. Seriler heterojen oldugunda grup test istatistigine, homojen oldugunda ise panel
test istatistigine gore karar verilmektedir (Cutcu vd., 2023: 7-8). Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi
sonuclar1 Tablo 5’te yer almaktadir. Serilerin heterojen oldugu dikkate alindiginda (grup test istatistigi
dikkate alindiginda) degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varlig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 5. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi Bulgular:

Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup i.statistigi 20.304 0.000%**
Durbin-H Panel Istatistigi 21.881 0.000%**

Not: ***p<0.01

Esbiitliinlesme iligkisinin varligindan sonra Augmented Mean Group (AMG-Arttirilmig
Ortalama Grup) tahmincisi kullanilarak uzun donem katsay1 tahmini yapilmistir. Clinkii AMG hem
heterojenligi hem de yatay kesit bagimliligim dikkate alan tahmin yontemidir (Tiras ve Ozbek, 2021:
159). Katsay1 tahmin sonuglar1 Tablo 6’da verilmektedir. Bulgularda Wald istatistigi anlamli oldugu
icin model genel olarak anlamlidir. Yine issizlik ve enflasyonun ekonomik biiyiimeye olan etkisi
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Ancak Ar-Ge harcamalari ile egitim harcamalarinin biiylimeye olan
etkisinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gozlenmistir.

Tablo 6. AMG Uzun Dénem Katsayilari

Bagimh Degisken: LNGDP Katsay1  Standart Hata Z istatistik Degeri p
LNEDUC 0.0009 0.2262 0.00 0.997
LNR&D 0.3681 0.2447 1.50 0.133
INF 0.0049 0.0012 3.92 0.000%**
LNUNEMP -0.179 0.58 -3.08 0.002%**
Wald lstatistigi 15.29 0.001***

Not: ***p<0.01, **p<0.05 ve *p<0.10

Analizler kapsaminda son olarak degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi tespit edilmeye
caligilmistir. Bunun igin ikincil nesil testlerden olan ve serilerin heterojen olma durumunu dikkate alan
Emirmahmutoglu ve K&se (2011) nedensellik testine bagvurulmustur. Bu test, hem paneldeki her birim
icin hem de panelin geneli i¢in sonug verme niteligini tasimaktadir (Agir ve Tiras, 2018: 1563).

Tablo 7 egitim harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini
gostermektedir. Tabloda Fisher p degeri=0.004 oldugu i¢in genel anlamda egitim harcamalarindan
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ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Ulkelerden Ingiltere igin egitim

harcamalarindan ekonomik biiyiimeye, italya icin ise ekonomik biiyiimeden egitim harcamalarina dogru

tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur.

Tablo 7. Emirmahmutoglu ve Kose (2011) Nedensellik Testi Bulgular:
Wald Wald
LNGDP Gecikme Istatistik Olasihk LNEDUC  Gecikme  Istatistik  Olasilik
— LNEDUC  Uzunlugu Degeri Degeri — LNGDP  Uzunlugu Degeri Degeri

Almanya 1 0.274 0.601  Almanya 1 0.097 0.755
Fransa 1 0.482 0.488  Fransa 1 2.341 0.126
Ingiltere 2 1.883 0.39  Ingiltere 2 13.788 0.001 ***
italya 1 2.899 0.089* talya 1 2.25 0.134
Fisher Test Istatistigi 9.185 0.327  Fisher Test Istatistigi 22.518 0.004***

Not: ***p<0.01, **p<0.05, *p<0.10

4. Sonuc¢

Beseri sermayenin temel unsurlarindan biri olan egitim, is giicii verimliligini artirarak ve
bilimsel/teknolojik gelismelere yol agarak ekonomik biiyiimeyi tesvik eder. Egitim, ayrica issizlik ve
yoksullugu azaltma, su¢ oranlarini diisiirme ve demokratik siirece katki saglama gibi sosyoekonomik
gostergelerde de dnemli bir etkiye sahiptir.

Egitim konusunun 6neminden hareketle bu arastirmada egitim ve ekonomik biiyiime iliskisi
Avrupa’nin en biiyiik dért ekonomisi olan Almanya, Fransa, Ingiltere ve italya iilkeleri i¢in ekonometrik
testlerle analiz edilmistir. 1996-2022 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 analizlerde yatay kesit
bagimlilik, homojenlik ve duraganlik sinamalarinin sonuglarina istinaden degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin tespitinde Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Analiz bulgulari, egitim
harcamalar1 ile ekonomik biiylime degiskeni arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini gostermistir.
Esbiitiinlesme iliskisinin tespitinden sonra uzun dénem katsay1 tahminleri yapilmistir. AMG tahmin
bulgular1 Ar-Ge ve egitim harcamalarinin ekonomik biiylimeye olan etkisinin istatistiksel olarak anlaml
olmadigin ortaya koymustur.

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin tespitinde ise Emirmahmutoglu ve Kdse (2011)
nedensellik testi kullanilmistir. Bulgular, panel genelinde egitim harcamalarindan ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu, iilkeler baglaminda ise yalmzca Ingiltere'de bu iliskiyi
gostermektedir. Ayrica, Italya icin ekonomik biiyiimeden egitim harcamalarma dogru bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Sonug olarak egitim harcamalari ve ekonomik biiyiime iliskisi ekonometrik testlerle incelenmis
ve ilkeler ozelinde farkli sonuglar tespit edilmistir. Bu farkliliklar, {ilkelerin kendine ozgii
ozelliklerinden kaynaklanabilecegi gibi analizde ele alinan degiskenler ve tahmin ydntemlerinden de
kaynaklanmis olabilir. Bu nedenle, konu gelecekte farkli degiskenler ve tahmin yontemleri ile daha
derinlemesine incelenebilir.
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