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Oz

Son yillarda endiiksiyon 1sitma sistemleri gida teknolojisinde ev tipi ve endiistriyel pisiricilerin gii¢ iinitesi olarak sikca
kullanilmaktadirlar. Endiiksiyon 1sitma teknolojisinin temeli yiiksek frekansli elektromanyetik alan igerisinde metal
pargalar lizerinde girdap akimlarinin endiiklenmesi ile dogrudan metal pargalarin biinyesinde 1s1 enerjisinin olusturulmasi
prensibine dayanmaktadir. Bu amagla, yiiksek frekansli olarak tasarlanan bir evirici devresinin ¢ikiginda endiiksiyon bobini
(L) ve kapasitdrden (C) olusan seri rezonans devresi sistemin en 6nemli unsurlarindan birisidir. Bu baglamda, LC seri
rezonans devre parametrelerinin gii¢ elektronigi devresinin anahtarlama parametreleri ile etkilesimli olarak ele alinmasi
gerekir ve endiiksiyon 1sitmanin performansini etkileyen rezonans frekansi degerinin belirlenmesi ¢ok 6nemli bir ayritidir.
Bu makalede, endiiksiyon 1sima teknolojisinde gii¢ elektronigi devre parametrelerinin belirlenmesi siirecine yardimci
olacak parametrik benzetim c¢alismalari Onerilmektedir ve seri rezonans devresinin parametreleri icin ANSYS-
Electronics/Twin Builder yazilimi ile drnek bir ¢aligma sunulmustur. Seri rezonans devresinin endiiktans ve kapasitans
degerleri ile evirici devresinin anahtarlama frekansi degerleri belirli adimlar ile parametrik ¢6ziicii ile kosturulmustur.
Benzetim sonuglarindan elde edilen 3D parametrik grafikler ile akim ve gerilim gibi elektriksel grafikler L ve C degerine
bagl olarak evirici devresinin anahtarlama frekansi degerinin degisimi agiklanmistir. Boylece, endiiksiyon 1sitma sistem
tasariminda gii¢ elektronigi aragtirmacilart ve mihendislik egitiminde kilavuz olabilecek yenilik¢i yaklagimlar olarak
parametrik benzetim 6rnegi ve sonuglari rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiiksiyon Isitma, Seri Rezonans, Parametrik Benzetim.

A Study on Parametric Simulation of Series Resonant Circuit for Induction Heating Systems

Abstract

In recent years, induction heating systems have been frequently used in food technology as home and industrial cookers.
The basis of induction heating technology is based on the principle of generating heat energy directly within the metal part
by inducing eddy currents on metal parts within the high-frequency electromagnetic field. For this purpose, the series
resonant circuit consisting of inductor (L) and capacitor (C) at the output of the high frequency designed inverter circuit is
one of the most important elements of the system. The LC series resonant circuit parameters must be considered
interactively with the switching parameters of the power electronic circuit, and the determination of the resonant frequency
value affecting the performance of induction heating is a very important detail. In this article, parametric simulation studies
are proposed to assist in the process of determining the power electronic circuit parameters in induction technology, and a
sample study is presented with ANSYS-Electronics/Twin Builder software for the parameters of the series resonant circuit.
The inductance and capacitance values of the series resonant circuit and the switching frequency values of the inverter
circuit were run with the parametric solver with certain steps. The 3D parametric graphics obtained from the simulation
results and the electrical graphics are explained as the change of the switching frequency value of the inverter circuit
depending on the L and C values. Thus, the parametric simulation example and results are reported as innovative
approaches that can guide researchers and engineering education in induction heating system design.

Key Words: Induction Heating, Series Resonance, Parametric Simulation.
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1. GIRIS

Endiiksiyon 1sitma, elektromanyetik endiikleme prensibine dayanan bir teknolojidir ve direkt olarak metal bir
malzemenin kendi biinyesinde 1s1 enerjisi saglayarak elektrik enerjisi kayiplarini en aza indirmektedir. Baslangigta
metal igleme ve ergitme gibi alanlarda kullanilan endiiksiyon isitma teknolojisi, son yillarda ev tipi cihazlar ve
endiistriyel gida isleme teknolojilerinde de kullanilmaktadir. Bu teknoloji, hizli, homojen ve kontrollii bir 1sitma
saglama potansiyeline sahip oldugu i¢in enerji verimliligi ve gida kalitesi iizerinde dnemli etkileri bulunmaktadir (Kaya
ve Igier, 2019), (Padole ve ark., 2025), (Yang ve ark., 2025), (Efren ve ark., 2023).

Gida isleme siireclerinde 1sitmanin kritik bir rol oynamasi, gidalarin mikrobiyal giivenliginin saglanmasindan, besin
degerlerinin korunmasina kadar bir¢ok alanda etkili olmaktadir. Ancak, geleneksel 1sitma yontemleri enerji kayiplarina
yol agmakta ve 1sitma siiresi uzadik¢a gidalarin besin degerlerinin kaybi artmaktadir. Han ve ark. (2017) yaptigi
arastirmada, endiiksiyon 1sitmanin geleneksel yontemlere kiyasla %90’a varan enerji tasarrufu sagladigi ve islem
stirelerini %30 oraninda kisalttig1 belirtilmistir. Bu bulgular, endiiksiyon 1sitma teknolojisinin endiistriyel gida isleme
stireclerinde dnemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Endiiksiyon 1sitma sistemlerinde kullanilan bobin tasarimlari, 1sitma performansini dogrudan etkileyen kritik bir
faktordiir. Bobin, endiiksiyon 1sitma sisteminin 6nemli bilesenidir ve elektromanyetik alanin malzeme {izerine etkili bir
sekilde yayilmasini saglar. Endiiksiyon 1sitma teknolojisi ile gida pisirici uygulamalarinda c¢ogunlukla pankek -
diizlemsel bobin yapilar1 kullanilmaktadir. Literatiirde, bobin tasarimlarinin endiiksiyon 1sitma teknolojisinde farkli
uygulamalara uygun oldugu belirtilmektedir (Zinn ve Semiatin, 1988), (Civi ve ark., 2019).

Endiiksiyon 1sitma hem evsel hem de endiistriyel uygulamalarda yaygin olarak kabul gdérmiistiir. Endiistriyel
ortamlarda, agirlikli olarak yiiksek hassasiyet, enerji verimliligi ve giivenilir ¢alisma gerektiren 1sil islemlerde
kullanilmakta ve uygun maliyetli ve optimize edilmis proseslere olanak saglamaktadir. Son gelismeler, yiizey
sertlestirme, lehimleme islemleri gibi metal 1s1l islem proseslerinde yiiksek frekansli doniistiiriiciilerin kullaniminda
onemli bir artiga yol agmistir. Bu ilerleme, yumusak anahtarlama tekniklerini kullanarak anahtarlama performansini
iyilestiren ve kayiplar1 azaltan yeni yari iletken teknolojilerinin ortaya ¢ikmastyla kolaylagtirilmigtir (Esteve ve ark.,
2025), (Kawashima ve ark., 2021).

Endiiksiyon 1sitma sistemindeki gii¢ doniistiiriicii, is par¢asina maksimum miktarda enerji aktarmaktan (rezonans modu
calismasi), yiiksek verimlilik saglamaktan ve yiike (is pargasina) gii¢ aktarimim kontrol etmekten sorumludur. Ancak,
ylik parametrelerindeki degisiklikler rezonans frekansini degistirir ve bu da verimlilikte diisiise neden olur. Bu nedenle,
endiiksiyon 1sitma sistemleri, gii¢ doniistiiriciiniin ¢alisma frekansini farkli teknikler kullanarak rezonans frekansina
uyacak sekilde ayarlar (Efren ve ark., 2023), (Lucia ve ark., 2014).

Bu caligmanin amaci, endiistriyel gida isleme siireglerinde kullanilan geleneksel 1sitma yontemlerinin yerini alabilecek
bir endiiksiyon 1sitma sistemi tasariminda gili¢ elektronigi devrelerinin parametrik benzetim ¢alismalariin
vurgulanmasidir. Boylece, endiiksiyon 1sitma gii¢ {initelerinde seri rezonans devrelerinin parametrelerinin belirlenmesi
stirecinde ve rezonans frekansinin adaptif olarak degistirilmesi gereken uygulamalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
Seri bir rezonans devresinin temel L-C parametreleri ile rezonans frekansi degerleri ANSYS-Electronics/TwinBuilder
yazilimi ile modellenmis ve elde edilen bulgular sunulmustur.

2. ENDUKSIYON ISITMANIN TEMELLERI

Bu boliimde endiiksiyon 1sitma teknolojisinin teorisi ve rezonans devresi lizerinde durulmustur. Endiiksiyon 1sitma
teknolojisinde endiiksiyon 1sitmada kullanilan ve yiiksek frekansli elektromanyetik alan1 meydana getiren bobin seri L-
C devresinin en 6nemli bilesenidir. Endiiksiyon bobinine seri kapasitor baglanarak rezonans devresi olusturulmaktadir.

2.1. Elektromanyetik Endiiksiyon

Endiiksiyon 1sitma, elektromanyetik endiiksiyon prensibine dayanan bir teknolojidir. Endiiksiyon 1sitma sistemleri,
verimli ve hassas 1sitma yetenekleri sunarak ¢esitli endiistriyel uygulamalarda énemli bir rol oynar. Bu sistemler, iletken
malzemelerde 1s1 liretmek igin elektromanyetik endiiksiyonu kullanir ve dogrudan temas veya acik alev ihtiyacini
ortadan kaldirir. Endiiksiyon 1sitma sistemlerinin dnemi, hizli ve lokal 1sitma saglama kabiliyetlerinde yatmaktadir ve
bu da onlar1 metal eritme, dévme ve 1s1l islem gibi prosesler i¢in ideal hale getirir (Vishnuram ve ark, 2020), (Lucia ve
ark., 2014), (Meng ve ark., 2011). Ik olarak 19. yiizyilin ilk geyreginde Michael Faraday tarafindan kesfedilen
elektromanyetik endiiksiyon, endiistriyel uygulamalara 20. ylizyilin baglarinda girmistir(Fairchild, 2000).
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Endiiksiyon 1sitma sistemleri elektromanyetik endiiksiyon, deri etkisi ve 1s1 transferi olmak iizere ii¢ temel faktérden
olusur. Ancak endiiksiyon 1sitmanin temel teorisi bir transformatoriin teorisine ¢ok benzer. Elektromanyetik endiiksiyon
ve deri etkisi bu bolimde agiklanmaktadir. Elektromanyetik endiiksiyonu ve deri etkisini agiklamak i¢in endiiktif 1sitma
bobinleri ve akimdan olusan temel bir sistem Sekil 1°de verilmistir. Doniistiirme oranina gore sekonder akimin primer
akima dogru orantili oldugu bir transformatdriin en basit formu modellenmistir. Primer ve sekonder kayiplar sargilarin
direncinden kaynaklanir ve iki devre arasindaki baglanti katsayisi birdir. Burada manyetik akim kagagi gbz ardi
edilmistir. Sekonder bobini sadece bir sarim olarak kisa devre yapildiginda, artan yiik akimi (sekonder akim) nedeniyle
onemli bir 1s1 kaybi olur. Boylece, kaynaktan saglanan enerji primer ve sekonder birlesik kaybiyla ayni miktarda oldugu
endiiksiyon 1sitma kavramini gostermektedir. Primer tarafin endiiktif bobini ¢ok sayida sarimli iken, sekonder taraf ise
yalnizca bir sarimli kisa devre yapilarak endiiktif 1sitma bobini ve yiik, kiiciik bir agiklikla birbirinden yalitilmigtir
(Fairchild, 2000), (Dereci, 2010).

Bobin Akinm
Indiiksiyon Akimm

saomier P |
00000 OOOOOOOO§

(Yiik)

Primer
(Bobin) Degisken Manyetik Aki

dO

Sekil 1.Endiiksiyon 1sitmanin temel prensibi(Fairchild, 2000), (Dereci, 2010).

Sekil 1°de goriildiigii gibi, AA enerjisi bir bobine girdiginde, bobinin etrafinda Ampere Yasasi’na gore Es. 1 ile
hesaplanan degisken bir manyetik alan (MMK) ve buna bagli olarak Es. 2 ile verilen manyetik aki (¢) olusur:

J'Hdi:NizMMF (1)
¢=puHA )

Degisken manyetik alana maruz kalan bir nesne manyetik akinin kuvvet ¢izgilerinde degisiklige neden olur. Manyetik
alanin yogunlugu, nesne yiizeyden merkeze yaklastik¢a azalir. Faraday Yasasia gore, iletken bir nesnenin yiizeyinde
olusan akim, Es.3’te aciklandig1 gibi endiiktans devresindeki akimla ters orantilidir ve nesnenin yiizeyindeki yiiksek
frekansli degisken akim bir girdap akimi olusturmaktadir (Fairchild, 2000):

di _d¢
ELL-NZ2 3
dt  dt ®)

Boylece, endiiklenen akim ve girdap akimmin neden oldugu elektrik enerjisi, Es. 4’te gosterildigi gibi 1s1 enerjisine
olusturabilmek i¢in elektriksel giice (P) doniismektedir.

E2
_?_

P i’R 4)

Bir nesne demir gibi iletken &zelliklere sahipse, manyetik histerezis nedeniyle ek 1s1 enerjisi iretilir. Histerezis
tarafindan olusturulan 1s1 enerjisi miktari, histerezisin bilyiikliigiiyle orantilidir. Genel olarak bu ek enerji goz ardi edilir,
¢linkii endiiksiyon akimi tarafindan iiretilen enerjiden ¢ok daha kiigiiktiir (%10'dan az) (Fairchild, 2000).

2.2. Seri L-C rezonans devresi

Endiiksiyon 1sitma sistemlerinde yiiksek frekansli gerilim beslemeli bir yarim koprii veya tam koprii evirici devresi
kullanilmaktadir. Sekil 2’de goriildiigii gibi evirici ¢ikigina bir seri rezonans devresi baglanir. Bu rezonans devresi,
rezonans kapasitorii C, indiiksiyon 1sitma bobini L ve esdeger seri diren¢ R'den olusur (Vishnuram ve ark., 2021),
(Esteve ve ark., 2022).
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T C2 IGBT2

Sekil 2. Seri rezonans devresi

Seri rezonans devresinde giris empedansi Z() i¢in Es.5 yazilabilir (Esteve ve ark., 2025):

. 1Y) o, ,a)z—a)f
Z(a)):R+z(La)+aj—L[§+{ p, H (5)

Burada rezonans devresinin kalite faktorii (Q) ve rezonans frekansinin agisal hizi (w,) olarak sirasiyla Es. 6 ve Es. 7 ile
ifade edilebilir (Esteve ve ark., 2025):

O0=—2+ (6)
W, =—— 7

Tc (7)
Boylece, rezonans frekansi (f,) Es. 8 ile kolaylikla elde edilebilir (Fairchild, 2000):

1

Jo = dic ®

2.3. Endiiksiyon Isitma Gii¢ Sisteminin Topolojisi

Endiiksiyonla 1sitma sistemlerinin sebeke baglantili olarak temel blok diyagrami Sekil 2’de goriilmektedir (Fairchild,
2000).Sekil 3’te tek bobinli endiiksiyon 1sitma sistemlerinde yaygin olarak bulunan birincil gii¢ doniisiim semasi
verilmigtir. Sistem, gili¢ dOniistiiriiciiniin elektromanyetik standartlar1 karsiladigindan emin olmak icin bir
elektromanyetik uyumluluk (EMC) filtresiyle baslar. Ardindan bir AA-DA doniistiiriicii, evirici bloguna gii¢ saglayan
bir DA bara saglamaktadir. Dogrultucu devresi, sistemin gereksinimlerine bagli olarak diyot dogrultucu gibi kontrolsiiz
veya tristor kontrollii olabilir. Kontrollii dogrultucu uygulamasi, kontrol sistemi i¢in ek bir esneklik getirir (Vishnuram
ve ark, 2020) veya bir diyot dogrultucu ve bir DA-DA doniistiiriictinlin bir kombinasyonu (Meng ve ark., 2011) olarak
gerceklestirilebilir. Bu kontrolli dogrultucu konfigiirasyonu, endiiksiyon isitma sisteminin kontroliiniin esnekligini
artirarak giic doniistiirme siirecinde daha gelismis ayarlamalar ve optimizasyona olanak tanimaktadir (Esteve ve ark.,
2025).
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Sekil 3.Endiiksiyonla isitma sistemleri gii¢ {initesinin temel blok diyagrami(Fairchild, 2000).

Bu temel topolojide, sebeke gerilimi 6nce tam kdprii dogrultucu devresi AA-DA gii¢ donilisiimii gergeklesmektedir.
Daha sonra bu dogrultulan gerilim yiiksek frekansli bir evirici devresi yardimiyla tekrar AA elektrik enerjisine (yliksek
frekanslt AA) cevrilerek endiiksiyon bobinine uygulanmaktadir (Dalcali ve ark., 2020). Bunun neticesinde pankek
bobin {izerinde bulunan pigirme kabi igerisinde gerilim endiiklenerek, kap icerisinden yiiksek frekansh girdap
akimlarinin dolagmasi saglanmaktadir. Boylece, yiiksek frekanshi girdap akimlar1 (I?R) 1s1 enerjisine doniiserek pisirme
kabinin kendi biinyesinde 1s1 enerjisi agiga ¢ikarmaktadir.

Bu amacgla, endiiksiyonla 1sitma sistemlerinde kullanilan bobinin 3 temel gorevi vardir.
* Manyetik alan yardimiyla ¢alisma kabina enerji aktarmak,
» Manyetik enerjinin dengeli bir sekilde kap icerisinde yayilmasini saglamak,

* Kapasitor ile birlikte rezonans devresinin bir pargast olmak,

3. GUC ELEKTRONIGIi DEVRESI iLE ENDUKSiYON BOBIiNi BENZETIiM ORNEGI

Endiiksiyon sistemlerinin gii¢ elektronigi devrelerinin optimize edilebilmesi i¢in benzetim calismalari (Sekil 4)
sonucunda endiiksiyon bobinlerinin rezonans davranisi ve devre elemanlarinin degerleri karsilastirmali olarak analiz
edilebilmektedir. Boylece, deneysel caligmalar 6ncesinde son derecede yararli bilgiler saglanilmaktadir. Endiiksiyon gii¢
iinitesinde 400 V (rms) degerinde AA sebeke gerilimi DA gerilime doniistiiriildiikten sonra yaklasik 530 V DA bara
gerilim elde edilmektedir. Bu DA bara gerilimi anahtarlandiktan sonra yiiksek frekansl tepe degeri yaklasik 500 V olan
yiksek frekansli AA c¢ikis gerilimi endiiksiyon bobin (L) ve seri baglh kapasitor (C) rezonans devresine
uygulanmaktadir. Burada, kullanilan topoloji bir fazli tam koprii evirici devresi olup genellikle endiiksiyon
sistemlerinde siklikla tercih edilmektedir.

Bir Fazli Tam Koprii Evirici

B8U

P NV R

o5

I N N N ~

L AADA dontstirict Jgi J;K -

Ug Fazhi AA Sebeke

n

L-C Seri Rezonans Devresi
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PWM Anahtarlama Devresi
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Sekil 4.Endiiksiyon 1sitmaya ait gii¢ elektronigi devresi benzetim devresi.

3.1. Parametrik Benzetim Ornegi

Bu seri rezonans devresinde S0uH endiiktans ve 100uF kapasitans degeri ile anahtarlama frekansi degeri 2 kHz ile 12
kHz degerleri arasinda parametrik olarak benzetimi gerceklestirilmistir. Boylece, rezonans frekansi degeri sinir noktasi
olarak seri rezonans devresinin kapasitif ve endiiktif bolgeleri belirlenebilmektedir (Sekil 5).

i Rezonans NokKta
72.5-

67.5-
6251
s
' 57.5°
Esas-

47.5

42.5-

37.5-

2

3 4 5 6 7 8 9 10 11
Frekans [kHz]

Sekil 5. Rezonans frekansi degeri sinir noktasi olarak seri rezonans devresinin kapasitif ve indiiktif bolgeleri.

12

Ayrica, 3D parametrik ¢oziicii analiz degerleri anahtarlama frekansi (F), endiiktans (Ls) ve kapasitans (Cs) parametreleri
i¢in Tablo 1°de verilmistir. Bu parametreler tabloda belirtilen ¢oziicii adimlar ve analiz araliginda gesitli varyasyonlar ile
rezonans devresinin optimizasyonu i¢in parametrik benzetim olarak kosturulmus ve 3D grafikler ile yorumlanmistir.

Tablo 1. Parametrik benzetim i¢in deger araliklar

Parametre Analiz Arahg Coziicii Adimi
Fs 2-12 kHz 0,5 kHz
L 25-50 uH 5puH
Cs 50-100 pF 5 uF

Parametrik benzetim ¢alismalarindan elde edilen verilere gore belirli bir kapasitor degeri sabit tutuldugunda (6rnegin 50
uF) rezonans frekansi ve bobinin endiiktans degerlerine bagli olarak rezonans devresi akimindaki degigim igin
parametrik 3D grafik Sekil 6’da goriilmektedir. Boylece, endiiksiyon 1sitma sisteminin davranigina ait 6nemli bir detay
olarak evirici devresinin anahtarlama frekansi (Fs) gii¢ sisteminin rezonans frekansini olugturmaktadir.

Max: 91.74| 100.00
o ’ 90.00
90 80.00 =
80 3
70 7000 @
60 60.00 =
B> 50.00
Min: 46.70 | L9500
12.00

Sekil 6. Belirli bir kapasitor degeri sabit tutuldugunda 3D parametrik rezonans grafigi.
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Diger taraftan, rezonans frekansi degeri sabit tutuldugunda (6rnegin 5,8 kHz) seri rezonans devresinin L ve C
degerlerine bagli olarak devreden gecen akimin degerinin degisimi icin Sekil 7 verilmistir. Boylece, endiiksiyon 1sitma
sisteminin en Onemli bileseni olan bobinin endiiktans degeri belirlendikten sonra kolaylikla kapasitor degerinin
degisimine bagl gii¢c ve verim kontrol edilebilir.

Max: 91.99

Irms (A)

Sekil 7. Belirli bir rezonans frekans degerine bagli 3D parametrik L-C grafigi.

3.2. Endiiksiyon Isitma Gii¢ Sisteminin Benzetim Ornegi

Endiiksiyon gii¢ tnitesinde fazlar arasi1 400 V degerinde ii¢ fazli AA sebeke gerilimi DA elektrik enerjisine
dondstiiriildiikten sonra yaklasik 530 V DA gerilim elde edilmektedir (Sekil 8).

800
2750 .
g 700°
E 650 ]
= 600
‘n? 550

g

450 L e e
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Sekil 8.Endiiksiyon gii¢ linitesinin ti¢ fazli 6-darbe dogrultucu ¢ikis (DA-bara) gerilimi.

Bu DA bara gerilimi bir fazli tam koprii evirici devresinde anahtarlandiktan sonra tepe degeri yaklasik 500 V olan
yiiksek frekanslt AA ¢ikis gerilimi endiiksiyon bobin (L) ve seri bagl kapasitor (C) rezonans devresine uygulanmaktadir
(Sekil 9).
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Sekil 9.Endiiksiyon bobinlerine uygulanan evirici ¢ikisi yiiksek frekansli gerilim grafigi.

Endiiksiyon bobinlerine uygulanan yiiksek frekansli AA gerilim yiiksek frekansl elektromanyetik alani olusturabilmek
icin L-C seri rezonans devresinden akim gecirmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10.Endiiksiyon rezonans devresinden gegen yiiksek frekansh akim grafigi.

4. TARTISMA VE SONUC

Endiiksiyon 1sitma sistemlerinin tasariminda rezonans frekansiin enerji verimliligi ve gii¢ elektronigi devre tasarimi
acisindan 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Yiiksek frekansli elektromanyetik endiiksiyon yoluyla metal pargalar iizerinde
girdap akimlarmin olusturulmasi prensibiyle metal pargalarinin dogrudan kendi biinyelerinde hizli 1sitma saglanmasi
rezonans devresinin optimize edilmesiyle basarilmaktadir. Bu ¢alismada, seri LC rezonans devresinin parametreleri ve
rezonans frekansi degerleri ANSY S-Electronics/Twin Builder parametrik ¢oziiciisii ile belirli adimlara gore kosturulmus
ve elde edilen bulgular 3D grafikler ile agiklanmistir. Ayrica, gii¢ elektronigi devresine ait evirici devresinin benzetim
ornegi de verilerek arastirmacilar i¢in bir rehber olmasi diigiiniilmektedir. Bu baglamda, rezonans frekansi endiiksiyon
1sitma teknolojisinde izlenmesi gereken ¢ok onemli bir ayrint1 olarak devreden gecen akimin endiiktif ve kapasitif
karakterini de degistirmektedir. Parametrik coziicii ile elde edilen veriler endiiksiyon 1sitma teknolojilerinde gii¢
elektronigi devre parametrelerinin 6n kestirimi i¢in kullanigh bilgiler saglamaktadir.

Diger taraftan, bu ¢alismadan farkli olarak ev tipi endiiksiyon isitma uygulamalar1 i¢in literatiire eklenen SiC gii¢
anahtarlar1 ile rezonanssiz tam koprii ¢ok ¢ikishi yeni bir evirici topolojisi de Onerilmektedir. Boylece, ev tipi
endiiksiyon 1sitma sistemlerine esnek ve bagimsiz gii¢ kontrol yetenekleri ile yiiksek verimli ¢oklu ¢ikislarin hassas
kontrol olanag1, gelismis algilama teknikleri ve frekans modiilasyon yontemleri sunulmaktadir (Aslan ve ark., 2025).

Genel olarak, endiiksiyon 1sitma sistemlerinde kullanilan bobin seri rezonans devresinin endiiktans (L) degerini
olusturmakta ve 6zellikle hareketli sistemlerde endiiktans degisimi s6z konusu olabilmektedir. Esasen gii¢ elektronigi
devresinin anahtarlama frekansi degeri endiiksiyon isitma sistemindeki rezonans frekansi degeri oldugundan evirici
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devrelerinin anahtarlama sinyallerinin adaptif olarak kontrol edilebilmesi olanagi bulunmaktadir. Boylece, sistemin
calismasi sirasinda endiiktans (Ls) ve kapasitans (Cs) degerlerine bagl olarak evirici devresinin anahtarlama frekansi
adaptif olarak degistirilebilir. Ileride yapilabilecek calismalar olarak rezonans frekansi ve rezonans devre
parametrelerinin etkilesimli olarak analiz edilebilmesi i¢in parametrik veri seti olusturulabilir. Daha sonra parametrik
veri seti kullanilarak yapay zeka teknikleri ile parametre tahminleri gii¢ elektronigi devresinin adaptif kontrolii i¢in
gelistirilebilir.
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