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OZET

Bu arastirma {i¢ boyutlu, gorsel ve etkilesimli materyallerin fen dersine
yonelik motivasyon (FDYM), fen dersi basarisi (FDB) ve kalicilik
tizerindeki etkisini tespit edebilmek amaciyla gerceklestirilmistir.
Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig
arastirma 12 hafta stirmtisttr. Tuirkiye’deki bir 6zel ortaokulun 8. sinif
subelerinden kontrol ve deney grubundaki 6grenciler uygun érnekleme
yontemiyle secilmistir. Veriler Motivasyon Olgegi ve Bagar1 Testi ile
toplanmustir. Kontrol ile deney grubunda gerceklestirilen fen 6gretimi
ogrenci merkezli bir sekilde uygulanirken, deney grubunda 6gretim
stirecinde ti¢ boyutlu, gorsel ve etkilesimli materyaller de kullanilmistir.
Verilerin analizi Bagimsi1z Gruplara Iliskin t-Testi ve Tekrarli Olciimler
Icin ANOVA ile yapilmistir. Arastirmada kontrol ve deney grubunun
FDB duzeyinin arttig1 ve bu artisin dort hafta sonra da korundugu
gorilmistir. Arastirmada deney grubunun FDYM diizeyinde anlamh
bir artis gerceklestigi ve bu artisn 10 hafta sonra da korundugu
belirlenmistir. Ancak kontrol grubunun FDYM puanlarinda istatistiksel
olarak anlamli bir ytikselme gerceklesmemistir. Ayrica kontrol ve deney
grubunun FDYM ve FDB ontest puanlarimin diizeyi benzerken,
arastirmanin sonunda deney grubunun FDYM ve FDB son-izleme testi
puanlar1 kontrol grubundan ytiksektir. Bu bulgular ti¢ boyutlu, gorsel
ve etkilesimli materyallerin FDYM ve FDB gelisiminde anlamli bir
etkisinin oldugunu gostermektedir. Bu sonuca dayanarak 6gretimde tig
boyutlu, gorsel ve etkilesimli materyallerin kullanimina da yer verilmesi
onerilebilir.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the effect of three-dimensional,
visual, and interactive materials on motivation towards science courses
(MTSC), science course achievement (SCA), and retention. The study
employed a quasi-experimental design with a pretest-posttest control
group, lasting 12 weeks. Students in the control and experimental
groups from the 8th grade sections of a private school in Turkey were
selected using appropriate sampling methods. Data were collected
using the Motivation Scale and Achievement Test. While student-
centered science instruction was implemented in both the control and
experimental groups, the experimental group also utilized three-
dimensional, visual, and interactive materials during the learning and
teaching process. Upon completion of the investigation, the SCA level
increased in both the control and experimental groups, and this increase
was sustained four weeks later. The investigation observed a significant
increase in the experimental group's MTSC levels, which was sustained
after 10 weeks. However, there was no statistically meaningful rise in
the control group's MTSC levels. Additionally, while the pre-test scores
for MTSC and SCA were similar between the control and experimental
groups, the post-test/follow-up test scores for MTSC and SCA in the
experimental group were significantly greater than those in the control
group at the end of the investigation. These conclusions show that three-
dimensional, visual, and interactive materials have a significant effect
on MTSC and SCA development. Based on this result, it may be
recommended to incorporate three-dimensional, visual, and interactive
materials into teaching.
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GIRIS

Etkili bir 6gretim ortami hazirlanmasinda, o6grencilerin 6gretim hedeflerine
ulasmasinda ve dgretim programinin basariyla uygulanmasinda 6gretim materyalleri
onemli bir rol oynamaktadir (Celik, 2017). Ctinkii 6gretim materyalleri 6grencilerde farkh
duyu organlarina hitap ederek 6grenme ve 6gretim kolayligi saglar (Avc Yiicel ve Ergiin,
2015). Ogrenmenin duyu organlari araciligiyla gerceklestigi dikkate alindigmda 6grenme
stirecinde hitap edilen duyu organinin sayis1 arttikga, 6grenme de o kadar st diizeyde
gerceklesebilir (Karamustafaoglu vd., 2005; Sezer, 2002; Usun, 2012; Yanpar Yelken, 2020;
Yasar ve Giiltekin, 2009). Bu baglamda 6grencileri derse motive etmenin ve dgrenme
kolaylig1 saglamanin en iyi yolu bir duyu organindan daha fazlasina hitap edebilen ve

Ogretim stirecinin temel 6geleri arasinda yer alan materyalleri kullanmaktir (Saritas, 2013).

Bir disiplinin 6grenme-ogretme siirecinde dgrenmede kolaylik ve kalicilik saglamak
amactyla kullanilan ve 6gretim ortamlarmi zenginlestiren arac-gereclerin tamami 6gretim
materyalleri seklinde isimlendirilir (Doganay, 2014). Ogretim materyalleri dgretimin
gerceklestigi her yerde kullanilabilen elektronik-basit malzemeler ve kaynaklarin
tamamidir (Saban, 2022). Materyaller 6gretimi daha etkin-verimli hale getirmek
(Babayigit, 2019; Bozkurt ve Akalmn, 2010; Karamustafaoglu ve Yaman, 2015), kavramlar:
somutlastirmak (Bozkurt ve Akalin, 2010) ve 6gretimi desteklemek amaciyla kullanilan
unsurlardir (Avel, 2013). Ogretim materyalleri, 6gretimde egitimciye, 6grenmede ise
ogrenciye yardimci olan o6gelerdir (Giiven, 2022). Materyaller, soyut kavramlarin
somutlastirilmasmi saglayan nesne-resim gibi arag-gerecleri ve gercek yasamdaki
varliklar1 kapsar (Van de Walle, 2007). Materyallerden somut olanlar dokunulabilen ve
hareket ettirilebilen objelerdir (Haciomeroglu ve Apaydin, 2009). Literatiirde materyallere
yonelik yapilmis tanimlar, arastirmalar ve ilkogretim donemindeki 6grencilerin 6zellikleri
dikkate alindiginda egitimde materyallerin kullamilmas gerektigi soylenebilir (Aydogdu
Iskenderoglu vd., 2016). Uc boyutlu gorsel materyaller ise 6gretim ortaminda bulunan
goriilebilen ve dokunulabilen nesnelerdir. Bu materyaller 6grencinin ilgisini cekerek
ogrenmeyi kolaylastirir, soyut bir kavrami somutlastirir, bilgi ve becerilerin gercek bir
uygulamas1 gosterilebilir, dogrudan deneyimin hi¢ yasanmadigi, az yasandigi ya da
deneyim yasanmasi olanaksiz bir durumu deneyimlemek amaciyla kullanilabilir

(Gtilbahar Giiven, 2022).

Ogretimde kullanilan materyallerin egitim stirecindeki katkilari tartisiimaz bir

gercektir (Unsal ve Mogol, 2014). Bu katkilar; soyut kavramlarin somutlastiriimass,
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zamandan tasarruf saglanmasi, giivenli gozlem yapilmasi, sunulan igeriklerin tutarl
olmasi, 6grenciler icin kisisel dgrenme ihtiyacinin karsilanmasi, ¢gretimin iceriginin
basitlestirilmesi, igerigin anlasilmasinin kolaylastirilmasi, 6grenilenlerin hatirlanma
diizeyinin arttirlmasi seklinde agiklanabilir (Yalin, 2020). Ogretimde materyallerin
kullanilmas1 sayesinde ogrencilerin meraki uyandirilir, 6gretmen-ogrenci etkilesimi
artirilir (Ozdemir, 2018), 6grenciler derslere etkin bir sekilde katilir ve igbirlikli calismaya
yardimar olur (Koseoglu ve Soran, 2006; Saglam, 2010). Ogretimde materyallerin
kullanilmasi 6grencinin motivasyonunu arttirir (Demiralp, 2007), 6grencilerin ilgisi gekilir
(Koseoglu ve Soran, 2006; Ozdemir, 2018; Saglam, 2010; Yalin, 2020), 6grenilen bilgilerin
uygulanmasina imkan saglar (Alim ve Girgin, 2004; Cekirdekgi ve Toptas, 2011), karmasik
bilginin 6grenilmesini kolaylastirir (Demiralp, 2007) ve 6grenmeyi kalici hale getirir
(Ardic ve Altun, 2017). Materyaller dersi sevdirmede, yaraticilik-sorumluluk-problem
¢ozme becerilerinin gelisiminde ve 6gretmenlerin mesleki yonden verimli olmasina katk1

saglar (Bala, 2022).
Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Ortaokul kademesindeki egitim stirecinde materyallerin kullanilmasmin 6nemi
ortaokuldaki ogrencilerin gelisim o©zellikleriyle iliskilidir. Bu o6grenciler acisindan
ogrenilenlerin somut hale getirilmesi gelisimsel agisindan 6nem arz etmektedir. Piaget
acisindan ilkdgretim kademesindeki 6grencilerde gelisimi hedeflenen davranislara
yonelik hazirlanan ders igerigi, bu o6grencilerin duyu organlarimin tamamina hitap
edebilecek bigimde desteklenerek somut hale getirilmelidir (Aydogdu Iskenderoglu vd.,
2016). Ogretimde somut materyal kullanilmasi 6grenciyi aktif duruma getirmekte,
ogrenmeye iliskin daha cok firsatlar yaratmakta, 6gretimi zevkli hale getirmekte ve
ogrencinin motivasyonunun artmasini saglamaktadir. Bu gerekceyle, dgrencinin soyut
kavrami daha iyi 6grenebilmesi gayesiyle 6gretimde somut materyallerin kullanilmasma

yer verilmelidir (Gokkurt Ozdemir vd., 2020).

Ogrenmenin gergeklestigi ortamdaki 6nemli 6gelerden olan 6gretmenin, 6gretimi
yonlendirirken dgrencilerin motivasyon diizeylerini canli tutmas: gerekir (Cakto ve Akin,
2023). Bunun sebebi motivasyonun daha 6nceden ogrenilenleri, yeni 6grenilecekleri,
ogrenci tutumlarma iliskin performans: (Yilmaz ve Cavas, 2007) ve etkili-kalic1 bir
ogretimi etkilemesidir (Ersoy ve Baser, 2010). Bu baglamda cogu 6gretmen motivasyonu
saglamak amaciyla ogretim ortamindaki materyallerden faydalanir. Materyaller

sayesinde ihtiya¢ duyulan motivasyon saglandiktan sonra ogrencilerin hedefledikleri
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basariya ulasabilmeleri kolaylasir (Cakto ve Akin, 2023). Bu arastirmada da ti¢ boyutlu,
gorsel ve etkilesimli materyallerin 6grencileri fen 6grenmeye yonelik motive edip
etmedikleri ve basarilarinda bir gelisim olup olmamasinin incelenmesi arastirmaya énem

kazandirmaktadir.

Literatiir tarandiginda 6gretimde materyal kullanimina yonelik ¢cok sayida ¢alisma
yapildig1 gortilmektedir. Ancak fen bilimleri dersi konularinda hem {ii¢ boyuta, hem
gorsellige, hem de etkilesime (sokultip takilabilen, degiskeni degistirilebilen ve sonucu
materyal tizerinde gbzlemlenebilen) bir baska deyisle bu ti¢ 6zellige de sahip materyallerle
ilgili yapilmis smirh sayida arastirmanin bulundug gortilmiistiir. Literatiirde gorsel
yapida, isitsel yapida, hem gorsel hem isitsel yapida, tic boyuta sahip gorsel yapida
materyallere yonelik calismalar vardir. Yapilan calismalarda fen bilgisi, fizik, kimya,
biyoloji derslerinde materyallerin (gorsel ya da iki boyutlu ya da ti¢ boyutlu gorsel ya da
gorsel-isitsel materyallerin) basariya (Aytekin, 2018; Eroglu, 2006; Giilen ve Demirkus,
2015; Giines, 2013; Ozel, 2019; Sahin, 2019; Sensoy ve Yildirim, 2016), derse yonelik tutuma
(Eroglu, 2006; Guines, 2013; Sahin, 2019; Sensoy ve Yildirim, 2016), derse yonelik
motivasyona (Aytekin, 2018; Sahin, 2019), kavramaya (Carpaz, 2019; Giines, 2013; Sen,
2017), deprem farkindaliklarma (Er, 2024), elestirel-yaratici-yenilik¢i dustinebilme
becerisine (Yilmaz, 2023) etkisi incelenmistir. Ayrica literatiirde 6gretimde materyal
kullanimma yonelik goriislerin incelendigi calismalar da (Acar Aslan, 2017; Karaca, 2013;
Mutluer, 2019; Onder, 2022) bulunmaktadir. Yetik (2019) smif 6gretmenlerinin fen
materyallerini kullanma durumlarina, Ozdin (2010) kimya dersindeki kavramlara yonelik

somut materyaller tasarlamaya iliskin calismalar yapmuislardir.

Literattirde farkli disiplinlerde gorsel materyallerin (Cakir, 2019; Duizenli, 2019;
Ozdemir, 2018; Ozdemir, 2019; Tutak, 2019), somut materyallerin (Celik, 2024; Demir,
2019; Kutluca ve Tum, 2021; Okuyucu, 2019; Ozmen, 2019), isitsel materyallerin (Glimiis
Mattiussi, 2019; Nozad, 2021; Stimer, 2021), ti¢ boyutlu materyallerin (Er, 2024; Eriki,
2021; Topuz, 2018) 6grenme tiirtinlerindeki etkisine iliskin arastirmalarin sayisinin fazla
oldugu soylenebilir. Buna ilaveten materyallere yonelik meta analiz calismalari da
(Akkeyik ve Inel, 2022; Ayaz, 2016; Barin ve Tabuk, 2023; Carbonneau, vd., 2013; inel ve
Sezer, 2017; Kablan vd., 2013; Kul vd., 2018) mevcuttur. Yukarida belirtilen ¢alismalarin
(Aytekin, 2018; Cakar, 2019; Carpaz, 2019; Celik, 2024; Demir, 2019; Er, 2024; Eroglu, 2006;
Giilen ve Demirkus, 2015; Giines, 2013; Okuyucu, 2019; Ozdemir, 2018; Ozel, 2019; Ozmen,
2019; Sahin, 2019; Sen, 2017; Tutak, 2019; Yilmaz, 2023) biiytik bir bolumii bir konuyla ya
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da tuniteyle ilgili olup, 4-6 haftalik uygulama stireleri ile sinirli oldugu goriilmektedir.
[zleme testi ile 5grenme giktilarindaki degisimin gozlenmedigi ve calismalarda kullanilan
materyallerin gogunlukla iki boyutlu gorsel materyallerden olustugu, tic¢ boyutlu
materyallerin ise sokiiltip takilabilen materyaller olmamasi nedeniyle 6grenciyle

etkilesimli olmadig1 goriilmektedir.

Bu calismada 6grenme ortamini zenginlestirmek icin ti¢ boyutlu gorsel ve sokiiliip
takilabilme (degiskenleri degistirip sonucunu gozlemleme) 6zelligine sahip materyaller
deney grubunda 12 haftalik bir siire iginde 6grenci merkezli 6gretimi desteklemek
amaciyla uygulanmistir. Ogrencilerin bilgi ve derse yonelik motivasyonlarindaki degisim
kalicilik testiyle de takip edilmistir. Bu baglamda bu arastirma, materyallerin ti¢ boyutlu,
gorsel ve 6grenciyle etkilesimli olmasi, materyallerin sokiiliip takilabilen ve degiskenlerin
degistirilerek ol¢iim ve gozlem yapilabilen olmasi, uygulama stiresi agisindan motivasyon
gibi duyussal bir 6zelligin gelisimine imkan saglayabilecek uzunlukta (12 hafta) olmasi,
ogrenme ciktilarindaki degisimin kaliciliginin izleme testleri ile takip edilmesi, 6gretim
programinda belirtilen 6grenci farkliliklarini dikkate almasi ve 6grenme ortamlarinin
zenginlestirilmesi acilarindan literattirdeki arastirmalardan ayrilmaktadir. Ayrica bu
arastirmada gelistirilen materyaller hem ti¢ boyuta, hem gorsellige hem de 6grenciyle
etkilesime sahip materyallere 6rnek olusturmaktadir. Bu gerekcelere dayanarak bu
arastirma tg¢boyutlu, gorsel ve etkilesimli materyallerin fene yonelik motivasyona,

basariya ve kaliciliga etkisini inceleyebilmek amaciyla tasarlanmistir.
YONTEM
Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada deneysel yontem ve 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Deneysel yontem bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki
etkisinin incelendigi arastirma yontemidir. Deneysel arastirmalarin diger arastirmalardan
farki, arastrmacilarmn  bagimsiz degiskeni manipiile edebilmeleridir. Deneysel
yontemdeki temel amag¢ degiskenler arasindaki neden sonug iliskisini test etmektir
(Buytikoztiirk, 2024). Yar1 deneysel desenler deneysel kontroliin tam olarak miimkiin
olmadig1 durumlarda nedenselligi arastirmak ve deneysel arastirmalarda deneklerin
deney ve kontrol gruplarina random atanmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda tercih
edilen desenlerdir. Bu durum degiskenler arasmmda neden sonug iliskisi kurulmas: ve
genelleme yapma konusunda sinirliliga yol agmaktadir (Basol, 2008). Bu arastirmada

kontrol ve deney grubunun fene yonelik motivasyon (FYM) ve fen dersi basar1 (FDB)
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diizeyleri karsilastirilarak incelendigi ve mevcut 8. sif subelerinden kontrol ve deney
grubu secildigi i¢in yontem yar1 deneyseldir. Olgme isleminde uygulanmis araglarin &n,
son ve izleme testi amagcli kullanilmasi sebebiyle arastirmadaki desen ontest-sontest

kontrol gruplu yar1 deneyseldir (Biiytikozturk vd., 2024).

Arastirmadaki Calisma Grubunun Ozellikleri

Arastirmadaki galisma grubu o6zel bir okulun 4 subesinde okuyan 8. smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirmaci gorev yaptig1 okuldaki 8. smif 6grencilerinin
dersine girdigi ve dersine girdigi Ogrencilerle deneysel uygulamay:r daha kolay
yapabilecegi icin 8. sif 6grencilerini galisma grubu olarak se¢mistir. Bu dort subenin ders
programlar1 farkli oldugu icin, dort subedeki 85 6grencinin kontrol ve deney grubuna
atanmasi kura ¢ekimi ile yapilamamustir. Bu nedenle kontrol-deney grubu, arastirmacinin
calistigr ve fen derslerini verdigi okulun mevcut dort 8. siuf subesinden kura ile
secilmistir. Bu durum uygun orneklem olarak tanimlanan ve arastirmacmin kolaylikla
erisebilecegi orneklemi tercih etmesini temel alan 6rnekleme yontemini ifade etmektedir
(Buytikoztiirk vd., 2024). Kontrol grubunda 43 (22 kadin-21 erkek), deney grubunda 42 (22
kadmn-20 erkek) olmak {izere 85 ogrenci ile calisma gerceklestirilmistir. Bu verilere

dayanarak arastirma gruplarinin cinsiyet dagiliminin benzerlik gosterdigi soylenebilir.
Veri Toplama Araclar:
Fene Yonelik Motivasyon Olgegi (FYMO)

FYM, Dede ve Yaman'm (2008) gelistirdigi likert yapiya sahip FYMO'yle
olgiilmistiir. FYMO tamamen katilmiyorumdan tamamen katiliyorum bigiminde segenek
yapisindadir ve FYMO'niin puanlamast olumlu sorularda 1-2-3-4-5 puanken,
olumsuzlarda 5-4-3-2-1 bi¢imindedir. Baslangicta 39 madde olarak hazirlanmis
FYMO'niin gegerlik analizi agimlayici faktorle yapilmistir. Bu analiz sonucunda 16 madde
cikarilan FYMO'niin toplam varyansin % 47’sini agiklayabilen beg faktorlii bir yapidan
olustugu, gtivenirlik diizeyinin (Cronbach Alpha) 0.80 oldugu saptanmustur.

FYMO bu aragtirmanin uygulama agamasindan o6nce, 8. sinifta okuyan 352
ogrenciye uygulanmis ve giivenirligi 0.85 bulunmustur. Bu katsaymin 0.70’den fazla

cikmasi 6lgme aracinin giivenilirligini gostermektedir (Buytikoztiirk, 2024).
Fen Dersi Basar1 Testi (FDBT)

FDB arastirmacilarin tasarladigi FDBT ile dl¢tilmustiir. FDBT dort segenekli ¢oktan

secmeli madde formatindadir. FDBT 8. smif fen dersi 6gretim programinda bulunan
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konular1 icermektedir ve konu-kazanim dagilimi sirasiyla Mevsim=1, DNA-Genetik=3,
Kalitim=3, Basing=3, Periyodik Sistem=2, Basit Makine=2, Besin Zinciri-Enerjinin Akisi=1
seklindedir. Belirtilen konu-kazanimlara yonelik madde havuzu hazirlanmistir.
Kazanimlarin yeterli bir kapsamda olgiilebilmesi igin kazanimin icerigi de dikkate
almarak kazanimlarin her birinin 2-4 arasinda maddeyle o6lctilebilmesi amaciyla madde
havuzundan 48 maddenin se¢imi yapilmistir. FDBT belirtke cizelgesi ile kapsam gecerligi
ve bilimsel hata agisindan iki uzman tarafindan degerlendirilmis ve FDBT nin diizeltmesi
yapimistir. 5 tane 8. Smif Ogrencisine FDBT uygulanarak anlasilmayan noktalar
belirlenerek diizeltmelere devam edilmistir. 363 6grenciye FDBT uygulanmis ve madde
analizi yapilmistir. Madde ayirt edicilik degeri 0.20'nin altina diisen 8 madde FDBT den
cikarilmus, ayirt edicilik degeri 0.20-0.30 arasindaki 4 madde igin major diizeltme, ayirt
ediciligi 0.30-0.40 arasindaki 20 maddede minér diizeltme yapilmustir. Ayirt ediciligi
0.40'in tizerindeki 16 maddede diizeltme yapilmamustir. Belirtke cizelgesi ve uzman
degerlendirme formu ile FDBT'nin kapsam gecerligi tekrar incelenmis ve uzman
gorislerine dayanarak kapsam gecerliginin oldugu sonucuna varilmistir. 40 maddeye
dontisen FDBT'nin KR-20 giivenilirlik degeri 0.86’dir. FDBT deki maddelere verilmis
yanit dogruysa 1, yanlissa 0 puan ile puanlanmistir. 60 dakikadan olusan bir stire

dahilinde FDBT nin uygulanmas: yoluna gidilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin dagiliminin incelenebilmesi amaciyla uygulanmis Shapiro-Wilk ve

carpiklik-basiklik analizlerinin sonucu Tablo 1'dedir.

Tablo 1

Calismanmmnn Verilerine Iliskin Dagilimin Incelenmesi

Kontrol Deney
Test Carpiklik Basiklik Shapiro Carpiklik Basiklik Shapiro
W. (p) W. (p)
FYM-On 0.33 -0.86 0.16 0.17 -0.92 0.30
FYM-Son 0.24 -0.95 0.19 0.39 -0.83 0.19
FYM-iz -0.12 -0.87 0.42 0.33 -0.72 0.33
FDB-On 0.20 -0.74 0.32 -0.28 -0.85 0.17
FDB-Son 0.31 -0.61 0.43 -0.19 -0.73 0.64
FDB-iz 0.28 -0.79 0.34 -0.45 -0.19 0.44
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Buytikoztiirk (2024) verilerin normal bir dagilima sahip olabilmesinin kriterlerini,
carpiklik-basiklik katsayilarmin -1,50-+1,50 kriterleri arasinda ve Shapiro Wilk testinin
sonuglarinin 0.05’ten fazla olmasi seklinde aciklamistir. Bu kriterler temel alindiginda
Tablo 1'deki veriler kontrol ve deney grubunun FYM ve FDB 6n-son-izleme testine iliskin
verilerin normal dagilim yapisinda oldugunu ifade etmektedir. Bu sonuca bagli olarak
verilerin analizi parametrik testlerle yapilmistir. Kontrol ve deney grubunun FYM ve FDB
on-son-izleme test verilerini karsilastirmak icin “Bagimsiz Gruplar t-Testi”, her bir grubun
FYMO-FDBT puanlarindaki degisimi incelemek gayesiyle Tekrarli Olgiimler Igin Tek
Faktorlit ANOVAnin kullanilmas: tercih edilmistir (Biiytikoztiirk, 2024; Kalayci, 2018).
Deneysel islemin etkisinin yorumlanmasinda etki buytikligii (Eta Squared: 1?)
hesaplanmuistir. n2 sonucunun degerlendirilmesinde 0.01<n2<0.06 ise diistik, 0.06<n2<0.14
ise orta ve 0.14< 2 ise ytiiksek diizeye sahip etki seklinde kriterler kullanilmistir. Cohen’s
d degeri ise .20- kiictik; .50- orta; .80 ise buytik etki btiytkliigi seklinde yorumlanir
(Cohen, 1988).

Veri Toplama Siireci

Arastirmada ogrencilerin fene yonelik motivasyonlarini ¢lgebilmek amaciyla Fene
Yonelik Motivasyon Olgegi (FYMO) ve fen dersine yonelik basarilarini 6lgebilmek
amaciyla Fen Dersi Basar1 Testi (FDBT) kullamilmigtir. FYMO 23 maddeden olusan besli
likert yapiya sahip bir 6lcektir. FDBT ise ¢gretimi amaglanan konular1 kapsayan, dort
secenekli coktan secmeli 40 maddeden olusan bir testtir. Arastirma 6ncesinde FYMO ve
FDBT ontest, arastirma sonunda sontest, arastirma sona erdikten 4 hafta sonra FDBT, 10
hafta sonra FYMO izleme amaclh kullanilmigtir. Bagari kisa siirede degisim gosterebilecek
bilissel bir 6zelliktir. Motivasyon ise uzun siirede degisim gosterebilecek duyussal bir
ozelliktir. Bu nedenle deneysel islemin basar1 {izerindeki etkisinin kalic1 olup olmadig1
arastirma tamamlandiktan dort hafta sonra, motivasyon tizerindeki etkisi ise 10 hafta
sonra olctilmiistiir. Basaridaki degisim arastirma tamamlandiktan 10 hafta gibi uzun bir
stire sonra olctilseydi, basarmin bilissel bir 6zellik olmasina ve kisa siirede degisim
gosterebilecegine bagl olarak hem kontrol hem de deney grubunda yedi fen konusunun
hatirlama ve anlama diizeyleri muhtemelen oldukca dusebilirdi. Bu durum arastirma
tamamlandiktan 10 hafta sonrasindaki kontrol ve deney grubunun basar1 puanlarinin
oldukca diisiik ve benzer seviyede olmasina yol agabilirdi. Bu durum kontrol ve deney
grubunun basarilarinin  kalicihgmin karsilastirilmasinda deneysel islemin etkisinin
belirlenmesi agisindan sorun olabilirdi. Bu nedenle basariin kalicilig1 dort hafta gibi kisa

bir stirede, motivasyonun kalicilig1 ise 10 hafta gibi uzun bir stire sonra incelenmistir.
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Arastirma  gruplarinda 12 haftalk stire igcinde konularin = 6gretimi
gerceklestirilmistir. Ogretim haftada 4 saatlik segmeli dersler kapsaminda uygulanmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki derslerin ayni arastirmaciyla es zamanli islenmesine
dikkat edilmistir. Ogretimi yapilan konular ve konularin gretimi icin ayrilan siireler (ders
saati) Mevsim: 8, DNA-Genetik: 4, Kalittm: 10, Basing: 10, Periyodik Sistem: 4, Basit
Makinalar: 10, Besin Zinciri: 2 olmak tizere 48 saattir. Kontrol ve deney grubunda ¢grenci
merkezli 6gretim ve 5E modelinin dogasina uygun olarak ilgiyi cekmek ve 6grencileri
derse motive etmek amaciyla resimler, animasyonlar, kavram haritalari, kavram
karikattirleri, anlam ¢oztimleme tablolar1 gibi gorsel araclara yer verilmistir. Bir baska
deyisle arastirma sonuglarin etkilememek amaciyla hem kontrol hem de deney grubunda
ilgiyi cekmek ve motive etmek amaciyla ayni gorsel araclar kullanilmistir. Kontrol ve
deney grubunda ayn gorsel araglarin kullanilmasindaki amag, bu gorsellerin kontrol ve
deney grubu basar1 ve motivasyonlarmin karsilastirilmasmi etkileyen bir degisken
olmamas: icindir. Sadece deney grubunda 12 hafta boyunca 6gretimi yapilan konulara
yonelik hem {ii¢ boyutlu, hem fiziksel, hem gorsel, hem de etkilesim &zeliklerinin
tamamma sahip materyaller kullanilmistir. Bu materyaller kontrol grubunda
kullanilmamuistir. Bu durumda kontrol ve deney grubundaki deneysel islem stirecinde tek
farkli olan bagimsiz degisken deney grubunda uygulanan ti¢ boyutlu, gorsel ve etkilesimli
materyaller olmustur. Boylece arastirmanin sonunda kontrol ve deney grubunun basar1
ve motivasyonlar1 da karsilastirilarak, basar1 ve motivasyondaki degisimin ti¢ boyutlu,

gorsel ve etkilesimli materyallerden kaynaklanip kaynaklanmadig1 incelenebilmistir.
Kontrol Grubundaki Uygulama

Kontrol grubundaki fen derslerinin 6gretimi 5 E modeliyle ytiriittilmisttr. Yukarida
belirtilen fen dersine ait konularin islenmesinde 2018 yilinda ytirtirliige girmis 8. Sinif Fen
Ogretim  Programui-Ders-Yardimcai  Kitaplarin ~ kullamimina  yer  verilmistir.
Yapilandirmacilik teorisinin uygulanma bicimlerinden biri olan 5E'nin giris-kesif-
aciklama-derinlestirme-degerlendirmeye iliskin asamalarinda 6grenciyi merkeze alacak
bir bicimde gerekli olan ©grenme faaliyetleri gerceklestirilmistir. OgZretimin girig
asamasinda ogrencilerin 6n bilgilerini ve hazir bulunusluk diizeylerinin tespiti amaciyla
beyin firtinas1 teknigi, soru-cevap yontemi ve kisa cevapli, coktan se¢meli maddelerden
olusan testler uygulanmistir. Testlerin uygulanmasinda Plickers gibi telefon-tablete
ihtiya¢ olmayan teknolojik uygulamalar da kullanilmistir. Ayrica derse ilgiyi cekmek ve
motivasyonu saglamak amaciyla iki boyutlu gorsel araglar (resimler, kavram haritasi,

kavram karikatiirii vb.), animasyonlar, senaryolar kullanilmistir. Dersin kesif asamasinda
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ise yaparak yasayarak oOgrenmeyi saglayabilecek deneyler, etkinlikler, rol oynama,
problem senaryolari, dijital oykii, ¢rnek olay, tahmin-gozlem-agiklama gibi yontem -
tekniklere yer verilmistir. Actklama asamasinda ise 6nce yapilan etkinliklere dayanarak
ogrencilerden 6gretimi amaglanan konu-kavramlar: acitklamalar: istenilmistir. Sonra ise
ogrenme eksiklerini gidermek amaciyla arastirmaci tarafindan konu, sunum esliginde
aciklanmistir. Derinlestirme asamasinda ise ©grenilenlerin uygulanmasi amaciyla
problem senaryolari, 8grenilenleri yasamla iliskilendirmek amaciyla dijital 6ykiiler, 5rnek
olaylar, analojiler, rol oynama, tahmin-gozlem-agiklama, deneyler ve etkinliklere yer
verilmistir. Degerlendirme asamasinda ogrenme diizeyini ve 0Ogrenme eksiklerini
belirlemek amaciyla hem sonug odakli (dogru-yanlis, kisa cevapli, coktan segmeli) hem de
stire¢ odakli (perfomans gorevleri, dereceli puanlama anahtarlari, 6z-akran-grup
degerlendirme, derecelendirme &lgekleri vb.) 6lgme araclar: kullanilmistir. Degerlendirme
sadece Ogretimin sonunda degil 6gretimin basindan sonuna kadar ihtiyag oldugu
durumlarda tanima, bicimlendirme ve diizey belirleme amaciyla kullanilmistir. 5E
modelinin giris, kesif, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda 6gretimi
amaclanan konunun 6zelligine bagl olarak yukarida belirtilen 6gretim faaliyetlerinden
bir ya da iki tanesine yer verilmistir. Ancak kontrol grubunda 12 haftalik &gretim

stirecinde ti¢ boyutlu, gorsel ve etkilesimli materyaller kullanilmamustir.
Deney Grubundaki Uygulama

Deney grubundaki 6gretim uygulamas1 da kontrol grubundakine benzer olarak 5E
modeli ile 6grenci merkezli bir 6gretimle gerceklestirilmistir. Deney grubunda uygulanan
5E'nin girisinde, kesfinde, aciklamasinda, derinlestirmesinde ve degerlendirmesinde
kontrol grubunda gerceklestirilen 6gretim faaliyetlerinin aynisi gerceklestirilmistir.
Kontrol grubundan farkli olarak 5E'nin kesfetme ve agiklama asamalarinda ti¢ boyutlu
gorsel ve etkilesimli materyaller de kullanilmistir. Kullanilan materyaller sokulup
materyallerdir. Ornegin ¢ikrik materyalinde ¢ikrik kolunun uzunlugu degistirilerek
dinamometre ile &l¢im yapilarak uygulanmasi gereken kuvvet olctilebilmektedir.
Periyodik tablo materyalinde tahta kiiplere yapistirilan miknatislar sayesinde metaller
yan yana geldiginde birbirini cekmemekte, metal-ametal ya da ametal-ametal yan yana
geldiginde birbirini cekmekte, soy gazlar ise hicbirini cekmemektedir. Materyallerdeki bu
etkilesim literattirdeki materyallere yonelik yapilan calismalarda bulunmamaktadir.
Oncelikle ii¢ boyuta, gorsellige ve etkilesime sahip materyallerin 6grencinin gosterdigi

dikkatin dagilmamas1 amaciyla 6grencilerin kullanimi esnasinda 6grencilere dagitilmistir.

ISSN: 2149-4932 E-ISSN: 2149-9381 © 2025 Gazi Akademik Yayincilik 553



Her bir materyal kullanilmadan 6nce materyallerin kullanimina yonelik 6grencilere
bilgilendirme yapilmistir. 4-5 kisilik 6grenci gruplarmin her birine ti¢ boyutlu gorsel ve
etkilesimli materyal verilmistir. Gruplardaki 6grencilerin her birine materyali kullanma,
gozlem yapma ve veri toplama imkani saglanmistir. Gruplar materyaldeki degiskeni
degistirmeden 6nce (6rnegin ¢ikrik kolunun uzunlugunu degistirmeden 6nce) 6grencilere
ne olmasimi bekledikleri sorulmustur. Sonra materyaldeki degiskeni degistirmeleri,
gozlem-ol¢iim yapmalar1 (6rnegin cikrik kolunun uzunlugunu degistirdiklerinde ytku
dengeleyecek kuvveti dlgmeleri) ve gozlemlerini-clctimlerini kaydetmeleri istenilmistir.
Sonrasinda ise yapilan gozlem-olgiimlere dayanarak genellemelere ve sonuglara
ulasmalar1 ve sinifta paylasmalari istenilmistir. Boylece materyaller 6grenciyle etkilesim
ozelligi yani materyaldeki degiskeni degistirip sonuglarini goézlemleme sayesinde
materyal kullanim amacma (6grenme kolayligy, ilgi cekme, motive etme) uygun olarak
somut varliklar olmaktan ¢ikip bir 6grenme-6gretme aracina dontusmustiir. Actklama
asamasinda ise sinifta 6grenme eksiklerini tamamlamak, anlamli 6grenmeyi saglamak
amactyla arastirmacilar ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyaller tizerinden de konuyu

aciklamiglardir.

Ug boyutlu, gorsel ve etkilesimli materyaller 8. Smifa ait fen dersinin 6gretim
programindaki Mevsimler-DNA ile Genetik Kod-Kalitim-Basing-Periyodik Sistem-Basit
Makine-Besin Zinciri ile Enerjinin Akis1 konularina yonelik hazirlanmistir. Bir materyalin
etkin ve hedefe uygun kullanilmasi, amaglanan egitimsel etkinin yaratilmasinda 6nem arz
etmektedir. Konudaki igerik, siniftaki ortam, ogrencilerin sahip olduklar1 o6zellikler,
ogretmenlerin tutumu-oz-yeterligi, 6gretim yontemleri-teknikleri, 6gretim i¢in ayrilan
stire ve maliyetler olarak ifade edilebilecek degiskenler o6gretimde kullanilan
materyallerin veriminde etkilidir. Bu nedenle 6gretim materyallerinin gelistirilmesi ve
kullanilmasinda bu degiskenlere uygunlugunun dikkate alinmas: gerekir (Alim, 2011).
Ayrica materyaller hazirlanirken basitlik, anlamlilik, boyut, etkilesim, kazanimlarin
gelisimine katki saglama, ilgiyi cekme, motive etme, 6grenci katilimimni saglama, 6grenci
pedagojik 6zelliklerine uygun olma, kullanim kolaylig1, saglamlik, tasmilabilirlik, kavram
yanilgis1 olusturmama gibi ilkelere uyulmasi gerekir. Bu calismada da materyaller
tasarlanirken bu kriterler goz ontinde bulundurulmustur. Hazirlanan materyallerin
materyal gelistirme kriterlerine uygunlugu arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Materyal Degerlendirme Formu”’nun kullanilmasi ile iki fen egitimcisinden uzman
gortistintin alinmasiyla kontrol edilmistir. Uzman goriislerinden alinan doniitlere gore

materyallerde gerekli gelistirmeler yapilmistir. Ornegin uzmanlardan gelen doniitler
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dogrultusunda mevsimlerin olusumu materyalinde Diinya'nin da kendi ekseni etrafinda
donme hareketi saglanmustir. Bagka bir 6rnek olarak egik diizlemin egimini pratik bir
sekilde degistirebilmek amaciyla kademeli bir egim sistemi olusturmak verilebilir.
Uzman goriisleri arasindaki uyumun belirlenmesinde Miles ve Huberman
(1994)'1in Gortis Birligi/ (Gortis Birligi+Gortis Ayriligr) bagintisi kullanilmistir ve
uzman goriisleri arasindaki uyum orani % 97 olarak bulunmustur. Bu goriislere
gore materyallerin 6gretimi amaglanan konularin kazanimlarinin gelisimine ve materyal
tasarlama ilkelerine uygun oldugu soylenebilir. Arastirmada kullamilmis {i¢ boyutlu-

gorsel-etkilesime sahip materyallere 6rnekler asagida sunulmustur.

Etik Kurul izin Belgesi

Bu calisma Gazi Universitesi Etik Kurulu'nun 18.02.2025 tarihindeki 03 numarali
toplantisinda almmus 2025-287 sayili karar ile etik yonden uygun bulunmustur.
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BULGULAR
FYMO'ye Ait Bulgular

FYMOQ'den elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Tablo 2
Arastirmadaki Gruplarm FYMO Puanlarmin Karsilastirilmast

Test Grup N X S sd t p n? Cohen’sd
. 43 8195 1014
FYMO-  Kontrol 8 006 095 -
On Deney 42 8181 1134
. 43 8237 1165
FYMO-  Kontrol 83 407 0001 017 088
Son Deney 42 9260 1153
. 43 8191 1110
FYMO-  Kontrol 83 434 0001 019 094
iz Deney 42 9229 1096

Tablo 2'de belirtilmis bulgular kontrol ile deney grubunun FYMO &n testten almis
olduklar1 puanlarin arasindaki farklilasmanin istatiksel olarak anlamli olmadigmni
gostermektedir (ts3=0.06; p>.05). Ancak deney grubundaki 6grencilerin FYMO son testine
(ts3=-4.07; p<.05) ve FYMO izleme testine ait puanlarin arasinda deney grubunun lehinde
istatiksel olarak anlamli farklilasma olusmustur (tss)=-4.34; p<.05). n2 ve Cohens’'d
degerleri ytiksek etki aralig1 icindedir (Cohen, 1988).

Tablo 3

Kontrol Grubunun Aragtirma Siirecindeki FYMO Puanlarimin Degisiminin Incelenmesi

Varyans Kay. KT sd KO F p 12 Farklilik
Deneklerarasi 14437.23 42 343.74
Olctim 5.64 2 1.93
0.32 0.73 - -
Hata 752.36 84 8.96
Toplam 15195.23 128

Tablo 3 incelendiginde kontrol grubunun FYMO 6n-son-izleme testinden almig
olduklar1 puanlardaki farklilasmanin istatiksel olarak anlamli olmadig: goriilmektedir

(F284=0.32; p>.05).
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Tablo 4

Deney Grubunun Arastirma Siirecindeki FYMO Puanlarinin Degisiminin Incelenmesi

Varyans Kay. KT sd KO F p 2 Farklilik
Deneklerarasi 13953.66 41 340.33 .
. Son-On,
Ol¢iim 3166.49 2 1583.25 )
76.75 0.001 0.65 Izleme-
Hata 1691.51 82 20.63 .
On
Toplam 18811.66 125

Tablo 4’teki verilere dayanarak deney grubunun FYMO sontest ve izleme testlerine
ait puanlarin ontest puanlarina gore istatiksel olarak anlamh bigimde daha fazla olduguna
iliskin aciklama yapilabilir (Fp.s2=76.75; p<.05). n2 degeri yiiksek etki araliginda yer
almaktadir (Cohen, 1988).

FDB’ye Ait Bulgular

FDBT’den elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 5
Aragtirmadaki Gruplarm FDBT Puanlarimn Karsilastirilmas:
Test Grup N X S sd t p n2 Cohen’s d
FDBT- Kontrol 43 1826  4.49
. 83 0.24 0.81 - -
On Deney 42 18.02  4.40
FDBT- Kontrol 43 26.05 548
83 -3.98 0.001 0.16 0.86

Son Deney 42 30.62  5.09

. Kontrol 43 24.42 6.10
FDBT-1z 83 -4.02 0.001 0.16 0.87

Deney 42 29.24  4.87

Tablo 5'teki bulgulara gore deney ile kontrol grubunun FDBT den aldiklar1 6n test
puanlarmin arasindaki farklilasma istatiksel olarak anlamli degildir (ts3=0.24; p>.05).
Ancak deney grubunun hem FDBT son test (t@s3=-3.98; p<.05) hem de FDBT izleme testi
puanlart (tgs)=-4.02; p<.05) kontrol grubununkinden istatiksel olarak anlaml bicimde
daha fazladir. n2 ve Cohens’d degerleri yiiksek etki araligindadir.
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Tablo 6

Kontrol Grubunun Aragtirma Siirecindeki FDBT Puanlarinmin Degisiminin Incelenmesi

Varyans Kay. KT sd KO F p 2 Farklilik
Deneklerarasi 2514.88 42 59.88 .
. Son-On,
Olctim 1452.33 2 726.16 .
52.78 0.001 0.56 Izleme-
Hata 1155.67 84 13.76 .
On

Toplam 5122.88 128

Tablo 6’daki bulgulara gore kontrol grubunun hem FDBT son test, hem de FDBT
izleme testi puanlar1 FDBT ontest puanlarindan anlaml seviyede ytiksektir (F-84=52.78;

p<.05). n2 degeri ytiiksek etki araligindadur.

Tablo 7

Deney Grubunun Arastirma Siirecindeki FDBT Puanlarinin Degisiminin Incelenmesi

Varyans Kay. KT sd KO F p 1?2 Farklilik
Deneklerarasi 1710.80 41 41.73 .
. Son-On,
Ol¢im 4008.30 2 2524.98 )

146.77 0.001 0.78 Izleme-
Hata 1119.70 82 13.66 .

On

Toplam 6838.80 125

Tablo 7’de verilen FDBT bulgulari, deney grubunun FDBT sontest ve FDBT izleme
testi puanlarinin, FDBT ontest puanlarindan istatiksel olarak anlamli diizeyde fazla

oldugunu ifade etmektedir (F.s2=146.77; p<.05). n2 degeri yiiksek etki araligindadur.
TARTISMA
FYM'ye iliskin Tartigma

Arastirmanin sonunda deney grubu o6grencilerinin FYM seviyeleri istatistiksel
olarak anlamli bicimde ytikselirken, kontrol grubunun FYM seviyelerinde ise istatiksel
olarak anlamli bir degisim gortilmemistir. Ayrica deney grubunun FYM'lerindeki artis 10
hafta sonra da korunmustur. Kontrol grubunun motivasyon seviyelerinin degismemesi,
kontrol grubunun fen derslerinde daha ¢nce de 5E modeli kullanilarak &gretimin
gerceklestirilmesiyle bir baska deyisle kontrol grubunda daha o©nceki 6gretim
donemlerinde de benzer sekilde 6grenci merkezli gretimin uygulanmasiyla agiklanabilir.
Calismanin baslangicinda kontrol-deney gruplarinda bulunan dgrencilerin FYM puanlari
benzer diizeydeyken, arastirma sona erdiginde ve arastirma tamamlandiktan 10 hafta

sonra deney grubundaki 6grencilerin FYM’lerinin kontrol grubundakilerden istatiksel
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olarak anlaml sekilde daha biiyiik oldugu saptanmugtir. Ozetle ii¢ boyutlu gorsel ve
etkilesimli materyaller FYM'nin gelisiminde ve bu gelisimin kaliciliginin saglanmasinda
anlaml etkiye sahiptir. Deney grubundaki FYM dtizeyindeki gelisme materyallerin {ig
boyutlu, somut, gorsel, sokulip takilabilen, degiskenlerin degistirilerek sonuglarinin
gozlenebilir olmasiyla agiklanabilir. Bu sonu¢ materyallerin sahip oldugu bu 6zellikler
sayesinde Ogrencinin derse iliskin ilgisinin cekilmesiyle ve 6grenme isteginin 6gretim

stiresince canli tutulmasiyla da agiklanabilir.

Cakto ve Akin (2023) tarafindan yapilan calismada 6grenme ortamindaki 6nemli
unsurlardan biri olan 6gretmenin, ogretimi yonlendirirken 6grencilerin motivasyon
diizeylerini canli tutmasmin gerekli oldugu ve bu amacla Ogretmenlerin ogretim
stirecinde materyallerden yararlandiklar1 belirtilmistir. Ctinkéi somut materyaller
sayesinde ogrencilerin derse kars: ilgileri artar, dersi sevmeye baslarlar, derse kars:
meraklar: artar, ders daha eglenceli hale gelir ve 6grenciler daha kolay 6grenirler (Sahin,
2019). Buna ilaveten 6gretimde materyallerin kullanimi, 6grenciyi aktif hale getirmekte,
daha zengin 6grenme imkanlar1 sunmakta, 6gretimi zevkli hale getirmekte ve boylece
ogrencinin motivasyonunun artmasimi saglamaktadir (Demir, 2019). Ayrica ¢ocuklarmn
ogrenme stillerinin 6gretmenlerce belirlenerek, uygun 6grenme ortami ve materyallerin
ogrencilerin 6grenme stillerine gore se¢gmelerinin 6grenme siirecinde 6nemli etkisi vardir
(Gtines ve Erkan, 2017). Farkli ogrenme stillerine uygun simif ortamlarmin
yapilandirilmas1 durumunda, 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonu ve 6grenme
strecine katiimin artmas: beklenmektedir (Cakto ve Akin, 2023). Bu durum bu
arastirmada ulasilan ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin motivasyona olumlu

katkisini aciklayabilir.

Materyallerin ¢ok sayidaki duyu organina yonelebilmesi, yapma-yasama yoluyla
ogrenmeye imkan saglayabilmesi, 6gretimi zevkli hale getirebilmesi, 6grencilerin aktif
olabildigi, eglenerek dgrenebildigi ortamlar1 sunabilmesi yoluyla 6grenci motivasyonunu
yiikseltmektedir (Cakto ve Akin, 2023; Gokkurt Ozdemir vd., 2020; Yazlik, 2018). Burada
verilen bilgilere istinaden bu arastirmadaki materyallerin ti¢ boyutlu, gorsel ve 6grenciyle
etkilesimli ozellikleriyle ¢ok sayidaki duyu organma yonelik olmasi, yapma-yasama
yoluyla 6grenme imkan saglayabilmesi, 6gretimi zevkli hale getirmesi, 6grencileri aktif
kilmasi, eglenerek Ggrenilen dgrenme ortamlar1 sunmasi deney grubu 6grencilerinin

motivasyonlarindaki gelisimi aciklayabilir.

Gorsel, isitsel ya da somut materyallerin ders motivasyonuna iliskin etkisini
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inceleyen calismalarin taramasi yapildiginda calismalarin smirh sayiya sahip oldugu
aciklamasi yapilabilir. Sahin (2019) gorsel-isitsel materyallerin, Aytekin (2018) somut
materyallerin FYM tizerinde, Celik (2024) ise somut materyallerin matematige yonelik
motivasyon tizerinde anlamli bir katkis1 bulunmadig1 sonucuna ulasmistir. Sahin (2019),
Aytekin (2018) ve Celik’in (2024) sonugclar1 bu ¢alismanin sonucuyla gelismektedir. Bu
celiski yukaridaki arastirmalara ait stirelerin (4 ile 6 hafta arasi) duyussal 6zelliklerin
degisimi icin yeterli uzunluga sahip olmamasi, kullanilan gorsel, isitsel ya da somut
materyallerde degiskenlerin degistirilememesi nedeniyle o6grenciyle etkilesimli
olmamasiyla agiklanabilir. Ayaz (2016) da materyal kullaniminin duyussal ozellige
olumlu yonde etki edebilmesi i¢cin uygulama siiresinin kisa olmamas1 ve &grencilerin
ozelliklerinde pozitif degisimler olabilmesi icin uygulama siiresinin yeterli olmasi
gerektigini belirtmistir. Literattirde ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin
motivasyon tizerindeki etkisine yonelik smirli sayida calisma bulunmasina dayanarak bu
arastirma ile literattirdeki eksigin giderilmesine katki saglanabilecegi ve ti¢c boyutlu gorsel

ve etkilesimli materyallere 6rnek teskil edebilecegi stylenebilir.
FDB’ye Iligskin Tartisma

Kontrol-deney grubundaki arastirmaya katilmis oOgrencilerin arastirmanin
sonundaki FDB puanlarinin arastirmanin baslangicina kiyasla istatiksel olarak anlamli bir
artis gosterdigi, bu artism dort hafta sonra da anlaml seviyede degisim gostermedigi
gorilmistir. Basarinin kisa stirede degisebilecek bir 6zellik olmas1 dikkate alindiginda
arastirma tamamlandiktan 4 hafta sonrasindaki FDB puanlariin anlamli seviyede
diismesi beklenebilir. Ancak kontrol-deney gruplarmin 4 hafta sonrasindaki FDB
puanlarindaki diististin istatiksel olarak anlamli olmadig1 gortilmiistiir. Bu bulgu kontrol-
deney gruplarinda gerceklestirilen 6gretimin 5E sayesinde 6grenci merkezli-yaparak-
yasayarak uygulanmasiyla ve 8. Smif seviyesinde egitim alan arastirma gruplarmin Lise
Giris Smavina yonelik yaptiklar1 hazirhikla aciklanabilir. Arastirmanin baslamasindan
once kontrol ve deney grubundaki bireylerin FDB 6n test puanlar1 benzer seviyededir.
Arastirmanin sonunda ve arastirma tamamlandiktan dort hafta sonra deney grubuna ait
FDB puanlar1 kontrol grubuna ait FDB puanlarindan anlamli bicimde daha fazladur.
Arastirmanin bu bulgusu deney grubundaki 6gretimde kullanilmis materyallerin FDB'nin
tizerindeki pozitif etkinin bir gostergesi oldugunu ifade etmektedir. Kontrol ile deney
grubundaki 6gretimi ayni arastirmacinin 5E’yi uygulayarak gerceklestirmesi sayesinde
gruplarin ikisinde de o6grenci merkezli ogretim siirecleri aymi olacak bigimde

gerceklestirilmistir. Deney grubundaki uygulamada kontrol grubundakinden farkh

ISSN: 2149-4932 E-ISSN: 2149-9381 © 2025 Gazi Akademik Yayincilik 560



olarak ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyaller kullanilmistir. Buna gore deney
grubundaki FDB'nin anlaml seviyede artmasmin nedeninin deneysel islem olan {ig
boyutlu gorsel ve etkilesimli materyaller oldugu sodylenebilir. Bu sonucun temelinde
materyallerin ti¢ boyutlu, somut, gorsel, sokiiliip takilabilen, degiskenlerin degistirilerek
sonuglarinin gozlenebilir olmas: bulunmaktadir. Ayrica materyallerin yukarida belirtilen
ozellikleri sayesinde Ogrenci ilgisinin konulara cekilmesi ve 6grencilerin 6grenmeye
motive edilmesi ve ilgi ¢ekme - Ogrenmeye motive etmenin de basariya olumlu
yansimasiyla agiklanabilir. Ctinkii 6grencinin bir dersi 6grenmesine yonelik motivasyonu,
o dersin basarisinda etkisi bulunan 6nem arz eden faktorlerdendir. Ayrica materyallerin
ortaokul 6grencilerinin gelisim 6zelliklerine uygun olmasi, yaparak yasayarak 6grenmeye
ve Edgar Dale’in yasant1 konisindeki somut yasantilara imkan vermesiyle de agiklanabilir.
Ayrica dgrencilerin materyaldeki degiskeni degistirmeleri, gozlem-Sl¢tim yapmalari
(6rnegin ¢ikrik kolunun uzunlugunu degistirdiklerinde ytiikii dengeleyecek kuvveti
olgmeleri) ve gozlemlerini-ol¢timlerini kaydetmeleri, yapilan gozlem-6lctimlere
dayanarak genellemelere ve sonuglara ulasmalar1 ve simifta paylasmalariyla da
aciklanabilir. Yalin (2020) tarafindan yapilan calismada duyu organlariyla 6grenme ve
hatirlama oranlarinin bireylerin okuduklari igin %10, duyduklari igin %20, gordiikleri igin
%30, hem gordtikleri hem duyduklar: icin %50, sdyledikleri icin %70 ve yapip soyledikleri
icin %90 seklinde oldugu belirtilmistir. Ug boyutlu gorsel ve etkilesimli materyaller
degiskenleri degistirip (soktip takabilme) sonucunu gozlemeye ve agiklamaya imkan
saglamaktadir. Bu baglamda ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin 6grencilerin
yapip sOylemelerine imkan sagladig icin en yiiksek duyu organlariyla 6grenme ve
hatirlama diizeyini sagladig1 sdylenebilir. Bu bilgilerle {ic boyutlu gorsel ve etkilesimli

materyallerin basarmin kalicilig1 tizerindeki ytiksek etkisi agiklanabilir.

Somut ve gorsel materyaller soyut kavramlar1 somutlastirarak, anlasilmasi zor
kavramlar: basitlestirerek 6grenme kolaylig1 saglamaktadir (Yalmn, 2020). Gokkurt
Ozdemir vd. (2016)'in ¢alismasinda ortaokul basamagmdaki dgrencilerin, bilginin somut
bir modelle ifade edildigi 6grenme ortamlarinda daha iyi 6grendikleri belirtilmistir. Bu
durum {ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin basar1 tizerindeki ytiksek etkisini
aciklayabilir.

Edgar Dale ogrenme vyasantilariyla kavram ogrenme arasindaki iliskiden
faydalanarak, kazanimlar1 gelistirebilecek 6grenme durumlarinin secilmesinde
ogretmenlere yardimci olabilecek “yasant1 konisi” denilen esnek bir model tasarlamistir.

Bu modele gore 6grenme stirecinde yer alan duyu organlarinin sayisi arttikca 6grenmenin
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daha iyi ve unutmanin ise daha ge¢ olmasi beklenmektedir. En iyi 6grenme yaparak
gerceklesir (Cilenti, 1988; Usun, 2012; Yalin, 2020). Bu arastirmada kullanilan ti¢ boyutlu
gorsel ve etkilesimli materyaller de yasant: konisinin dayandig: bilimsel ilkeleri temel
almakta ve yaparak yasayarak dgrenme deneyimleri saglamaktadir. Bu durum ti¢ boyutlu
gorsel ve etkilesimli materyallerin basarinin kalicilig1 tizerindeki yiiksek etkisini

aciklayabilir.

Somut modellerin kullanildig1 6gretim ortaminda, ortaokul seviyesindeki 6grenciler
icin bilginin anlamli 6grenilme seviyesi artar (Gokkurt Ozdemir vd. 2020). Gorsel
materyaller de dikkat gekici, gtidiileyici, soyut kavramlar: somutlastiran, duygusal tepki
verilmesini saglayan, anlasilmas: zor kavramlarin anlasiimasini kolaylastiran, bilginin
diizenlenmesini saglayan, kavramlar arasinda iliski kurulmasma katki saglayan
ozelliklere sahiptir (Seferoglu, 2015). Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine
imkan saglamasi (Bozpolat ve Arslan, 2018), 6gretim ortamlarmin cesitlendirilmesi
sayesinde daha fazla sayidaki duyu organma hitap edebilmesi ve 6grenciyi 6gretim
faaliyetlerinde merkeze almasi sayesinde materyaller 6grenmeye katki saglar (Kutluca ve
Tum, 2021). Ayrica materyaller, 6grencinin dikkatini ¢ekmesi ve hatirlamay1
kolaylastirmasi sayesinde ogrenmeyi kalict hale getirir (Ardic ve Altun, 2017).
Arastirmacilar tarafindan belirtilen materyallerin bu 6zellikleri bu calismada ulasilan

sonucu da aciklamaktadr.

Literattir taramasi yapildiginda bu arastirmadaki sonugla benzerlik gosteren
sonuglara ulagmis calismalar goriilmektedir. Ornegin Akkeyik ve Inel (2022), Arikan
(2009), Bas (2021), Giilen ve Demirkus (2015), inel ve Sezer, (2017), Kablan vd. (2013),
Kutluca ve Akin (2013), Kelly (2006), Ozdemir (2018), Sensoy ve Yildirim (2016) gorsel ya
da somut materyallerin ders basarisina anlaml katki sagladig1 sonucunu bulmustur. Barin
ve Tabuk'un (2023) yaptiklar:i meta analiz ¢calismasinin sonucu da bu arastirmadaki sonuca

destek olmaktadir.
SONUC

Arastirmada ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin FYM ve FDB diizeyinin
gelisimine ve bu gelisimin kalicihgma anlamli seviyede katkis1 oldugu saptanmistir. Bu
sonucun temel nedeni materyallerin i¢ boyutlu, somut, gorsel, sokiiliip takilabilmesi,
degiskenlerin degistirilebilmesi ve sonuclarmin gozlemlenebilmesi, derse aktif katilimi
saglamasi, yaparak-yasayarak ogrenmeye imkan sunmasi, daha fazla sayidaki duyu

organina hitap edebilmesi, dgrenme-6gretme ortamini zenginlestirebilmesi, bireysel
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farkliliklara hitap etmesiyle aciklanabilir. Ayrica bu sonuca materyallerin {i¢ boyutlu
gorsel ve etkilesim 6zellikleri sayesinde 6grencilerin ders konularina ilgilerinin ¢ekilmesi
ve Ogrenme isteklerinin Ogretim stiresince canli tutulmasi seklinde de agiklama
getirilebilir. Buna ilaveten bu calismanin baska bir sonucu kontrol grubunda 6grenci
merkezli bicimde uygulanmis fen 6gretiminin FDB'nin gelisimine ve bu gelisimin
kaliciligina anlamli etkisinin oldugu ancak, FYM'nin gelisimine anlamli bir etkisinin

olmadigidir.
ONERILER

Ug boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin FYM ve FDB'nin {izerinde yarattig1
pozitif etki dikkate alindiginda, ders konularma ilgiyi ¢ekmek, bireyleri 6grenmeye
motive edebilmek ve Ggretme-6grenme esnasinda 6grenme istegini devam ettirmek
amactyla dgrenme - ogretme siirecinde ti¢ boyutlu gorsel ve etkilesimli materyallerin

kullanilmas: 6nerilebilir.

Materyaller uygun sartlarda saklandigr durumda uzun kullanim stiresine sahip
olacaktir. Bu baglamda o6grencinin 6zelliginin-6grencinin 6grenmedeki ihtiyaclarinin
dikkate almmasiyla egitimcilerin ihtiya¢ duyduklari materyallerin mevcutta var ise
secilmesi mevcutta yok ise gelistirilmesi gerekir. Ogrencilerin derse aktif sekilde
katilabilmesi ve yapma-yasama yoluyla 8grenmenin gerceklesebilmesi icin disiplin tiird,
ogretim yapilan konu turt, Ogrencilerin 6grenme ihtiyaclari, ogrenci o6zellikleri,
ogrencilerin bireysel farkliliklar: ve 6grenme hedeflerine baglh olarak 6gretim stirecinde
kullanilacak materyallerin seciminde-gelistirilmesinde ti¢ boyutlu, somut, gorsel, sokiiliip
takilabilen, degiskenleri degistirilebilen ve sonugclar1 gozlemlenebilen, dgrencinin
kullanabildigi ve 6grenciyle etkilesimli olmasina dikkat edilmesi gerektigi soylenebilir. Bu
nedenlerle 6gretmenlere materyallerin se¢imi, gelistirilmesi ve 6gretimde kullanimina
yonelik uygulamali egitimler verilmesi gerektigi duistintilmektedir. Ayrica ti¢ boyutlu,
gorsel ve etkilesimli materyallerin 6grencilerin bilissel yiik gibi farkli degiskenler ve farklh
disiplinlerdeki etkisine yonelik calismalar yapilmasi onerilebilir. Bu ¢alismanin smirlilig:
uygun Ornekleme yonteminin kullanilmasidir. Bu simmirhilign ortadan kaldirabilmek
amaciyla seckisiz drnekleme yonteminin kullanildig: ¢alismalarin yapilmasi 6neri olarak

sunulabilir.
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