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Oz

Bu ¢alisma, ekonomik biiyiime hedefleri cercevesinde Yeni Sanayilesen Ulkeler’in (NIC)

biiylime performanslarimi etkileyen makroekonomik faktérleri incelemeyi amaglamaktadir.

Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tayland ve Tiirkiye’nin 2000—2024

dénemine ait yillik verileri kullanilarak bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ihracati, enerji

tiiketimi ve saglik harcamalarinin ekonomik biiyiime ile iliskileri incelenmistir. Oncelikle yatay

kesit bagimlilig testi ile tilkelerarasi kargilikli etkiler degerlendirilmis, ardindan CIPS birim kok

testi ile serilerin duraganhik seviyeleri belirlenmistir. Uzun donemli iligkiler Westerlund

esbiitiinlesme testi ile incelenmis ve degiskenler arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme iligkisi

bulunmustur. Son olarak ise, degiskenlerin katsayilarini tahmin etmek amaciyla heterojenlik ve  Anahtar Kelimeler
yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan Artirilmis Ortalama Grup (AMG) yontemi ile hem panel hem  Ekonomik biiylime
de iilke bazinda katsay1 tahminleri yapilmustir. Bulgular, BIT ihracatiin, enerji tiiketimi ve Teknoloji

saglik harcamalarinin tim iilkelerde ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigini ortaya Enerji
koymaktadir. Sonu¢ olarak, dijital donlisimiin hizlandirilmasi, siirdiiriilebilir enerji  Beserl Sermaye
politikalarinin benimsenmesi ve beseri sermayeye yatirim yapilmasi, NIC iilkelerinin

sirdiiriilebilir biiyiime ve kiiresel rekabet giicli artis1 igin stratejik politikalar olarak JEL Kodu
goriilmektedir. E44,F41, F43
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Determinants of Economic Growth in Newly Industrialized Countries
(NICs): Energy, Human Capital, and Technology

Abstract

This study aims to examine the macroeconomic factors affecting the growth performance of

Newly Industrialized Countries (NICs) within the framework of economic growth objectives.

Using annual data for the period 2000-2024 for Brazil, China, India, Malaysia, Mexico, South

Africa, Thailand, and Tiirkiye, the relationships between information and communication

technology (ICT) exports, energy consumption, healthcare expenditures, and economic growth

were analyzed. First, a cross-sectional dependence test was used to assess the mutual effects

among countries, followed by the CIPS unit root test to determine the series' stationarity. Long-

term relationships were investigated using the Westerlund cointegration test, which indicated

long-run cointegration among the variables. Finally, to estimate the coefficients for the variables, Keywords

both panel-level and country-specific coefficient estimates were obtained using the Augmented  Economic growth,
Mean Group (AMG) method, which accounts for heterogeneity and cross-sectional dependence.  Technology,

The findings indicate that ICT exports, energy consumption, and healthcare expenditures Energy

positively influence economic growth in all countries examined. In conclusion, accelerating  Hyman Capital
digital transformation, adopting sustainable energy policies, and investing in human capital are

considered strategic policies for enhancing sustainable growth and global competitiveness in  JEL, Classification

NICs. E44, F41, F43
1. Giris

Ekonomik biiylime teorileri ilk olarak Klasik Biiylime Teorileri ile baslamis ve bu teorilere
gore, ekonomik biiylimenin farkli dinamikleri Adam Smith, David Ricardo ve Thomas Malthus
gibi iktisatgilar tarafindan aciklanmistir. Adam Smith ekonomik biiylimenin kaynagini is boliimii,
uzmanlagsma ve sermaye birikimi olarak agiklamistir (Smith, 1776). David Ricardo ise, 6zellikle
topragin azalan verimler kanunu nedeniyle gelirlerin ve karlarin zamanla azalacagimm ve
ekonominin durgunluga girecegini savunarak gelir boliisiimiiniin ekonomik biiylime tizerindeki
roliine dikkat ¢ekmistir (Ricardo, 1817). Thomas Malthus ise, niifusun geometrik, gida iiretiminin
ise aritmetik olarak artmasi sebebiyle bir niifus sorunu olacagini, bunun da aclik ve hastaliklar gibi
olumsuz durumlarla sonuglanacagini 6ne siirerek ekonomik biiylimeye olumsuz bir bakis acisi

getirmistir (Malthus, 1798).

Klasik ve Neoklasik biiyiime teorilerinin ardindan, Ig¢sel Biiyiime Teorileri iktisat
literatiiriinde 6nemli bir yer edinmistir. Bu teoriler, ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinin
i¢ dinamikleriyle aciklanabilecegini savunarak, teknolojik ilerlemenin dissal bir unsur olarak ele
alindig1 Neoklasik yaklagimlara elestirel bir perspektifle yaklasmaktadir. I¢sel biiyiime teorilerinin
oncii isimleri arasinda Paul Romer, Robert Lucas Jr. ve Kenneth Arrow 6ne ¢ikmaktadir. Romer

(1986; 1990), bilgi iiretimi ve yeni fikirlerin ekonomik biiytimedeki belirleyici roliinii vurgulamis,
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Ar-Ge faaliyetleri ve beseri sermayenin siirdiiriilebilir biiytiime agisindan kritik 6nemde oldugunu
ileri siirmiistiir. Lucas (1988), 6zellikle beseri sermaye birikiminin iiretkenlik tizerindeki etkisini
incelemis, egitim ve Ogrenme siireclerinin ekonomik biiylimeyi destekleyici etkilerini ortaya
koymustur. Bu yaklasimlardan daha erken bir katki sunan Arrow (1962) ise "yaparak 6grenme"
kavramiyla teknolojik ilerlemenin {iretim siirecinin dogal bir sonucu oldugunu ve bu siirecin

ekonomik faaliyetin i¢sel bir pargasi olarak degerlendirilmesi gerektigini savunmustur.

Kiiresel ekonomi, son yillarda siirdiirtilebilir ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in farkli ve
yerel dinamiklerle yeniden sekillenmektedir. Bu déniisiim siirecinde, Yeni Sanayilesen Ulkeler
olarak simiflandirilan Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tayland ve
Tiirkiye NIC iilkeleri olarak adlandirilmaktadir. Yiiksek biiyiime oranlari, artan ihracat kapasiteleri,
beseri sermaye ve teknoloji odakli iiretim yapilar1 sayesinde kiiresel ekonomi ve ticarette dikkat
cekici bir konuma ulagmislardir. Bu iilkeler, kiiresel deger zincirlerine entegrasyonlari ve
ekonomik kalkinma siiregleriyle hem bdlgesel hem de uluslararasi diizeyde rekabetci ve etkili roller
tistlenmektedir. NIC iilkelerinin ekonomik biiyiimeleri, yerel ekonomik kosullar kadar kiiresel
rekabet ortamina da baglh olarak farklilik gostermektedir. Bu cercevede bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) ihracati, enerji tiiketimi ve saglik harcamalar1 gibi temel degiskenler bilyiime

stireglerinin incelenmesinde kritik bir 6neme sahiptir.

Tablo 1’de analiz kapsaminda olan sekiz iilkenin 2024 yilina ait makroekonomik
gostergeleri verilmistir. Ulkelerin ekonomik biiyiime, dis ticaret ve enflasyon gostergelerinde gozle
goriiliir belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir. Hindistan %6,48 ile en yiiksek ekonomik
bliylimeyi kaydederken, Cin %4,98, Brezilya %3,40 ve Tirkiye %3,18 oranlarinda ekonomik
olarak biiylimiistiir. Buna karsilik, Giiney Afrika (%0,58) ve Meksika (%1,45) en diisiik biiylime
oranlariyla daha kirilgan bir goriiniim sergilemistir. Bu farkliliklarin temel nedenleri arasinda
tilkelerin i¢ talep yapilari, sanayi kapasiteleri ve kiiresel ekonomik entegrasyon diizeyleri oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 1

Ulkelerin Makroekonomik Performans Gostergeleri (2024)

Mal ve Hizmet Tiiketici Fiyatlari

GSYIH Biiyiimesi Mal ve Hizmet

Ulke Adi (Yillik %) Ihracati (Miigl:rla[tjls $) (.53%?{1(5/1)
(Milyar USS$)

Brezilya 3.40 392.61 381.76 3.75
Cin 4.98 3,753.06 3,454.41 2.15
Hindistan 6.48 828.63 903.95 4.54
Malezya 5.11 301.10 280.48 2.50
Meksika 1.45 681.54 694.94 3.66
i}‘gl‘z 0.58 127.48 125.75 4.55
Tayland 2.53 368.82 344.24 2.05
Tiirkiye 3.18 371.11 425.29 43.68

D1s ticaret agisindan Cin, hem ihracat (3,75 trilyon USD) hem de ithalat (3,45 trilyon USD)
hacmiyle diger iilkelerden daha 6nde olup kiiresel ticaretin merkezinde yer almaya devam
etmektedir. Hindistan (828 milyar USD ihracat, 903 milyar USD ithalat) ve Meksika (681 milyar
USD ihracat, 694 milyar USD ithalat) da yiiksek ticaret hacimlerine ulagan diger iilkelerden oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin 425 milyar USD ithalatina karsilik 371 milyar USD ihracat yapmasi,
dis ticaret agig1 sorununu giindeme getirmektedir. Malezya, Tayland ve Giiney Afrika ise diger

iilkelere gore gorece olarak daha dengeli ticaret profilleriyle 6ne ¢ikmaktadir.

Enflasyon oranlar ise iilkeler arasinda en belirgin farkin goriildiigii bir degisken olarak
ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’nin %43,68 ile diger iilkelerden daha yiiksek enflasyon oranina sahip
olmasi hasebiyle, fiyat istikrar1 ve para politikast etkinlii agisindan onemli bir kirilganlik
gostermistir. Diger tilkelerde ise enflasyonun genellikle %2-5 araliginda seyrettigi goriilmektedir.
Cin (%2,15), Tayland (%2,05) ve Malezya (%2,50) diisiik enflasyon performansiyla dikkat
cekmektedir. Brezilya (%3,75), Hindistan (%4,54) ve Giiney Afrika (%4,55) ise orta diizeyde
enflasyon performansi gostermistir. Bu sonuglara gore, Tiirkiye disinda, diger iilkelerin genel

olarak fiyat istikrarin1 koruyabildikleri goriilmektedir.

Giiniimiiz diinya ekonomisi ve ticaretinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) hizl,

giivenli, etkin ve verimli kullanilmasi, bilgi ekonomisinin dnemli bir sonucu olarak goriilmekte ve
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bu durum teknolojik ilerleme ve gelismelerin yayilmasini kolaylagtirmaktadir. Bu teknolojik
degisim ve doniisiimlere uyum saglanmasi, tilkelerin ekonomik biiylimeleri agisindan kritik bir rol
oynamaktadir. Bu agidan, BIT’in etkin kullanim1 bilginin islenmesi, iletilmesi ve depolanmasini
miimkiin kilarak verimliligi artirmakta ve bu sayede iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinmalarina

onemli katkilar sunmaktadir (Ozkan & Celik, 2018).

Dis ticaret ile ekonomik biliylime arasinda var olan koklii iliski, merkantilist diisiince ile
tarihsel olarak baslamis olup korumaciligin ulusal ekonomiye katkisi savunulmustur. Ancak bu
goriis, Adam Smith'in Mutlak Ustiinliikler Teorisi ile serbest ticaretin dnemini vurgulayarak
degismis, David Ricardo'nun Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi ve Heckscher-Ohlin Teoremi ile
giinimiize kadar siirekli gilincellenerek gelmistir. Baslangigta az gelismis iilkelerin tarim ve
hammaddeye bagimlilig1 sanayi gelisimlerini sinirlarken, giinlimiiziin Dinamik Karsilastirmali
Ustiinliikler Teorisi bir iilkenin sermaye ve emek yapisini doniistiirerek uzmanlk alanlarini
degistirebilecegine dair goriis ifade etmektedir. Fakat bu tiir bir yapisal degisim ve doniisiimiin kisa
stirede gergeklesmesi oldukca zor olarak goriilmektedir (Govdere & Can, 2016). Ticari disa agiklik
orani ise lilkelerin kiiresel pazarlara entegrasyonunu ve dis kaynakli bilgi akisini desteklemektedir

(Harrison, 1996).

Enerji, tilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma seviyelerinin tespit edilmesinde temel bir
faktdr olarak degerlendirilmektedir. Ulkelerin ekonomik kalkinma ve sanayilesme siirecleri,
enerjiye duyulan ihtiyacin gittik¢e artan 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir. Giiniimiizde enerji
tiketimi ve bu tiiketimdeki artis egilimi, ilkelerin gelismislik diizeylerini yansitan baslica
gostergeler arasinda yer almaya baslamistir. 1750’11 yillardan itibaren Sanayi Devrimi’yle birlikte
enerji, insanlik tarthinin en Onemli ihtiyaglarindan birisi haline gelmis ve iilkelerin iiretim
stireclerinde temel bir girdi olarak kullanilmasi, enerjiye olan talebin stirekli bir sekilde artmasin
saglamistir (Erol & Giines, 2017). Ancak enerji tiiketiminin hizli sanayilesmeyle birlikte artmasi,
cevresel siirdiiriilebilirlik, enerji arz giivenligi ve enerjiye erisim maliyetleri gibi yeni sorun

alanlarini da giindeme getirmistir.

Beseri sermayenin temel belirleyicileri saglik ve egitim olarak goriilmektedir. Bundan
dolay1, beseri sermayeyi temsilen saglik harcamalari ele alinmaktadir. Toplumun saglik diizeyinde
meydana gelen iyilesmeler, iilkelerin beserl sermayesine pozitif katki saglamaktadir. Giiclii bir

saglik altyapisina sahip iilkeler, daha nitelikli bir isgiicline ulasabilmekte; bu durum da iilkelerin
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ekonomik biiyiime ve kalkinma siireglerine 6nemli katkilar saglamaktadir (Konat, 2021). Ayrica
saglik hizmetlerine ve saglik sektoriine yapilan yatirimlar, {ilkelerin beseri sermayesini pozitif
yonde etkilemektedir. Saglikta meydana gelen artiglar, insanlarin yasam siiresini, yasam
beklentisini ve yasam kalitesini dogrudan etkilemekte, sonug itibariyla de yasanan tiim bu siire¢

ekonomik biiylime ve kalkinmay1 desteklemektedir (Saragoglu & Songur, 2017).

Literatiirde NIC iilkeleri 6zelinde yapilan birgok calisma bulunsa da, bu iilkelerde BIT
ithracati, enerji tiiketimi ve saglik harcamalarinin ekonomik biiyiime lizerindeki eszamanli etkilerini
yeni yontemlerle ve sekiz iilke 6zelinde ele alan aragtirmalarin siirli sayida oldugu goriilmektedir.
Bu durum, konunun daha farkli agidan ele alinmasini ve analiz edilmesini gerekli kilmaktadir.
Ozellikle Tiirkiye gibi hem Avrupa hem de Asya pazarlarina yakin stratejik bir konumda bulunan
NIC iilkeleri i¢in s6z konusu degiskenlerin birlikte degerlendirilmesi, ekonomik biiyiimenin
siirdiiriilebilirligi agisindan 6zgiin bir durum olarak gériilmektedir. Tiirkiye’de BIT sektdriiniin son
yillardaki gelisimi, ihracat gelirlerini artirmakta, ancak ayni zamanda enerji talebi ve cevresel
baskilar iizerinde de etkili olmaktadir. Bu durum, ekonomik biiyiime ile ¢cevresel siirdiiriilebilirlik

arasinda denge kurulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alisma, 2000-2024 dénemine ait yillik panel verileri kullanarak, BIT ihracati, enerji
tikketimi ve saglik harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi panel esbiitiinlesme analizi
yontemiyle incelemeyi amaglamaktadir. S6z konusu dénem, BIT sektoriiniin kiiresel dlgekte
yiikselise gectigi, NIC iilkelerinin uluslararasi ticarete entegrasyonunun hizlandigi, beseri sermaye
giiclinlin arttig1 ve enerji tiiketiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerinin belirginlesmeye

basladig1 bir zaman aralig1 olmasi hasebiyle 6zel olarak se¢ilmistir.

Son yillarda kiiresel ekonomide meydana gelen doniisiimler, 6zellikle dis ticaret, teknoloji,
enerji ve sanayi sektdrlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini siirdiiriilebilir hale getirmistir.
Gelismekte olan iilkeler igerisinde dnemli bir grup olarak bilinen Yeni Sanayilesen Ulkeler (NIC),
ithracata dayali sanayilesme politikalar1 ve artan kiiresel siiregler sayesinde son yillarda uluslararasi
literatlirde incelenen 6nemli {ilke gruplar1 arasinda yer aldiklar1 bilinmektedir. Tiirkiye de benzer

kalkinma ve biiyime dinamikleri bakimindan bu iilke grubuyla ayni1 konumda bulunmaktadir.

NIC iilkeleri {izerine yapilan ¢aligmalar genellikle ticaret agikligina, dogrudan yabanci
yatirimlarina veya sanayilesme siireglerine odaklanmakta, fakat bu iilkelerin ekonomik biiylime

performanslarini belirleyen enerji tiiketimi, teknoloji yogunlugu ve beseri sermaye gibi faktorlerin
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aynt anda ele alindigi ¢alismalar olduk¢a sinirlidir. Ayrica, Tiirkiye’nin bu iilke grubu ile

karsilastirmali olarak incelenmesi de literatiire katkis1 agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, ekonomik biiylime hedefleri c¢ercevesinde NIC iilkelerinin biiylime
performanslarini etkileyen makroekonomik faktorleri analiz etmeyi amacglamaktadir. 1980-2024
donemine ait panel veriler kullanilarak, Westerlund esbiitiinlesme analizi ve AMG katsay1

tahmincisi yontemiyle tahmin edilmeye ¢alisilmistir.

Calismanin bulgular1 yalnizca NIC iilkeleri i¢in degil, Tirkiye gibi benzer kalkinma
siirecindeki tlilkeler acisindan da bazi politika 6nerileri sunacaktir. Bu kapsamda, bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) sektoriinde ihracati artirici, enerji verimliligini giiclendirici ve beseri sermayeye
odaklanan stratejilerin benimsenmesi, siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma hedeflerine ulasmada
kritik 6neme sahiptir. Calisma, bu yoniiyle hem literatiire metodolojik katki sunmakta hem de

politika yapicilar i¢in yol gdsterici Oneriler gelistirmektedir.
2. Literatiir Incelemesi

Enerji, beseri sermaye ve teknolojinin ekonomik biiytime iliskisi ile ilgili, hem ulusal hem
de uluslararas1 alanda farkli calismalar yapilmistir. Yapilan bu calismalarda, farkl iilkeler, {ilke
gruplar1 ve donemler i¢in ¢esitli ekonometrik analiz yontemleri kullanilarak degiskenler arasindaki

iliskiler incelenmistir. Asagidaki Tablo 1°de bu ¢alismaya ait literatiir 6zetleri verilmektedir.
Tablo 2

Enerji, Ticaret ve Teknoloji ile Biiyiime Iliskisini Inceleyen Literatiir Ozetleri

Yazar (Y1) Ulke/Dénem Yontem Degiskenler Temel Bulgular
Govdere & Can  Tiirkiye/1970- Engle Granger GDP ve Enerji Degiskenler birbirlerini
(2015) 2014 esbiitliinlesme Tiketimi pozitif ve anlaml1 bir sekilde
analizi etkilemektedir.
GSYH, Briit Teknoloji ihracati ekonomik
Yildiz (2017) BRICS-T/2005- Panel Veri Sermaye, Toplam biiylimeyi pozitif
2014 Analizi isgiicili ve Yiiksek etkilemektedir.
teknoloji
Hayaloglu vd.  OECD Ulkeleri/ Esanli Panel  Enerji tiiketimi ve ~ Degiskenler karsilikli pozitif
(2019) 1990-2017 Veri Analizi ekonomik iligkili hareket etmektedir.
biliyiime
Rodriguez &  Latin Amerika ve Panel GSYIH ve saglik  Saglik harcamalar ekonomik
Valdés (2019)  OECD iilkeleri/ Esbiitlinlesme harcamalar1 biiylimeyi pozitif
1995-2014 Analizi etkilemektedir.

(Westerlund)
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Enerji tiketim,

Enerji ve teknoloji ekonomik

Usman vd. ABD/1985-2014  ARDL Analizi ticari agiklik, biiylimeyi artirmaktadir.
(2020) inovasyon ve
ekonomik
biiylime
BIT ekonomik biiyiimeyi
Appiah-Otoo & Gelismis ve Panel Ekonomik gelismis ve gelismekte olan
Song (2021) Gelismekte olan Esbiitlinlesme biiyiime, BIT, iilkeler de pozitif
123 iilke/ 2002- Analizi 1gsizlik ve briit etkilemektedir.
2017 (Pedroni) sermaye
Dagh & 36 OECD iilkesi/ GMM Analizi Ar-Ge, Patent, Yiiksek teknoloji ihracatinin
Ezanoglu 2007-2017 Ileri teknoloji ve  ekonomik biiyiime iizerindeki
(2021) Ekonomik etkisi pozitiftir.
biiylime
Li& Malezya/1978- ARDL Analizi  Ihracat, teknoloji, Teknoloji ve enerjide
Solaymani 2018 enerji ve meydana gelen artig
(2021) ekonomik ekonomik biiyiimeyi de
biiylime artirmaktadir.
Rahman (2021) BRICS ve Pedroni Biiyiime, enerji Degiskenler arasinda uzun
ASEAN iilkeleri/  Esbiitiinlesme tiiketimi, dis donemli egbiitiinlesme iliskisi
1990-2017 Analizi ticaret ve DYY saptanmuistir.
Rehman vd. Pakistan/ 1985-  ARDL Analizi BIT, DYY, BIT ve enerji degiskenleri
(2021) 2017 Ticaret, Enerji uzun dénemde biiylime ile
tiikketimi ve esbiitlinlesiktir.
biiylime
Chen vd. Cin’deki 30 GMM Analizi Ekonomik Bolgelere gore degiskenler
(2022) Bolge biiylime, enerji, arasindaki iligki degismekte
ticari diga agiklik,  olup genel olarak bagimsiz
teknoloji ve degiskenler ekonomik
kentlesme biiylimeyi artirmaktadir.
Dura & Yilmaz Gelismis 28 Ulke  DriscollKraay Biiyiime, Disa Yiiksek teknoloji ihracati
(2022) tahmin yontemi  acgiklik, yiiksek uzun dénemde ekonomik
teknoloji ihracati, biiyiimeyi artiran etki
ihracat, isttihdam yaratmaktadir.
ve toplam faktor
verimliligi
Li vd. (2022) BRICS Ulkeleri/ Panel ARDL CO2, Saglik Degiskenler arasinda uzun
2000-2019 Esbiitlinlesme harcamasi ve donemli iligki vardir.
ekonomik
biliyiime
Morshadul BRICS Panel Enerji tiiketimi, Enerji tiiketimi ekonomik
(2022) Ulkeleri/1992— Esbiitlinlesme DYY, Ticaret biiylimeyi pozitif
2019 Analizi (Kao) acikligi ve etkilemektedir.
GSYIH
Dritsaki & G7 Ulkeleri/ Panel Saglik harcamasi, Degiskenler esbiitiinlesik
Dritsaki (2023) 1999-2019 Esbiitiinlesme CO2 ve hareket etmekte ve saglik
Analizi ekonomik harcamasi ekonomik biiyiime
(Westerlund) biiylime ile pozitif iligkilidir.
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Matahir vd. Malezya/1980- Esbiitinlesme  Enerji verimliligi, = Degiskenler uzun donemli
(2023) 2016 Analizi saglik anlamli ve pozitif bir
harcamalari ve iliskilidir.
ekonomik
biiylime
Pehlivanoglu & OECD Panel Veri Ar-Ge, Yiiksek Ar-Ge ve teknolojide
Narman (2023) Ulkeleri/2007- Analizi teknoloji ve Kisi meydana gelen artiglar
2022 basina diisen ekonomik biiyiimeyi
milli gelir artirmaktadir.
Sojoodi & Gelismis ve Panel Yiiksek teknoloji Aralarinda tek yonlii bir
Baghbanpour  Gelismekte olan Nedensellik ihracati ve nedensellik iligkisine
(2023) 60 Ulke Analizi GSYIH rastlanilmistir.
Methmini vd. En ¢ok karbon Panel GSYIH, Enerji Enerji tiiketiminin biiylimeyi
(2024) emisyonu yapan Regresyon tiketimi, ticari pozitif etkiledigi sonucuna
20 Ulke aciklik ve karbon ulasilmistir.
emisyonlari
Odhiambo 28 Sahra Alt1 GMM Analizi Beseri sermaye Beseri sermaye ekonomik
(2024) Afrika tilkesi/ ve ekonomik biiyiimeyi pozitif
2002-2018 biiylime etkilemektedir.
Sagir & Kaplan  Tiirkiye/ 2000- Ekonomik Saglik harcamalarinin
(2024) 2018 ARDL Analizi  biiylime ve saglik  ekonomik biiyiimeyi pozitif
harcamast ve anlaml etkiledigi
belirlenmistir.
Ibukun & MINT Panel Hava kirliligi, Degiskenler arasinda uzun
Omisore Ulkeleri/1995- Esbiitiinlesme saglik donemde bir esbiitiinlesme
(2025) 2018 ve Nedensellik harcamalar1 ve iligkisi vardir.
ekonomik
biiylime
Ullah & Fagqir Pakistan/ 1985- ARDL analizi Saglik, egitim Saglik ve egitim
(2025) 2016 harcamalar1 ve harcamalarinda meydana

kisi bagina diisen
GSYIH

gelen artis GSYIH 1 artirir.

Tablo 2’de sunulan literatiir 6zetleri enerji, saglik harcamalari, beseri sermaye ve teknoloji

gibi degiskenlerin ekonomik biiyiime {lizerindeki etkilerini farkl iilke gruplar1 ve donemler icin

inceleyen calismalara genel bir bakis saglamaktadir. Fakat yapilan bu c¢alismalarin yontemleri,

kapsamlar1 ve bulgularn dikkate alindiginda, yapilan bu arastirmada benzerlik ve farkliliklarin

ayrica vurgulanmasi dnem arz etmektedir.

Ornegin, Tiirkiye i¢in Gévdere & Can (2015) tarafindan yapilan ¢alismada enerji tiiketimi

ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski saptanmis olup, yapilan bu ¢alismanin bulgulari ile

benzerlik gostermektedir. Ayni sekilde, Hayaloglu vd. (2019) OECD iilkeleri kapsaminda yapmis

oldugu calismada enerji tiikketimi ve biiylime arasindaki pozitif iliskiyi ortaya koymus, Morshadul
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(2022) ise BRICS iilkeleri i¢in benzer sonucglara ulagsmistir. Yapilan ¢alismada bu bulgu ve
sonuclar1 destekler nitelikte olup, diger ¢aligmalara nazaran analiz kapsamini1 daha da genisleterek
hem Tiirkiye hem de secilmis iilke gruplarini ayn1 metodolojik ¢ergevede ele almasi yoniinden

literatiire katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.

Teknoloji ihracatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi ise Yildiz (2017), Dagh &
Ezanoglu (2021) ve Dura & Yilmaz (2022) tarafindan pozitif iliskili bulunmustur. Calisma
bulgularinda teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime iizerindeki pozitif etkisini onaylamakta,
ayrica enerji ve beseri sermaye faktorlerini birlikte ele alarak daha biitiinciil bir bakis agisi
sunmaktadir. Saglik harcamalart konusunda Rodriguez & Valdés (2019), Dritsaki & Dritsaki
(2023) ve Sagir & Kaplan (2024) farkl: lilke gruplari i¢in ekonomik biiytime ile saglik harcamalari
arasinda pozitif iligkiler tespit etmislerdir. Calismada saglik harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi
destekledigi bulgusuna ulasilmis, boylece farkli donemler ve iilke kapsamlari i¢in yapilan

arastirmalarla uyumlu sonuglara ulagilmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, literatiirde siklikla ARDL, Pedroni veya Engle-Granger
gibi geleneksel esbiitiinlesme analizleri kullanilmistir. Buna karsilik, bu c¢alismada AMG ve
Westerlund esbiitlinlesme testleri uygulanarak yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan
daha gelismis yontemlere yer verilmistir. Ayrica bu ¢alismada lilke bazli katsayr tahmini de
yapilmistir. Bu acidan, bu ¢alisma 6nceki ¢aligmalarin var olan sinirliliklarini asarak literatiire bu

acidan 6zgiin bir katki sunmay1 hedeflemektedir.

Sonug itibariyla literatiirde enerji, teknoloji ve saglik harcamalarinin ekonomik biiytimeyle
pozitif iliskisini destekleyen ¢alismalar olmakla birlikte, calisma hem yontemsel farkliligi hem de
Tirkiye ile karsilastirmali tilke gruplarin1 kapsamasi yoniiyle bilimsel katki ve 6zgiinliik saglamay1

amaclamaktadir.
3. Veri Seti, Ekonometrik Yontem ve Analiz

Bu calismada son yillarda hizli bir sekilde bilyiiyen ve Yeni Sanayilesen Ulkeler arasinda
yer alan Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tayland ve Tiirkiye’den
olusan iilkelerin (NIC Ulkeleri) ekonomik biiyiimelerini belirleyen temel makroekonomik
gostergeleri analiz etmek amaglanmaktadir. Bu amagla bu tilkelere ait 2000-2024 yillar1 arasindaki
yillik veriler kullanilarak Westerlund Panel Esbiitiinlesme analizi ile degiskenler arasindaki uzun

donemli iligkiler tespit edilmeye calisilacaktir. Calismada kullanilan veriler ve bu verilerin
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kaynaklar1 asagidaki Tablo 2’de gosterilmektedir. Calismada bagimli degisken ekonomik biiyiime
icin kisi basina diisen GSIYH verisi secilmis, bagimsiz degiskenler ise beseri sermayeyi temsilen
saglik harcamalari, teknolojiyi temsilen bilgi-iletisim ve teknoloji ihracati (BIT) ve enerji
degiskenini temsilen de kisi basina diisen enerji tiikketimi kullanilmistir. Bu ¢alismada,
yorumlamada biiylime oraninin etkilerini daha saglikli analiz etmek amaciyla tim degiskenlerin
logaritmalar1 alinmistir. Caligmaya ait LNKBMG ve LNENR degiskenleri Diinya Bankasi
veritabanindan, LNSAG ve LNBIT degiskenleri ise Our World in Data sitesinden almmustir.

Ulkelere ait bazi yillarda eksik kalan veriler ise iilkelerin y1llik raporlarindan elde edilmistir.
Tablo 3

Degisken Tanimlart

Degiskenlerin Kisa Adi Degiskenin Adi
LNKBMG Kisi bagina diisen GSYIH ($)
LNSAG Kisi bagina diigen saglik harcamasi ($)
LNENR Kisi basina diigen enerji tikketimi (kWh)
LNBIT Bilgi, iletisim ve teknoloj ihracati ($)

Kurulan model Denklem (1)’de gosterilmektedir.

LNKBMG;; = By + Bi1LNSAG;; + BiLNENR;; + BisLNBIT; .+ &;; (1)
Bu denklemde:

LNKBMG;,: 1 iilkesinin t dSneminde kisi basina diisen milli gelir,

LNSAG;;: Kisi basina diisen saglik harcamasi

LNENR;;: Kisi basina diisen enerji tiiketimi

LNBIT;,: Bilgi, iletisim ve teknoloj ihracat:

#it: Normal dagilimh hata terimi,

Bo: Sabit terim,

B1, P2, B3: Modeldeki bagimsiz degiskenlerin katsayilarini
i: Ulke indeksini (i=1, 2, ..., N),

t: Zaman indeksini (t=1, 2, ..., T) gostermektedir.
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Bu calismada, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin uzun dénemli iliskilerini tespit etmek
amaciyla Westerlund Panel Veri Analizi yonteminden faydalanilmigtir. Analize 6ncelikle serilerin
yatay kesit bagimliligi tespit edilecektir. Ciinkii yatay kesit bagimliliginin oldugunda analize ikinci

nesil panel veri yontemleri ile devam etmek daha saglikli ve giivenilir olacaktir.

Zaman boyutunun iilke boyutundan daha biiylik oldugu analiz durumlarinda kullanilan
Breusch-Pagan (1980) testi, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilip hem iilke boyutunun hem de
zaman boyutunun biiyilik oldugu durumlarda dahi uygulanmasi uygun goriilmiistiir (Ates ve Yagci,

2023: 14).

N-1 N
CDiy = Z T 2
LM N(N — 1) rolj ( )
i=1 j=i+l

52
Denklem 2’de, N: Yatay kesit boyutunu, T: Zaman boyutunu, P Kalintilarin ikili

~,

korelasyonunun Ornek tahminini ifade etmektedir. Baltagi (2008) tarafindan olusturulan bu

testlerin temel hipotezlerine bakilacak olunursa;
HO: 8 = 0 yatay kesit bagimlilig1 yok
H1: 6 # 0 yatay kesit bagimlilig1 var
Tablo 4

Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglar

Degiskenler CD Test Olasilik Degeri

LNKBMG 22.73 0.000%**
LNSAG 22.72 0.000%**
LNENR 23.11 0.000%**
LNBIT 21.07 0.000%**

Not. **¥*: %] diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 4'te verilen yatay kesit bagimlilig1 (YKB) testi bulgularina gore, tiim degiskenlerin
olasilik degerleri (p) %1 anlamlilik seviyesinden kii¢lik olmasindan dolay1 "yatay kesit bagimlilig
yoktur" HO hipotezi reddedildigi i¢in YKB'nin varligi kabul edilmistir. Bu, sonuca gore, analize
kapsaminda olan {ilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin oldugunu gostermektedir. Bunun
anlami ise, paneldeki iilkelerden birinde yasanan bir sok diger {ilkeleri de etkileyecegi

varsayilmaktadir. YKB'nin varlig1 tespit edilmesinin ardindan, ¢alismada yatay kesit bagimliligi
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durumunda saglikli ve gilivenilir sonuglar veren ikinci nesil birim kok analizlerini kullanmak daha

uygundur (Altintag & Alancioglu, 2021).

Swamy (1970) ve daha sonrasinda ise Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen
testler, panel veri analizlerinde panelin egiminin homojen olup olmadigini tespit etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ozellikle esbiitiinlesme analizlerinin segiminde, heterojenligin olup olmadigini
belirlemek O6nemli bir adim olarak goriilmektedir. Bu testlere ait sifir hipotezi (HO) panelin
homojen oldugunu, (H1) hipotezi ise panelin heterojen oldugunu varsaymaktadir. Bu testler, panel

veride dogru modelleme stratejisini segmek i¢in 6nemli bir adimdir (Dursun & Bursal, 2025).

Bu ¢alismada Swamy (1970) testi kullanilmistir ve test istatistik denklemi su sekilde ifade
edilmektedir:

S=XZ v-12ie1 BBy D BB (3)

Denklem (3)’te gosterildigi gibi her kesite 6zgii EKK tahmincilerini, agirlikl sabit etkiler
tahmincisini ve bu tahmincilere ait varyans farklarini ifade etmektedir (Boga, 2019).

Tablo 5

Homojenlik Testi Bulgular

Swamy Ki-kare Test Istatistik Degeri Olasilik Degeri

4286.61 0.000%**
Not. ¥*%: %] diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 5'te yer alan Swamy-S homojenlik testi sonuglar dikkate alindiginda, testin olasilik
degerinin %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ dikkate
alindiginda, birimlerin homojen oldugunu varsayan HO hipotezi reddedilmis olup, panelin

heterojen oldugu tespit edilmistir.

Yatay kesit bagimliligin1 6nceleyen ve ikinci nesil birim kdk analizlerinden olan CIPS
(Cross-sectionally Augmented IPS) testi, bireysel birimlere ait olan CADF (Cross-sectionally
Augmented Dickey-Fuller) test istatistiklerinin ortalamasi olarak ifade edilmektedir. Kisaca, bu
test, panelde yer alan her kesit i¢in uygulanan CADF test istatistiginin aritmetik ortalamas1 seklinde

hesaplanmaktadir (Tatoglu, 2020).
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N
CIPS = N1 Z CADF, (4)
i=1
Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CIPS testine gore, hesaplanan test istatistigi ile kritik
degerler karsilagtirilir. Eger hesaplanan test istatistigi mutlak olarak kritik degerden daha biiyiikse,
Ho hipotezi reddedilip serilerin duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Mutlak test istatistigi,
kritik degerden daha kii¢iik oldugunda, bos hipotez olan (HO) reddedilemeyip bu durum, incelenen

serilerin duragan olmadig1 sonucunu gostermektedir (Pesaran, 2007).
Tablo 6

Birim Kok Analizi: CIPS Testi

Degiskenler Diizeyde 1(0) Degiskenler 1.Fark I(1)
LNKBMG -2.211 LNKBMG -4.354% %%
LNSAG -2.686 LNSAG -4 31 1%%*
LNENR -2.461 LNENR -5.407***
LNBIT -1.514 LNBIT -4.170%**
Kritik Degerler %10 %3 %1
-2.73 -2.86 -3.1

Not. ¥*%: %] diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 6’da verilen CIPS test sonucuna gore tiim degiskenlerin diizey degerlerinde birim
kOKlii oldugu sonucuna ulasiimistir. Daha sonra tiim degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda ise
tiim seriler I(1) diizeyinde duragandir ve bu durum egbiitiinlesme analizi uygulamak icin gerekli

on kosullardan biridir.

Birim kok oOzelliklerinin tespit edilmesinin ardindan, seriler arasindaki uzun donemli
iliskilerin varligin1 incelemek ©nemli bir asamadir. Bu acidan, Westerlund (2007) panel
esbiitiinlesme yontemi ekonometrik calismalarda siklikla tercih edilen giiclii bir yontemdir. Bu
yontem, esbiitiinlesme iliskisinin gerek kisa donemde gerekse uzun donemde kesitlerin
heterojenligini dikkate almaktadir. Ayrica, yatay kesit bagimliligini da dikkate alarak 4 farkl tiirde
esbiitiinlesme iligkilerini inceleme imkan tanimasi yoniiyle de sonuglarin daha saglikli ve glivenilir

olmasini saglamaktadir (Persyn & Westerlund, 2008).

Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen bu modelde dort farkli esbiitiinlesme testi
yapilmaktadir. Bu testlerden ikisi grup ortalamalarini (Ga ve Gt), sonraki ikisi ise panel

istatistiklerini (Pa ve Pt) dikkate almaktadir. Her iki test grubunda da sifir hipotez (HO), degiskenler
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arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin olmadig1 ifade eder. (HO) hipotezinin reddedilmesi halinde,
degiskenler arasinda uzun vadeli bir esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu sonucuna varilmaktadir

(Gengoglu, 2024).
Ay;=6ide+ @' 1yip—a+ A Xip—q+ Z?il Q' Ay i+ X0 )7ij AXje—j+ & (5)

j=0

Yukarida verilen 5 no’lu denklemde yer alan dt deterministik bilesenleri, xit bagimsiz degiskenler
matrisini, yi ve ai ise sistemde meydana gelen ani bir sok sonrasinda tekrar dengeye doniis hizini

temsil etmektedir (Bucak, 2022: 99).
Tablo 7

Westerlund Panel Esbiitiinlesme Test Sonuglart

Test Deger Z Degeri Olasiik Degeri
G, -2.944 -3.409 0.000%**
Gq -7.239 0.259 0.045%*
P, -7.852 -3.149 0.000%**
P -6.712 -1.094 0.000%**

a
Not. **: %5, ***: %] diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 7’de degiskenlerin uzun dénemli iliskilerini tespit etmek i¢in kullanilan Westerlund
analizi sonuglar1 verilmektedir. Yapilan test sonucuna gore degiskenlerin uzun donemli bir

esbiitlinlesik iligki igerisinde oldugu belirlenmistir.

Degiskenler arasinda uzun donemli egbiitiinlesme iliskisinin varliginin tespit edilmesinin
ardindan LNSAG, LNENR ve LNBIT degiskenlerinin LNKBMG iizerindeki etkisini ve katsay1sini
tahmin etmek amaciyla Ortalama Grup Tahmincisi (Augmented Mean Group - AMG) yontemi
kullanilmistir. Ortalama Grup Tahmincisi (Augmented Mean Group - AMG), panel veri
analizlerinde yatay kesit bagimliligin1 ve heterojenlikleri dikkate alarak giivenilir tahminler

yapmay1 amaglayan bir yontemdir.

Eberhardt & Bond (2009) tarafindan ortaya konulan bu yontemde, paneldeki tiim birimleri
etkileyen ortak dinamikler kontrol edilerek her bir birim i¢in ayr1 ayr1 regresyonlar tahmin edilir
ve ardindan da bu tahminlerin ortalamasi alinir. AMG tahmincisi, geleneksel sabit veya rastgele
etkiler modellerine gore daha esnek ve gergekci sonuglar sunmaktadir. Ayrica AMG tahmincisi,
yatay kesit bagimlilig1 ve panel heterojenligini dikkate alarak her kesit i¢in ayr1 regresyonlar iiretip
ortalamasini aldig1 i¢in gilivenilir ve esnek bir yontem olarak bilinmektedir (Eberhardt & Bond,

2009).
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8Yy = Wi+ 8,6 Xy 40, fy+ 21—, m; 6D, (6)
AMG tahmincisinin ikinci agamasi ise su sekilde ifade edilmektedir;
bame =N"* T, 6 (7
Denklem (6)’da Wi sabit terimi temsil ederken, Y;; ve X;; gézlemlenebilir degiskenleri ifade

etmektedir. f; ise gozlemlenemeyen ortak faktorleri ve heterojen bilesenleri, D serilerin birinci

farkini, 77; belirtilen t zaman boyutlarina iliskin dummy parametrelerini, 8,y AMG tahmincilerini

ifade etmektedir (Ates vd. 2024: 97).
Tablo 8

Ortalama Grup Tahmincisi (AMG) Katsayr Sonuglart

Degiskenler Katsay1 Standart Hata T-istatistigi Olasihk
LNSAG 0.820 0.053 15.37 0.000***
LNENR 0.240 0.102 2.35 0.019**
LNBIT 0.141 0.022 6.34 0.000***

Not. ¥*: %5, ***: %] diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 8’de AMG tahmincisi katsay1 sonuclar1 verilmis ve NIC iilkeleri (Brezilya, Cin,
Hindistan, Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tayland, Tiirkiye) icin 2000-2024 dénemine ait y1illik
veriler kullanilmistir. Kisi basina diisen milli gelir (LNKBMG) iizerindeki bilgi-iletisim ve
teknoloji ihracati (LNBIT), saglik harcamalari (LNSAG) ve enerji tiiketimi (LNENR)

degiskenlerinin uzun dénem etkilerini tahmin eden AMG ydnteminin sonuglarini sunmaktadir.

Tablo 8’e gore li¢ bagimsiz degiskenin tamami kisi basina diisen milli geliri istatistiki olarak
anlamli ve pozitif yonlii etkilemektedir. LNSAG degiskeni %1 anlamlilik diizeyinde pozitif etki
gostermekte olup, katsayisi 0,820°dir. Bu durum, saglik harcamalarinda gerceklesen %1°lik artisin,
kisi basina diisen milli geliri yaklasik %0.82 artirdigini gostermektedir. LNENR degiskeni ise %5
anlamlilik diizeyinde pozitif ve katsayis1 0,240 tir; dolayisiyla enerji tiikketimindeki %1°lik artis,
kisi basina diisen geliri yaklasik %0.24 oraninda yiikseltmektedir. LNBIT degiskeni %1 anlamlilik
diizeyinde pozitif etkiye sahip olup, katsayis1 0.141°dir. Bu da BIT ihracatindaki %1°lik artisin,
kisi bagina diisen milli geliri yaklasik %0,14 artirdigini ifade etmektedir. Bu bulgular, tiim bagimsiz
degiskenlerin kisi basina diisen milli gelir iizerinde olumlu ve anlamli etkiler yarattigini ortaya
koymaktadir. Etki biiyiikliigli agisindan en giiclii etkinin saglik harcamalarinin, en diisiik etkinin

ise BIT ihracatmin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 9

Ulkelere Gore (AMG) Katsay: Sonuclar

ULKE ADI LNSAG LNENR LNBIT
Brezilya 1.035%*%* 0.845 %% 0.049%*
in 0.689%** 0.478%* 0.198 %%
Hin%istan 0.624%%* 0.026 0.159%*
Malezya 0.798 %% 0.071 0.114%*
Meksika 0.840%** 0.027 0.163%*
G. Afrika 1.027%** 0.054** 0.070%*
Tayland 0.702%** 0.265%** 0.239%%*
Tiirkiye 0.847%%x 0.151 0.136%*

Not. *: %10, **: %5, ***: %1 diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 9’a gére, LNSAG degiskeni tiim tilkelerde anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir. Tiim
tilkeler icin bu etki %1 anlamlilik diizeyindedir ve bu degisken modelde en giiclii belirleyici olarak
one ¢ikmaktadir. Katsayilarin biiytikliigii iilkeler arasinda farklilik gostermekle birlikte, en yiiksek
etki Brezilya ve Giiney Afrika’da, en diisiik etki ise Cin ve Hindistan’da gozlemlenmistir. Bunun
en 6nemli nedenleri arasinda ise Cin ve Hindistan’in niifuslarinin diger iilkelere gore daha fazla

olmasidir.

LNENR degiskeni katsay1 olarak tiim iilkelerde pozitif iken, istatistiki anlamlilik diizeyinde
tilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Brezilya, Cin ve Tayland i¢in bu degiskenin etkisi %1
anlamlilik diizeyinde anlamli ve pozitiftir. Giiney Afrika i¢in etki %5 diizeyinde anlamliyken,
Hindistan, Malezya, Meksika ve Tiirkiye’de degiskenin etkisi istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Bu durum, LNENR degiskeninin bagimli degisken {izerindeki etkisinin iilkelere
gore degistigini ortaya koymaktadir. LNBIT degiskeni ise tiim iilkelerde pozitif ve istatistiki olarak
anlamlidir. Cin ve Tayland’da bu etkinin diger iilkelere kiyasla daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Turkiye’deki etki ise %5 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sonug olarak, analiz
kapsaminda LNSAG degiskeni tiim iilkeler i¢in en giiclii ve istikrarli etkiye sahip degisken olarak
one ¢ikarken, LNENR degiskeninin etkisinin iilkelere gore degiskenlik gosterdigi, LNBIT

degiskeninin ise genel olarak anlamli ve pozitif etkiler sundugu tespit edilmistir.
4. Sonug ve Oneriler

Bu calisma, Yeni Sanayilesen Ulkeler (NIC) grubunda yer alan sekiz iilkenin (Brezilya,
Cin, Hindistan, Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tayland ve Tiirkiye) ekonomik biiylime

dinamiklerini 2000-2024 donemi kapsaminda incelemistir. Uygulanan analizler, bilgi-iletisim ve
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teknoloji (BIT) ihracati, enerji tiiketimi ve saglik harcamalar1 gibi faktdrlerin ekonomik biiyiime
tizerinde uzun vadede pozitif ve istatistiki olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgular,
ekonomik biiyiimenin i¢sel dinamikler tarafindan yonlendirildigi goriisiinii savunan Igsel Biiyiime

Teorisi'yle (Romer, 1990; Lucas, 1988) tutarlilik gostermektedir.

Calismanin bulgularina gére, BIT ihracatinin ekonomik biiyiimeyi giiclii bir sekilde
destekledigi goriilmektedir. Bu sonug, teknoloji ihracatinin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigini
belirten Yildiz (2017) ve yiiksek teknoloji ihracatinin biiyiimeyi tesvik ettigi sonucuna ulasan Dagl
& Ezanoglu (2021) ile Dura & Yilmaz (2022) gibi aragtirmalarin sonuglariyla benzerdir. Bu durum,
NIC iilkelerinin kiiresel tedarik zincirlerine entegrasyonu ve dijital doniisiimii benimsemelerinin

ekonomik potansiyellerini artirdigina isaret etmektedir.

Analiz sonuglari, panel genelinde enerji tilketiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve
anlaml bir etki yarattiZini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, Govdere ve Can (2015), Hayaloglu vd.
(2019) ve Morshadul (2022) tarafindan rapor edilen sonuglarla da ortiismektedir. Ancak iilkelere
gdre yapilan analizlerde bu etkinin heterojen oldugu tespit edilmistir. Ornegin, Hindistan, Malezya,
Meksika ve Tiirkiye gibi bazi iilkeler icin enerji tilketiminin ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisi
istatistiki olarak anlamli bulunmazken, Brezilya, Cin ve Tayland'da anlamli ve pozitif bir etki tespit
edilmistir. Bu sonug, iilkelerin enerji politikalari, teknolojik gelisme, verimlilik diizeyleri ve

ekonomik yapilarimin farkliligini1 yansitmaktadir.

Beseri sermayeyi temsil eden saglik harcamalari, tiim NIC {ilkelerinde ekonomik biiyiime
tizerinde en giiclii ve en istikrarli pozitif etkiye sahip degiskendir. Saglik harcamalarindaki artisin
GSYIH'y1 artirdigin1 gdsteren bu bulgu, Rodriguez & Valdés (2019) ile Dritsaki & Dritsaki (2023)
gibi ¢alismalarin sonuglariyla tutarlilik gostermektedir. Bu durum, gii¢lii bir saglik altyapisina
sahip llkelerin daha nitelikli is giiciine sahip oldugunu ve bu sayede ekonomik biiylime ve

kalkinmay1 saglamada nemli bir rol iistlendigini gostermektedir.

Bu calisma, yeni sanayilesen iilkelerin stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma
hedeflerine ulagmalar1 i¢in teknoloji, enerji ve beseri sermayeye yapilan yatirimlarin 6nemli
oldugunu ampirik olarak kanitlamaktadir. Analizde en giiglii etkiye sahip degisken olan saglik
harcamalari, politika yapicilar i¢in Oncelikli bir alan olmalidir. Toplumun saglik diizeyini
tyilestirmeye yonelik yatirimlar ekonomik biiylimeyi en yiiksek diizeyde destekleyecektir. Enerji

tilketiminin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi tilkeden iilkeye degistigi icin, her iilke kendi 6zgiin
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kosullarina uygun politikalar gelistirmelidir. Etkinin anlamli olmadigi Hindistan, Malezya,
Meksika ve Tiirkiye gibi iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme ve enerjiyi sektorel
bazl1 dizayn ederek verimliligi artirma, hem ekonomik biliyiimeyi destekleyecek hem de ¢evresel
siirdiiriilebilirligi saglayacaktir. BIT ihracatim1 ve teknolojik gelismeleri tesvik eden politikalar,
NIC filkelerinin kiiresel rekabet giiclinli artirmasi ve kalkinma yolunda ilerlemesi i¢in atilmasi

gereken 6nemli adimlardir.

Calismanin bulgular1t dogrultusunda, ekonomik biiyiimeyi destekleyici nitelikte bazi
politika onerileri sunulmustur. Ozellikle saglik, enerji, teknoloji ve beseri sermaye alanlarinda
uygulanacak politikalar, orta ve uzun vadede iilkelerin ekonomik biiylime ve kalkinmalarini
giiclendirecektir. Ilk olarak, kamu saghik harcamalarmin GSYIH igindeki paymnin artirilmasi,
ozellikle kirsal bolgelerde koruyucu saglik hizmetlerine yonelik yatirimlarin artirilmasi, beseri
sermayenin niteligini ve iiretkenligi ve verimligi artirarak ekonomik biiyiimeyi destekleyecektir
(Yang, 2021; WHO, 2023; Lucas, 1988). Bu kapsamda, hastane altyapilarinin teknolojiye uygun
sekilde modernize edilmesi, mobil saglik birimlerinin kurulmasi ve dijital saglik uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, saglik hizmetlerine erisimi artirarak toplumsal refahi da artiracaktir (Strokova
vd. 2022). Enerji alaninda ise, Tiirkiye ve Meksika gibi enerji ithalatina bagimli {ilkelerde
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek de 6nemli bir rol oynamaktadir (Shahbaz vd. 2017). Bu
acidan, enerji verimliligini artirmak i¢in kamu-6zel sektor isbirlikleri tesvik edilmeli, karbon
emisyonlarini azaltmak i¢in {ilke bazli temel hedefler belirlenmeli ve bu hedeflere uyumlu sekilde
bir vergi tesvik politikalarinin uygulanmasi etkili olacaktir (IEA, 2023). Teknolojik gelismelerin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin artirilmasi i¢in, Ar-Ge harcamalar1 ve teknoparklara
yonelik destek olanaklar1 artirilmalidir. Ayrica, yerli tiretim kapasitesi genisletilmeli ve bu sayede

iilkelerin ekonomik biiylimelerine nitelikli katkilar sunulmalidir. (UNCTAD, 2021; OECD, 2024).
5. Tartisma

Arastirmaya ait panel sonuglari, enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve
anlaml bir etki yarattigin1 géstermektedir. Bu bulgu, Gévdere & Can (2015), Hayaloglu vd. (2019)
ve Morshadul (2022) gibi ¢alismalarla sonuglarla uyumluluk gostermektedir. Fakat iilke bazli
analizler incelendiginde enerji tiikketimi—biiyime iliskisinin Hindistan, Malezya, Meksika ve
Tiirkiye’de istatistiki olarak anlamsiz olmasi, enerji ve bilylime iliskisinin {lilkeden iilkeye gore

degistigini, yani heterojen oldugunu ortaya koymaktadir.
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Literatiirde yapilan ¢aligmalarla benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Li & Solaymani
(2021) Malezya i¢in enerji tiiketiminin biiyiime tizerindeki etkisinin donemsel olarak zayifladigini
belirtmistir. Rehman vd. (2021) Pakistan i¢in enerji tiikketimi ve biiyliime arasinda uzun dénemli bir
iliski bululmustur, ama bu etkinin zayif ve kirilgan oldugu ifade edilmistir. Dolayisiyla bazi
tilkelerde enerji tiiketiminin biiylime iizerindeki etkisinin anlamsiz ¢ikmasi, yalnizca yapisal
farkliliklardan kaynaklanmayip, ayni zamanda enerji politikalarinin niteliginden, enerji
verimliliginden, ithalata bagimliliktan ve sektorel enerji kullanim dagilimindan meydana gelen

farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Hindistan ve Tiirkiye, hizli biiyiiyen ekonomiler arasinda olmasina ragmen, enerji yogun
sektorlerde yasanan verimlilik sorunlar1 ve disa bagimlilik sebebiyle enerji kullaniminin ekonomik
biliylimeye yansimasi yeterli olmamaktadir. Malezya ve Meksika’da ise enerji yatirimlarinin biiyiik
Olciide fosil yakitlara dayanmasi, maliyetleri artirarak ekonomik biiyiime iizerindeki pozitif etkiyi
giderek azaltmaya baglayacaktir. Bu durum, Shahbaz vd. (2017) ve Methmini vd. (2024) tarafindan
da vurgulandig: iizere, enerji tiiketiminin niteliginin ve siirdiirtilebilirliginin ekonomik biiytime

lizerinde en az enerji miktar1 kadar 6nemli oldugunu ifade etmektedir.

Calismanin sonuglari, iilkeler arasindaki farkliliklarin yalnizca ekonomik yapilarla degil,
ayn1 zamanda enerji arz giivenligi, yenilenebilir enerji politikalari, teknolojik adaptasyon diizeyi
ve cevresel stirdiirtilebilirlik kriterleriyle de yakindan iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
acidan, enerji-biiylime iligkisinin anlamli ¢ikmadigz iilkeler i¢in politika yapicilarin 6nceligi enerji
verimliligini artirict yatirimlar, yenilenebilir enerjiye gegis stratejileri ve sektorel bazli enerji

kullaniminin verimliligini artiric1 diizenlemeler olmalidir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik komite onay1 ve/veya yasal/6zel izin gerektirmeyen bu c¢alisma, arastirma ve yayin etigine

uygundur.

Arastirmacinin Katki Oranm1 Beyam

Yazar makalenin tek yazar1 oldugu i¢in katki orani %100°diir.
Arastirmacinin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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EXTENDED ABSTRACT

This article examines the key determinants of economic growth for Newly Industrialized
Countries (NICs)—Brazil, China, India, Malaysia, Mexico, South Africa, Thailand, and Turkey—
with a particular focus on information and communication technology (ICT) exports, energy
consumption, and health expenditures. The study employs annual panel data for 2000—2024 and
uses the Westerlund panel cointegration test, along with the Augmented Mean Group (AMG)

estimator, to identify long-run relationships among the variables.

The article's theoretical framework covers Classical and Neoclassical growth theories as
well as Endogenous Growth Theory. While Adam Smith highlights division of labor and capital
accumulation, Ricardo concentrates on income distribution and diminishing returns, and Malthus
emphasizes population pressure. Romer, Lucas, and Arrow—Ieading advocates of endogenous
growth—explain growth through knowledge, R&D, human capital, and “learning by doing”
mechanisms. This approach situates the influence of technology, energy, and health variables on

economic growth within the endogenous growth perspective.

NICs are defined as a group of countries that have achieved a significant position in the
global economy through export-driven industrialization, expanding ICT capacity, increasing
energy demand, and greater investment in human capital. These nations play a competitive role at
the regional and global levels due to their integration into global value chains, technology-focused
production structures, and rising healthcare expenditures. The study emphasizes that analyzing
NICs' growth performance not only through trade openness and foreign direct investment but also
alongside energy consumption, technology intensity, and health spending addresses an important

gap in the literature.

In the dataset, per capita GDP (LNKBMGQG) is the dependent variable, while per capita
energy consumption (LNENR), health expenditures (LNSAG), and ICT exports (LNBIT) are
independent variables; all variables are transformed to natural logarithms. Growth and energy data
are obtained from the World Bank, whereas health and ICT data are drawn from Our World in
Data; missing observations are filled in using countries’ annual reports. The 2000-2024 period is
selected because it corresponds to a phase when the ICT sector expanded globally, NICs
accelerated their integration into international trade, and the impact of energy consumption on

economic growth became more pronounced.
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The econometric methodology initially tests for cross-sectional dependence and slope
homogeneity. Breusch-Pagan/Pesaran-type tests indicate significant cross-sectional dependence in
the panel, supporting the use of second-generation panel data methods. The Swamy-S test indicates
heterogeneity in the slope coefficients, making it appropriate to use methods such as AMG that

accommodate country-specific coefficients.

To examine the stationarity properties of the series, the study applies Pesaran’s CIPS
(Cross-sectionally Augmented IPS) unit root test. The CIPS results show that all series are non-
stationary in levels but become stationary in first differences, that is, they are integrated of order
one (I(1), thereby satisfying a key precondition for cointegration analysis. Subsequently, the
Westerlund (2007) panel cointegration test, based on both group (Ga, Gt) and panel (Pa, Pt)

statistics, confirms the existence of a long-run cointegration relationship among the variables.

To estimate long-run coefficients, the AMG estimator is employed. AMG accounts for
cross-sectional dependence and heterogeneity by estimating separate regressions for each country
and then averaging the coefficients. The results indicate that LNSAG, LNENR, and LNBIT each
exert a statistically significant and positive effect on per capita income. The long-run coefficients
are estimated as 0.820 for health expenditures, 0.240 for energy consumption, and 0.141 for ICT

exports, implying that health expenditures have the strongest relative impact on economic growth.

Country-specific AMG estimates indicate that the effects of the variables are heterogeneous
across NICs. Health expenditures (LNSAGQG) are positive and statistically significant at the 1% level
in all countries and emerge as the most influential determinant in the model, with the largest
coefficients for Brazil and South Africa and relatively smaller ones for China and India—
differences partly attributable to population size. Although energy consumption (LNENR) has a
positive coefficient in all countries, it is statistically significant only in Brazil, China, Thailand,
and, at the 5% level, South Africa. In contrast, it is insignificant in India, Malaysia, Mexico, and
Turkey. ICT exports (LNBIT) are positive and significant in all countries, with stronger effects in

China and Thailand and significance at the 5% level in Turkey.

In the literature review, the article summarizes studies examining the relationships among
energy consumption, technology, health expenditures, and economic growth across countries and
time periods, and notes that the findings are largely consistent with existing evidence. For the

energy—growth nexus, the results align with Gévdere & Can (2015), Hayaloglu et al. (2019), and
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Morshadul (2022); for the technology export—growth relationship, with Yildiz (2017), Dagh &
Ezanoglu (2021), and Dura & Yilmaz (2022); and for the health expenditure—growth linkage, with
Rodriguez & Valdés (2019), Dritsaki & Dritsaki (2023), and Sagir & Kaplan (2024). The article's
main contribution lies in jointly analyzing NICs and Turkey using second-generation panel

techniques and in providing country-level coefficient estimates.

In conclusion, the study finds that ICT exports, energy consumption, and health
expenditures have a positive, statistically significant, long-term impact on economic growth in
NICs, consistent with predictions of endogenous growth theory. Health expenditures, which
strengthen human capital and enhance productivity, exert the strongest effect; ICT exports support
growth by deepening countries’ integration into global value chains and driving digital
transformation; and the impact of energy consumption varies across countries depending on energy
efficiency and the quality of energy policies. The insignificance of the energy—growth effect in
India, Malaysia, Mexico, and Turkey highlights the importance of energy efficiency, import

dependence, and sectoral patterns of energy use.

Policy recommendations are built around three main pillars: health, energy, and technology.
In the health sector, the study recommends increasing public health expenditures as a share of GDP,
strengthening preventive health services in rural areas, modernizing health infrastructure, and
promoting digital health applications to enhance human capital and productivity. In the energy
sector, it highlights the need for a shift toward renewable energy, investments to improve energy
efficiency, country-specific carbon reduction targets, and incentive-compatible tax policies,
especially in energy-importing countries like Turkey and Mexico. On the technology front, it
suggests expanding R&D spending, supporting technoparks, boosting domestic production
capacity, and implementing policies that promote ICT exports as key strategies to strengthen

sustainable growth and global competitiveness in NICs.

Overall, the article concludes that policies focused on energy, health, and technology play
a critical role in achieving sustainable, internally driven economic growth in NICs, and that
strengthening health expenditures and ICT exports is especially decisive for improving growth

performance.



