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Bu arastirma, ortaokul 8. sinif &grencilerinin niteliksel ve niceliksel karsilastirmaya dayali
orantisal akil yiiriitme problemlerinde tercih ettikleri ¢6ziim stratejilerini tespit etmeyi ve bu
stratejilerin kullanim sekillerini ayrintili olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Nitel
arastirma yontemlerinden durum calismasi deseninin benimsendigi bu arastirma 2022-2023
egitim-6gretim yili giiz doneminde Ankara ili Yenimahalle ilgesindeki bir devlet ortaokulunda
ylriitilmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, maksimum g¢esitlilik 6rnekleme yontemiyle
secilen 50 ogrenci (35 kiz, 15 erkek) olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak literatiir
dogrultusunda gelistirilen ve niteliksel ile niceliksel karsilagtirma iceren 20 sorudan olusan
Orantisal Akil Yiiritme Formu (OAYF) kullanilmistir. Veriler frekans ve betimsel analiz
yontemleriyle incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, 6grenciler OAYF kapsaminda toplam
R 12 farkli ¢oziim stratejisi kullanmugtir. Niceliksel karsilastirma i¢eren sorularda 6grencilerin,
niteliksel karsilastirma igeren sorulara kiyasla daha gesitli stratejiler gelistirdikleri gorilmiistiir.
Niceliksel karsilagtirma sorularinda en sik kullanilan strateji "birim oran stratejisi" iken, niteliksel
karsilastirma sorularinda "sozel ifadeler stratejisi” One g¢ikmistir. Ayrica Ogrencilerin ayni
strateji kapsaminda farkli ¢oziim yollarn gelistirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin niceliksel
karsilastirma sorularinda daha ¢ok matematiksel islemlerle sonuca ulagma egiliminde
olduklari, niteliksel karsilagtirma sorularinda ise sozel agiklamalarla ¢oziim {iretmeyi tercih
ettikleri saptanmistir. Hatali ¢6ziimlerde ise en yaygin olarak "veri ihmali stratejisi”
kullanilmastir.
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Aysegiil AYIKOL BAYKAL & Tuba GOKCEK

Qualitative and Quantitative Problem-Solving Strategies in Proportional Reasoning: A Study
on 8th Grade Students

ABSTRACT

The purpose of this research is to explore the strategies adopted by 8th grade middle school students in proportional
reasoning problems with qualitative and quantitative comparisons, and to investigate the ways in which they utilize
these strategies. The study was conducted in the fall semester of the 2022-2023 academic year at a public middle
school located in the Yenimahalle district of Ankara, Tiirkiye. The study group consisted of 50 students (35 girls
and 15 boys) chosen through the maximum variation sampling approach, which is a type of purposive sampling
technique. The research was designed as a case study, a qualitative research method. As the data collection tool,
the Proportional Reasoning Form (PRF), which includes 20 items involving both qualitative and quantitative
comparisons, was developed by the researcher with support from the literature and administered to the selected
student group. The data were analyzed using frequency analysis and descriptive analysis techniques. Findings
revealed that students used a total of 12 different solution strategies within the scope of the PRF. It was observed
that students developed a greater variety of strategies for items involving quantitative comparisons than for those
involving qualitative comparisons. The most frequently used strategy in quantitative comparison problems was the
"unit rate strategy," while in qualitative comparison problems, the "verbal expression strategy" was most common.
Furthermore, students were found to develop different methods even within the same strategy category. Students
tended to rely on mathematical operations when solving quantitative comparison problems, whereas they preferred
verbal reasoning when tackling qualitative comparison problems. In incorrect solutions, the most frequently
observed strategy was the "data omission strategy."

Keywords: Proportional reasoning, Qualitative comparison, Quantitative comparison, Problem Solving Strategies
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1. GIRIS

Akl yiirlitme, bireyin mevcut bilgi birikimi, deneyimleri ve gézlemleri dogrultusunda yeni, tutarh
ve anlamli ¢ikarimlar {iretmesini saglayan biligsel bir siirectir (Ates vd., 2019; Kurtz, Gentner ve
Gunn, 1999). Bu siireg; problem ¢6zme, karar verme, kavramsal anlama ve planlama gibi iist diizey
zihinsel etkinlikleri icermekte olup bireyin bilgiyi isleme, yorumlama ve kullanma kapasitesine
dogrudan etki etmektedir. Matematik disiplini ise, dogas1 geregi akil yliriitme becerilerinin yogun
bigimde kullanildig1 bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda, matematiksel akil yiiriitme; bireyin
matematiksel tahminlerde bulunma, gerekcelendirme, temsil olusturma ve degerlendirme gibi
yetkinliklerini kapsar (Karaduman, 2018).

Matematiksel akil yiiriitmenin temel bilesenlerinden biri olan orantisal akil yiiriitme, bireyin oran
ve orant1 kavramlarini anlayarak, bu kavramlar1 farkli baglamlarda temsil edebilmesini ve ¢6ziim
stireglerine entegre edebilmesini gerektirir (Clark ve Lesh, 2003; Cramer ve Post, 1993). Orantisal
diisiinme yalmizca matematigin bir¢ok alt alantyla (kesirler, yiizdeler, olasilik, geometri vb.) biitiinlesik

bir yapiya sahip olmakla kalmaz; ayn1 zamanda giinliik yasamda karsilasilan pek ¢ok problem

86 IJPES



Aysegiil AYIKOL BAYKAL & Tuba GOKCEK

durumunun ¢éziimiinde de kritik bir rol oynar (Van de Walle vd., 2010; Lanius ve Williams, 2003).
Bu yoniiyle, orantisal akil yiiriitme hem kavramsal hem islevsel agidan matematik egitiminde merkezi
bir konuma sahiptir.

Orantisal akil yiiriitmenin gelisiminde niteliksel ve niceliksel akil yiirlitme becerileri temel
belirleyicilerdendir (Pakmak, 2014). Niteliksel akil ylirtitme, bireyin sayisal verilere bagvurmaksizin
kavramsal iligkiler {izerinden mantiksal ¢ikarimlar yapmasini ifade ederken; niceliksel akil yiiriitme,
sayilar ve Ol¢iilebilir biiyiikliikler tizerinden yapilan islemsel ve analitik ¢6ziimlemeleri igermektedir.
Ozellikle ortaokul diizeyindeki dgrenciler i¢in oran ve oranti konulari, bu iki tiir akil yiiriitmenin
birlikte degerlendirildigi zengin 6grenme firsatlari sunar.

Oran ve oranti, Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda sik¢a yer verilen temel konular
arasinda bulunmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu konularin ortaokul diizeyinde
saglam bir sekilde Ogrenilmesi, Ogrencilerin lise matematigini daha kolay ve derinlemesine
kavramalarina olanak tanir (Johnson, 2010). 5-8. sinif matematik 6gretim programi incelendiginde,
oran konusunun Ogretimine 6. siniftan itibaren baslandigi goriilmektedir. Bu simif diizeyinde
Ogrenciler, ayni ya da farkli birimlerdeki ¢cokluklar1 birbirine oranlamay1 6grenmekte; bir biitiin iki
parcaya ayrildiginda, pargalarm birbirine ya da her bir parcanim biitiine oranim1 belirleyebilmektedirler.
Ayrica, iki orandan biri verildiginde digeri nasil bulunur, bunu da 6grenmeleri beklenmektedir. 7.
smifta ise 6grencilerin, gercek yasam durumlarini inceleyerek iki niceligin dogru ya da ters orantili
olup olmadigini degerlendirmeleri; bu baglamda icler-diglar ¢arpimi veya ters iglem algoritmasi gibi
kurallar1 uygulamalar1 hedeflenmektedir. 8. simif miifredatinda oran ve oranti, sayilar ve iglemlerden
olasiliga kadar uzanan Ogrenme alanlarinda farkli problem tiirleriyle biitiinciil bir sekilde
incelenmektedir (MEB, 2018). Bu dogrultuda, 6grencilerin soru ¢dziimlerinde basvurduklar stratejiler
ile yaptiklar1 hatalarin tespit edilmesi, matematik dersi 6gretim programini uygulayan dgretmenler igin
onemli bir ihtiyactir.

Bu gergevede yiiriitiilen bu ¢alisma, ortaokul 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme siireglerini
niteliksel ve niceliksel ¢oziim stratejileri agisindan incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma kapsaminda
Ogrencilerin oran ve oranti problemlerine yonelik dogru ve hatali ¢6ziim yollar1 analiz edilmis; elde
edilen bulgular, matematik 6gretiminde orantisal akil yliriitme becerisini gelistirmeye yonelik oneriler
sunmak tizere degerlendirilmistir.

Arastirmanin Amaci ve Alt Problemleri

Orantisal akil yiiriitme, 6grencilerin gilinliik yasam problemlerini matematiksel bicimde
modellemeleri ve ¢ozmeleri agisindan temel bir beceri olarak kabul edilmektedir. Her ne kadar
orantisal akil ylirlitme matematiksel diiglinmenin 6nemli bir boyutunu olustursa da, 6grencilerin ve

yetiskinlerin bu beceriyi gelistirmede zorlandiklar goriilmektedir (De Bock vd., 2002; Smith vd., 2005).
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Bu baglamda, 6grencilerin bu problem tiirlerine yaklasimlarinda benimsedikleri stratejilerin neler
oldugu ve bu stratejileri nasil uyguladiklar iizerine yapilan arastirmalar, Ogretim siireglerinin
iyilestirilmesi agisindan &nemli bir boslugu doldurmaktadir. Bu arastirmanin amaci, 8. smif
Ogrencilerinin nicelik ve nitel karsilagtirmalar igceren orantisal akil yiiriitme problemlerinde
bagvurduklar stratejileri ve bu stratejilerin nasil kullandiklarin1 ayrmtili bir sekilde incelemektir.
Boylece, 0grencilerin orantisal akil yiiriitme siireglerine iligkin kapsamli bir anlayis gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Onemli bir diger husus ise bu ¢alismada, arastirmaci tarafindan gelistirilen
Orantisal Akil Yiiriitme Formu (OAYF) sorularinin 6nemli bir boliimd, literatiirde yer alan mevcut
Olgme araglarindaki sorulardan farkli bir yaklasim benimsenerek, dgrencilerin daha {iist diizeyde
akil yiirlitmelerini destekleyecek sekilde tasarlanmistir. Bu tercihin temel gerekgesi, 8. smif
ogrencilerinin Liselere Gegis Sistemi (LGS) kapsaminda smava girecek olmalart ve bu smavda
genellikle beceri temelli sorularin yer almasidir. Bu durumun, O&grencilere yonelik
degerlendirmelerin daha etkili ve nitelikli olmasina katki saglayacagi diigiiniilmektedir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada asagidaki sorulara yamit aranmaktadir:
1. 8. smif 6grencilerinin niceliksel karsilagtirma igeren orantisal akil yiiriitme problemlerinde
bagvurduklari ¢6ziim stratejileri nelerdir?
2. 8. snif 6grencilerinin niteliksel karsilagtirma iceren orantisal akil yiirlitme problemlerinde
bagvurduklari ¢oziim stratejileri nelerdir?
3. 8. smf 6grencileri, niceliksel ve niteliksel karsilastirma iceren orantisal akil yiiriitme
problemlerinin ¢oziimiindeki basvurduklar stratejileri hangi yaklagimlarla ve nasil bir siireg

izleyerek uygulamaktadirlar?

2. YONTEM

Nitel arastirma, sosyal bilimlerde ve egitimde yaygin olarak kullanilan bir aragtirma yaklagimidir
ve temel amaci, bir olgu, durum veya deneyimi derinlemesine anlamaktir. Creswell’e (2007) gore, nitel
arastirma desenlerinden biri olan durum ¢aligmasi; aragtirmacinin, zaman bakimindan sinirli bir ya da
birka¢ durumu derinlemesine anlamak amaciyla gézlem, goriisme, anket, test ve raporlar gibi gesitli
kaynaklardan veri topladigi, elde edilen verilerle durumlarin ve bu durumlara bagh temalarin ayrintili

bicimde tanimlandig: bir arastirma yaklagimdar.

Aragtirmanin yalnizca 8. Smuf Ogrencilerini kapsamasi; dgrencilerin sorulardaki basarilar
yerine sorularda stratejileri uygulama yontemlerinin incelenmesi ve elde edilen bulgularin ayrintili
bir sekilde tanimlanmasi nedeniyle nitel arastirma desenlerinden durum ¢aligmasi, aragtirmanin
deseni olarak tanimlanmustir.

Arastirma Grubu

Bu arastirmada katilimcilar, amagli 6rnekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rnekleme
kullanilarak belirlenmistir. S6z konusu yontem, farkli 6zelliklere sahip katilimcilarin segilmesine
olanak tantyarak, daha genis kapsamli durumlarin incelenmesini ve bu durumlar arasindaki ortak

desenlerin ortaya konmasini saglamaktadir (Baltaci, 2017).
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Arastirmanin katilimcilarini, bir devlet okulundaki 8. siifta ve ti¢ farkli subelerde yer alan 50
ogrenci olusturmaktadir. Subeler segilirken 6grenci seviyelerinin maksimum ¢esitliligi saglayacak
dagilima sahip olunmasina dikkat edilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada 6grencilerin orantisal akil yliriitme stratejilerini belirlemek amactyla arastirmaci
tarafindan gelistirilen Orantisal Akil Yiiriitme Formu (OAYF) kullanilmigtir. OAYF, 6grencilerin
orantisal durumlara yonelik ¢6ziim stratejilerini yazili olarak ifade etmelerine olanak taniyan yar1
yapilandirilmig bir formdur. Formunda gelistirme agamasindan once litaratiirde tanimli orantisal akil
ylirlitme problemlerinde kullanilan stratejiler aragtirilmig ve asagida agiklanmusgtir.

Orantisal Akil Yiiriitme Problem Tiirleri

* Bilinmeyen Deger Bulma Problemleri: Bu tiir problemler, karsilikli olarak verilen iki orandan
birinde bir degerin eksik birakilmasi ve 6grenciden bu bilinmeyen degeri bulmasinin beklenmesi
esasina dayanir (Oztiirk vd., 2021).

* Niceliksel Karsilastirma Problemleri: Bu problemler, verilen oranlar arasinda sayisal veriler
tizerinden karsilagtirma yapilmasim gerektirir; ancak dogrudan bir hesaplama degil, analiz ve kiyaslama
yoluyla sonuca ulagilir (Ben-Chaim vd., 2012).

* Niteliksel Karsilagtirma Problemleri: Sayisal veriler olmadan, sozel ifadelerle verilen oranlarin
mantiksal olarak karsilastirilmasini igeren problem tiirleridir (Nemutlu Inanir, 2019).

Orantisal Akl Yiiriitmede Kullanilan Stratejiler

Yapilan arastirmalar, 6grencilerin orantisal akil yiirlitme problemlerinde farkli ¢ozlim stratejileri
gelistirdiklerini gostermektedir. Bu stratejiler; igler-diglar carpimi, birim oran, denk kesir, degisim
carpany, ters oranti, artirma ve sdzel agiklama gibi ¢0ziim i¢in uygun stratejilerine ek olarak ; toplamsal
iligski, duygusal cevap verme ve veri ihmali gibi ¢ézlim i¢in uygun olmayan stratejiler olarak

smiflandirilmaktadir (Tourniaire ve Pulos, 1985).

I. Kullanimi Céziim i¢in Uygun Olan Stratejiler

1. Birim Oran Stratejisi

Iki cokluk arasindaki oran, “bir birim i¢in ne kadar?” sorusu iizerinden degerlendirilmektedir.
Ogrenci, bir birim {izerinden genelleme yaparak diger degeri bulur. Bu strateji, karsilagtirmali
oranlamalarda sik¢a tercih edilir (Cramer vd., 1993).

2, icler-Dislar Carpimn Stratejisi

Oranlarin cebirsel bigimde yazilmasi ve igler-diglar ¢arpimi yoluyla ¢dziilmesi esasina dayanir.
“a/b = ¢/d oranindan a-d = b-c denklemi olusturularak bilinmeyen bulunur” (Ben-Chaim vd., 2012;
Cramer ve Post, 1993; Van de Walle vd., 2010).

3. Denk Kesir Stratejisi

Verilen oranlar, birbirine denk kesirler olarak yeniden yapilandirilir ve esdeger oranlar tizerinden
coziim gergeklestirilir. “Bu strateji, 6zellikle orantilarin kesir formunda verilmesi durumlarinda
islevseldir” (Pakmak, 2014, 5.26).

4. Degisim Carpani Stratejisi
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“ ‘Kag kat1?” yaklagimiyla iki ¢okluk arasindaki ¢arpan belirlenir ve bu ¢arpan diger ¢okluklara
uygulanarak orant1 kurulmasi saglanir” (Kayhan, 2005, 5.27).

5. Denklik Sinifi Stratejisi

Oranlar arasida siiflar olusturularak esdegerlik lizerinden karsilastirma yapilir. Bu yontemde
verilen degerlerden yola ¢ikilarak yeni ancak orijinal oranla denk oranlar tiiretilir (Kayhan, 2005).

6. Artirma Stratejisi

Veriler adim adim ¢ogaltilarak oriintii olusturulur. “Listeleme” ya da “6riintii yakalama™ temelli
bu strateji, 6zellikle sabit artig igeren problemlerde etkili olmaktadir (Kayhan, 2005).

7. Ters Orant1 Algoritmasi

Iki degiskenin ters orantili oldugu durumlarda kullamlir. “Bir degiskenin artmasi digerinin
azalmasini gerektirir ve ¢oziim genellikle a-b = ¢-d formiilii ile saglanir” (Pakmak, 2014, 5.27).

8. Gorsel Ogeler Stratejisi

Cokluklar arasi iligkiler sekil, tablo veya ¢izimlerle somutlastirilir. Bu strateji, 6grencilerin
orantisal iligkileri gorsellestirerek kavramasina katki saglar (Giindogdu, 2021).

9. Sozel ifadeler Stratejisi

Ogrenci, sayisal islemler yapmak yerine, ¢okluklar arasi iliskiyi sdzel olarak ifade eder. Bu strateji,

ozellikle sayisal islem gerektiren durumlarda alternatif akil yiiritme bigimi sunar (Giindogdu, 2021).

II. Kullanimi Céziim I¢in Uygun Olmayan Stratejiler
1. Toplamsal Strateji
Carpmmsal iligki kurmak yerine, oranlara aritmetik toplama islemi uygulanir. “Bu strateji, orantisal

diistinme yerine hatali dogrusal akil yiiriitmeyi temsil eder” (Kayhan, 2005, s. 28).

2. Duygusal Cevap Verme Stratejisi
“Ogrenci, matematiksel akil yiiriitme yerine kisisel yarg1 ve gergek yasam deneyimlerinden

hareketle yanit tiretir. Nesnel olmayan bu yaklasim dogru sonuca ulagsmay1 engeller” (Kayhan, 2005,
s. 29).

3. Veri Thmali Stratejisi

Problemin tiim verileri dikkate alinmaksizin yalnizca segilen bir kismi tizerinden ¢ikarim yapulir.
Bu durum, eksik bilgiyle yapilan hatali karsilagtirmalara yol acar (Kayhan, 2005).

Formun Gelistirilme Siireci

Formun gelistirilme siirecinde 6ncelikle alan yazin taramasi yapilarak orantisal akil ytirlitme ile
ilgili problem tiirleri, bu problemlerde kullanilan stratejiler ve 6grencilerin biligsel siirecleri
incelenmistir (Lamon, 1993, 2007; Ozgeldi ve Alkan, 2016). Bunun yam sira, Milli Egitim Bakanlig1
(2018) tarafindan yayimlanan ortaokul matematik dersi 6gretim programi incelenerek orantisal akil
yliriitmeye iliskin kazanimlar ve 6rnek etkinlikler analiz edilmistir. Bu ¢ergevede, dgrencilerin
diizeylerine uygun, miifredatla uyumlu ve aragtirmanin amacina hizmet edecek problem durumlari

olusturulmustur.
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Formun kapsam gecerliligini saglamak amaciyla ii¢ matematik egitimi uzmaninin goriisiine
basvurulmustur. Uzmanlar, sorularin agik ve anlasilir olup olmadigi, 6grencilerin diizeyine uygunlugu
ve aragtirma amactyla tutarliligi konularinda geribildirimde bulunmustur. Bu dogrultuda bazi sorularda
kavramsal ve dilsel diizeltmeler yapilmistir.

Uygulanabilirligini degerlendirmek amaciyla OAYF, 8. sinif diizeyinde 6grenim goren alti
ogrenciyle pilot olarak uygulanmistir. Pilot uygulama sonucunda 6grenci yanitlarinda tespit edilen
belirsizlikler dikkate alinarak yonergelerde aciklayici diizenlemeler yapilmustir.

Nihai hale getirilen OAYF, arastirmanin hedeflerine uygun sekilde 20 acgik uclu soru
icermektedir. S6z konusu sorulardan tek numarali olanlar niceliksel karsilagtirma, ¢ift numaral olanlar
ise niteliksel karsilagtirma problemlerini icermektedir. Formun hazirlanmasinda, niceliksel ve niteliksel
karsilastirma sorularimin ayni baglam i¢inde yer almasma 6zen gosterilmistir. Hazirlanan sorular farkli
baglamlarda (giinliik yasam, tablo, grafik vb.) sunularak 6grencilerin g¢esitli temsil bi¢imleri karsisinda
gosterdikleri akil yiiriitme yollarinin ¢esitliligi gozlemlenmek istenmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Frekans analizi, nitel verilerin (6regin miilakatlar veya belgeler) sayisal degerlere veya yiizdelik
oranlara doniistiiriilerek degerlendirilmesini ifade eder. Betimsel analiz ise verilerin belirli bir diizen
icinde 6zetlenmesi ve yorumlanmasina odaklanir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirmada frekans
analizi, 6grencilerin ¢dziim stratejilerine gore simiflandirilmasini ve her stratejinin kullamm sikligimin
belirlenmesini saglamistir. Betimsel analiz ise 6grencilerin dogru ve hatali ¢oztimlerinde kullandiklar

stratejilerin igleyis bigimlerini anlamak amaciyla kullanilmugtr.

Analiz gergevesi, niteliksel ve niceliksel karsilagtirma iceren problemlerde kullanilan stratejilere
dayandmlmistir. Ogrenci ¢oziimleri, literatiirden hareketle belirlenen kriterlere gére kodlanmustir.

kullanilan stratejiler asagida Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Kategorilere Gore Stratejiler
Kategori Strateji Aciklama
Biri Bir igin kag¢ sorusuna yanit aranarak
irim oran o
oran ciftleri karsilastirilir.
Degisim carpant Veri giftleri arasindaki artis ya da
gistm catp azalig oranina gore karsilagtirma
yapilir.
Denk kesir Verilen oran denk bir kesirle ifade
edilir.
. Oranlar denk  oranlar
Denklik smfl tizerinden karsilagtirilir.
Kullanimi Coziim I¢in Uygun .
Olan Stratejiler I¢ler diglar garpimi Oranlarin igler diglar ¢carpimi yapilir.
Ters orant1 Ters iligkili degiskenlerde garpimlar
esitlenir.
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Sozel ifadeler Oranlar so6zel olarak agiklanir.
Gorsel 6geler Oranlar gorsel temsillerle ifade edilir.
Artirma Oranlar carpimsal olarak artirlir.
Matematiksel dayanagi olmayan

Duygusal cevap Oznel agiklamalar.
verme

Kullanimi Coziim Igin Uygun o Carpimsal iliski yerine toplamsal

Olmayan Stratejiler Toplamsal iliski iliski kurulur.

Veri ihmali Verilerden biri goz ardi edilerek

islem yapilir.

Kodlama islemi aragtirmaci ve iki uzman tarafindan yapilmustir. Rastgele segilen 10 6grencinin
verileri lizerinden yapilan analizde %90 oraninda goriis birligi saglanmustir.

Arastirmanin gegerligi; veri toplama aracinin uzman goriisleriyle hazirlanmasi, uygulama
stirecinin titizlikle yiiriitiilmesi ve sorularin hedef kitleye uygunlugunun saglanmasiyla desteklenmistir.
Giivenilirlik ise ¢oklu kodlayicilarla yapilan analiz ve goriis birligi oraniyla giivence altina alimmustir.

Bu arastirma Kirikkale Universitesi Etik Kurulunun 16.05.2023 tarih ve 170211 say1li etik kurul

izni ile yuritilmistiir.
3. BULGULAR

Arastirma bulgulari, ¢alismanin problemleriyle uyumlu olacak sekilde alt basliklar halinde
sunulmustur.
3.1. 8. simf 6grencilerinin niceliksel karsilastirma iceren orantisal akil yiiriitme
problemlerinde basvurduklari ¢oziim stratejileri nelerdir?
Bu béliimde birinci aragtirma sorusu olan “8. sinif 6grencilerinin niceliksel karsilagtirma igeren
orantisal akil yiiriitme problemlerinde bagvurduklari ¢6ziim stratejileri nelerdir?”” sorusuna ait bulgular
yer almaktadir. Bu kapsamda, 6grencilerin OAYF’deki sorulara verdikleri yanitlar detayl bir bicimde

incelenmis ve bunlar iizerinde frekans analizi gergeklestirilmistir.

Tablo 2
Niceliksel Karsilastirma Iceren Problemlerin Coziimiinde Kullamlan Stratejiler

S1 S1 S3 83 S5 S5 S7 S7 S9 S9 Si1 Sit S13 S13 Si15 S15 S17 S17 S19 S19

f % f % f % f % f % f % f % £ % f % f % Y %

Birim Oran 1,y 57 54 12 24 17 34 26 52 6 12 15 30 8 16 10 20 4 8 139 278
Stratejisi
Denk Kesir

0 3 6 4 8 14 28 2 4 21 42 0 0 3 6 4 8§ 24 48 80 16
Stratejisi

Degisim

Carpant 2 4 9 18 28 5 5 10 4 8 0 0 0 0 2 4 2 4 0 0 52 104
Stratejisi
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Verilhmali =50 » 5 4 s 10 2 4 2 4 0 0 13 26 15 30 7 14 51 102
Stratejisi
Toplamsal 21y g 9 0 0 0 0 2 4 9 18 9 18 17 334 0 0 3 6 47 94
Strateji
icler Dislar

Carpimi 11 2 7 14 3 6 4 8 3 6 5 10 0 0 2 4 1 2 4 8 40 8
Stratejisi

Sozel 4 8 1 2 0 0 0 0 6 12 4 8 2 4 0 0 7 14 4 8 28 56
Ifadeler

Gibrsel 0 0 0 0 0 0O 4 8 4 8 2 4 5 10 2 4 7 14 1 2 25 5
Ogeler

TersOranti p 5 o 9 9 0 0 0 0 0 0 o0 16 32 0 0 1 2 0 0 17 34

Algoritmast

Bos Soru o o o o0 1 2 1 2 0 O 1 2 3 6 2 4 2 4 2 4 12 24

Denklik
Sinifi

Artirma
Stratejisi

Duygusal
Cevap
Verme
Stratejisi

Tablo 2 incelendiginde, ¢oziim i¢in uygun stratejiler arasinda grencilerin niceliksel
karsilagtirma sorularinda en sik bagvurduklar stratejinin birim oran stratejisi oldugu ve bu stratejinin
toplam kullanim oranmin %27,8 olarak belirlendigi gériilmektedir. Bu stratejinin yaygin olarak tercih
edilmesinin nedeni, basit ve anlasilir bir yontem olmasi; ayrica oran ve orantilar1 kavramakta giiglitk
¢eken dgrenciler i¢in etkili bir ¢oziim yaklagimi sunmasidir.

S3 ve S9 numarali sorularda birim oran stratejisinin yiiksek siklikla kullanilmasi, bu sorularin
Ogrencilerin temel matematik bilgilerine hitap etmesi ve ¢ogunlukla islem {izerine kurulmus
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, bu soru tiirleri karsilastirilan nicelikler arasindaki iligkileri
anlamak i¢in oranlarin birimlere boliinmesini gerektirdiginden, birim oran stratejisi i¢in elverisli bir
yap1 sunmaktadir. Buna karsin, S11 ve S19 numarali sorularda birim oran stratejisinin kullanim
sikliginin daha diisiik olmasi, bu sorularin ¢dziimiiniin daha yiiksek diizeyde diisiinsel ¢aba ve
matematiksel kavrayis gerektirdigini géstermektedir. Dolayisiyla, bu sorular 6grencilerin birim oran
stratejisi yerine daha ileri diizey matematiksel diisiinme ve analiz becerilerini kullanmalarin tegvik
edecek sekilde tasarlanmis olabilir. Bu baglamda, birim oran stratejisinin kullanimindaki diisiis, s6z
konusu sorularm ileri diizey problem ¢6zme ve analitik diiglinme yeteneklerini 6lgmeyi amagladiginin
bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin niceliksel karsilastirma sorularinda en sik ikinci bagvurduklar stratejinin denk kesir
stratejisi oldugu ve kullanim oranmnin %16 olarak belirlendigi goriilmiistiir. Bu stratejinin 6zellikle S11
ve S19 numarali sorularda yaygm olarak kullanilmasi, sorularn kesirleri karsilagtirmayi kolaylastiracak
sekilde basit bir bicimde dontistiirmeye elverisli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin iigiincii en sik kullandiklari stratejinin degisim garpani stratejisi oldugu ve kullanim
oraninin %10,4 oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, S11, S13 ve S19 numarali sorularda higbir

ogrencinin degisim ¢arpani stratejisini kullanmadigi goriilmiistiir. Ote yandan, S5 sorusunda
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karsilastinlan durumlardan bir degiskenin sabit olmasi, bu soruda degisim ¢arpani stratejisinin en fazla
kullanilan strateji olmasinin temel nedeni olarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin niceliksel karsilastirma sorularinda daha az tercih ettikleri stratejiler arasinda ters
orant1 algoritmasi, denklik sinifi stratejisi ve artirma stratejisi yer almustir.

Tablo 2’ incelendiginde kullanimi ¢6ziim igin olmayan stratejiler arasinda:

Veri ihmali stratejisinin en ¢ok tercih edilen (%10,2) strateji oldugu saptanmustir. Ogrencilerin,
yeterli dikkat gdstermemeleri veya konuyu tam anlamamalar1 sonucu sorularda sunulan bazi verileri
g0z ard ettikleri goriilmiistlir. Bu durum 6zellikle zorluk diizeyi yiiksek olan S15 ve S17 numarali
sorularda veri ihmali stratejisinin 6n plana ¢ikmasma yol agmistir.

Tablo 3’te, 8. siif 6grencilerinin OAYF’de yer alan niceliksel karsilagtirma igeren problemlerin

hatal1 ¢oziimlerinde kullandiklan stratejiler ile bu stratejilerin toplam hatali ¢oziimlere oranlari

gosterilmektedir.

Tablo 3

Niceliksel Karsilastirma Iceren Problemlerin Hatali Céziimlerinde Kullanilan Stratejiler

Niceliksel Yiizde

Veri Thmali Stratejisi 51 37,78
Toplamsal Strateji 47 34,81
Birim Oran Stratejisi 13 9,63
Gorsel Ogeler Stratejisi 7 5,19
Denk Kesir Stratejisi 6 4.44
Degisim Carpani Stratejisi 4 2,96
Sozel ifadeler Stratejisi 3 2,22
Duygusal Cevap Verme Stratejisi 2 1,48
I¢ler-Dislar Carpimi Stratejisi 2 1,48
Ters Orant1 Algoritmasi 0 0
Artirma Stratejisi 0 0
Denklik Sinifi Stratejisi 0 0
TOPLAM 135 100

Hatali ¢oziimler incelendiginde, veri ihmali stratejisinin %37,78 ve toplamsal stratejinin %34,81
orantyla en ¢ok kullanilan stratejiler oldugu belirlenmistir. Veri ihmali stratejisinin yogun olarak tercih
edilmesi, 6grencilerin hatal1 ¢ziimlerinde ters orant1 algoritmasi, artirma stratejisi ve denklik sinifi
stratejilerini kullanmadiklarini gostermektedir.

3.2. 8. siif 6grencilerinin niteliksel karsilastirma iceren orantisal akil yiiriitme

problemlerinde basvurduklari ¢oziim stratejileri nelerdir?

Bu boliimde ikinci arastirma sorusu olan “8. sinif 6grencilerinin niteliksel karsilagtirma igeren

orantisal akil yiirlitme problemlerinde bagvurduklar ¢6ziim stratejiler nelerdir?” sorusuna ait bulgular
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yer almaktadir. Bu amacla 6grencilerin OAYF’de yer alan sorulara ait ¢oziimleri ayrintili olarak

incelenmis olup frekans analizi yapilmstir.

Tablo 4
Niteliksel Karsiastirma Igeren Problemlerin Coziimiinde Kullanlan Stratejiler
S2 S2 S4 S4 S6 S6 S8 S8 SI0 S10 SI2 SI2 S14 S14 SI6 SI6 SIS SIS S20 S20

f % f % £ % f % f % £ % f % f % £ % £ % Y %

Sozel

ifadeler 20 40 22 44 31 62 34 68 15 30 13 26 27 54 3 6 31 62 9 18 205 41
Stratejisi

Gorsel

Ogeler 3 6 11 22 8 16 4 8 6 12 18 36 8 16 13 26 6 2 3 6 80 16
Stratejisi

Birim Oran

Stratejisi

Veri [hmali

Stratejisi

Ters Oranti

Algoritmasi

Denk Kesir
Stratejisi

Bos Soru o 0 1 2 1 2 1 2 0 0 1 2 2 4 1 2 6 12 2 4 15 3

Toplamsal
Strateji
Degisim
Carpani 1 2 0 0 3 6 0 0 O 0 3 6 0 0 0 0 0 0 1 2 8 2
Stratejisi

Duygusal
Cevap
Verme
Stratejisi
Igler Dislar

Carpim1 2 4 2 4 0 0 0 0 O 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2 4 7 1
Stratejisi

Denklik

Smifi 1 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Stratejisi

Artirma

Stratejisi

Tablo 4’te yer alan kullanim1 ¢6zlim i¢in uygun olan stratejiler incelendiginde; sozel ifadeler
stratejisinin niteliksel karsilagtirma sorulariin tamaminda ve %41°lik toplam kullanim orani ile en stk
kullanilan strateji oldugu goriilmektedir. Niteliksel karsilastirma igeren sorularin sézel olarak ifade
edilen ¢okluklardan olugmasi bu tiir sorularda dgrencilerin daha basit ve daha hizli yontem olarak
sozel ifadeler stratejisini diger sayisal islem gerektiren stratejiler yerine daha sik tercih etmesine neden
olmustur.

Gorsel ogeler stratejisinin niteliksel karsilagtirma sorularmin tamamimda kullanildig: ve toplam
kullanim orami %16 ile en ¢ok tercih edilen ikinci strateji oldugu saptanmustir. Ogrencilerin, say1sal
islemler gerektiren stratejiler yerine gorsel 6geler stratejisini tercih etmeleri, ¢oziime daha hizli ve daha
basit bir sekilde ulasmalarm saglamaktadir. Ozellikle S12, S14 ve S16 numarah sorularda, dgrencilerin
sekiller, grafikler ve tablolar gibi gorsel materyalleri, sorularm anlagilmasi ve ¢6ziim yollarinin
belirlenmesi amaciyla yogun bi¢imde kullandiklar1 gdzlenmistir.

Niteliksel karsilastirma sorularinda &grencilerin iigiincii sirada en ¢ok basvurdugu stratejinin
birim oran stratejisi oldugu ve toplam kullanim oraninin %12 olarak belirlendigi saptanmistir. Sorular
bazinda incelendiginde, 6zellikle S10 (%44) numarali sorunun yapisi, sayisal drnekler {izerinden

birimlere ayirarak ¢dziim gelistirmeye uygun olmasi nedeniyle, bu strateji i¢in uygun bir soru olarak

95 IJPES



Aysegiil AYIKOL BAYKAL & Tuba GOKCEK

one ¢ikmaktadir.

Tablo 4 incelendiginde, ¢oziim i¢in uygun olmayan stratejiler arasinda veri ihmali stratejisinin
%39,4 ile en yiiksek kullanim oranina sahip oldugu gériilmektedir. Ozellikle S20 numarali sorunun,
veriler arasindaki iliskileri dogru yorumlamay gerektirmesi nedeniyle sdz konusu soruda 6grencilerin
eksik veya hatali degerlendirmeler yapmasi, bu stratejinin yogun kullanilmasina yol agmigtir. Buna
karsilik, S14 numarali sorunun goéreceli olarak kolay olmasi, dgrencilerin detaylar1 atlamadan ve
verileri eksiksiz yorumlayarak ¢6ziim iiretmelerini saglamis ve veri ihmali stratejisinin kullanimini
siirlamstir.

Kullanimi ¢6ziim igin uygun olmayan stratejiler arasinda, ikinci sirada toplamsal strateji (%1,8)
ticlincil sirada ise duygusal cevap verme stratejisi (%1,6) yer almaktadir. 8. simif 6grencilerinin
niteliksel karsilastirma sorularinda verdikleri sozel yanitlarin genel olarak dogru olmasi ve ortaya ¢ikan
hatalarm ¢ogunun veri ihmallerinden kaynaklanmasi, bu stratejilerin kullamim sikligimi diisiik seviyede
tutmustur.

8. smif d6grencilerinin OAYF’deki sorularin hatali ¢oziimlerinde kullandiklan stratejiler ve bu

stratejilerin toplam hatali ¢dziimlere oranlar1 Tablo 5’te belirtilmistir.

]F{/?tzll(l')kiel Karsilagtirma Iceren Problemlerin Hatal Coziimlerinde Kullanilan Stratejiler
Strateji Niteliksel Yiizde
Veri Thmali Stratejisi 47 55,29
Sézel Ifadeler Stratejisi 13 15,29
Toplamsal Strateji 9 10,59
Duygusal Cevap Verme Stratejisi 8 9,41
Birim Oran Stratejisi 2 2,35
Gorsel Ogeler Stratejisi 2 2,35
Ters Orant1 Algoritmasi 2 2,35
Denk Kesir Stratejisi 1 1,18
I¢ler-Dislar Carpimu Stratejisi 1 1,18

Tablo 5’te veri ihmali stratejisinin hatali ¢oziimlerde en fazla kullanilan strateji oldugu
belirlenmistir. Bunun yani sira, sdzel ifadeler stratejisi (%15,29), toplamsal strateji (%10,59) ve
duygusal cevap verme stratejisi (%9,41) ile hatali ¢oziimlerde en fazla goriilen diger stratejilerdir.

Degisim carpan1 stratejisi, artirma stratejisi ve denklik sinifi stratejisinin ise hatali ¢ozlimlerde

kullanilmadig tespit edilmistir.
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3.3. 8. Smmf OgrencilerininNiteliksel Ve Niceliksel Karsilastirma iceren Orantisal Akil Yiiriitme Problemlerinde Stratejileri

Uygulama Sekilleri
Bu boliimde “8. sinif 6grencileri niteliksel ve niceliksel karsilastirma iceren orantisal akil yiiriitme problemlerinin ¢6ziimlerinde stratejileri nasil bir
yaklagimla uygulamaktadirlar?” sorusuna yanit aranarak OAYF igerisinde yer alan her bir soru i¢in 6grencilerin cevaplari analiz edilmis, stratejilerin

kullanimina yonelik kodlar ¢ikarilmistir. OAYF’ ye yonelik 6grenci cevaplarinda ortaya ¢ikan kodlar, kullanildig: stratejiler ve agiklamasi Tablo 6’da

verilmistir.
Tablo 6
Stratejilerin Farkli Kullanmimi Nedeniyle Ortaya Cikan Kodlar
Kod Kullanildig: Stratejiler Agiklama
Verileri Artirma Artirma Stratejisi Meygut .Verllerl carpimsal yontemlerle artirilarak
belirli bir orana ulagilir.
) . Wy e on
Bir Birim icin Kag Parcalara bolerek "1 birim i¢in ka¢?" sorusuna
. o cevap aranir.
Birim Oran Stratejisi
Oranlar1 Belirleme Iki farkli birim arasindaki orani ifade eder.
k3
% Degisimin son durumunu baslangi¢c durumuna
S Degisim Carpanini Bulma boliinmesiyle, aradaki orantisal iligkilerini
2 gls P belirleyerek, degisim ¢arpanini hesaplamayi ifade
2 . - eder.
A Degisim Carpani Stratejisi

Bir orantisal iligki i¢indeki degiskenlerden birini
Degisken Sabitleme sabit tutarak diger degiskenin nasil degistigini
incelemeyi ifade eder.

Orantiy1 olusturan oranlarin, paydalarimin birini
Orantilar1 Denk Kesir Haline Getirme Denk Kesir Stratejisi digerine esitleyerek denk kesir haline getirmeyi
ifade eder.
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Kod Kullanildig: Stratejiler

Agiklama

Dogru Coziimler

Denk Kesirleri Esitleme Denklik Smuift Stratejisi

Iki veya daha fazla kesri denk hale getirerek
denklik sinifi olusturma yontemidir.

Sekil-Model Kullanma Gorsel Ogeler Stratejisi

Karmagik bilgi ve kavramlar1 daha anlagilir hale
getirmek ve bellekte tutmay1 kolaylastirmak
amactyla gorsel 6gelerin, sekillerin veya
modellerin kullanilmasini igerir.

Icler ile Dislarin Carpilmasi Icler-Diglar Carpimu Stratejisi

a/b=c/d gibi verilmis olan oran giftinde, a ile ¢
degiskeni igler, b ile d degiskeni dislar olarak
tanimlanir. Bu tanimi kullanarak, ax c=bx d
esitligine ulagilir.

Karsilastirma ifadeleri Kullanma

Sozel Ifadeler Stratejisi

Sayisal Orneklerden Yararlanma

Orantisal akil yiirlitme problemlerinde gegen
miktarlar1 anlamak ve ¢6zmek amaciyla "daha
fazla ", "daha az" gibi kelimeler kullanilarak
karsilastirma yapilir.

Sozel ifadelerin daha anlasilir olabilmesi amaciyla
sayisal drnekler kullanilarak agiklama yapilmasini
ifade eder.

Sozel yollar ile belirleme

Islem Yaparak belirleme Ters Orant1 Algoritmasi

Matematiksel modeller ile belirleme

Iki degiskenden birinin artarken digerinin
azalacag1 yonde bir iligkinin nasil kurulacagina
dair agiklamalar igerir.

Matematikte ters orant1 durumlarini anlamak ve
¢ozmek amaciyla hesaplamalar veya islemler
kullanarak sonuca ulagilir.

Esitligin korunumu ilkesiyle birlikte ters oranti
durumunu ifade eden matematiksel model
olusturur
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Kod

Kullanildig: Stratejiler

Agiklama

Hatali Coziimler

Orantiy1 Yanlis Kurma

Birim Oran Stratejisi

Denk Kesir Stratejisi

Icler-Diglar Carpimu Stratejisi

Degiskenleri hatali bir sekilde ayirmak veya
eslestirmek sonucunda orantiy1 yanlis kurmay1
ifade eder.

Birim Oran Stratejisi

Degisim Carpani Stratejisi

Orantisal akil yiiriitme problemlerinde yapilan

Hatali Isl = — . !
atall felem Gorsel Ogeler Stratejisi islem hatasini ifade eder.
Icler-Diglar Carpimu Stratejisi
Birim Oran Stratejisi
Degisim Carpani Stratejisi
Denk Kesir Stratcjisi O"ra{ltls"al akil }:urutme problemlfarmlp .
¢oztimiinde dogru adimlarin takip edilmesine
Mantik Hatast ragmen orantisal iliskinin yanlis anlasilmasi

Gorsel Ogeler Stratejisi

Sozel Ifadeler Stratejisi

Ters Orant1 Algoritmasi

nedeni ile sorunun yanlis yorumlanmasin ifade
eder.

Oznel Cevaplar

Duygusal Cevap Verme Stratejisi

Orantisal akil yiirlitme problemlerinin ¢6ziim
stirecinde kisisel yorumlarin, tercihlerin veya
degerlendirmelerin kullanilmasidir.

Degiskenleri Anlamama

Sozel Ifadeler Stratejisi

Orantisal akil yiirtitme problemlerinde yer alan
verileri hatali yorumlamay1 ifade eder.

Carpimsal-Toplamsal liski Karmagasi

Toplamsal Strateji

Orantisal akil yiiriitme problemlerinde ¢arpimsal
iliskiyi anlamayan 6grencilerin, sorulart yanlis
bir bigimde toplamsal iliski gibi algilayarak
¢Ozlim yapmalarini ifade eder.

Eksik Parametre Kullanma

Veri ihmali Stratejisi

Ogrencilerin problemin ¢dziimii igin ihtiyag
duyulan parametreleri eksik birakmasi veya g6z
ard1 etmesini ifade eder.
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Tablo 6’da, OAYF’de yer alan sorulara verilen cevaplar sonucu ortaya ¢ikan kodlar, dogru ve hatal
cozlimler olmak iizere iki ana kategori altinda degerlendirilmistir. Dogru ¢ozlimlerde baz stratejiler (artirma,
denk kesir, denklik sinifi, gorsel 6geler, icler-dislar carpimi) tek bir kodla temsil edilirken; diger stratejiler (birim
oran, degisim ¢arpani, ters orant1 algoritmasi, sozel ifadeler stratejisi) birden fazla kod ile gosterilmistir. Hatal
cozlimlerde ise ortak kodlarin agirlikli olarak kullanildig tespit edilmistir. Bu kodlarm ortaya ¢ikis nedenleri,
ogrencilerin niceliksel ve niteliksel karsilastirma problemlerini ¢ozme yaklagimlart ¢ercevesinde iki ayr baglik
altinda incelenmistir.

3.3.1. 8. Simf (")grencilerinin Niceliksel Karsilastirma Iceren Problemlerin
Coziimlerindeki Yaklasimlar:

Bu bdliimde, niceliksel karsilastirma sorularinda dgrencilerin stratejileri hangi yaklagimlarla kullandiklart
incelenmis ve elde edilen veriler betimsel analiz yoluyla degerlendirilmistir. Yapilan soru analizleri sonucunda
ortaya ¢ikan stratejilerde kullanilan kodlara iliskin bilgiler Tablo 7’de sunulmustur.

Soru analizleri sonucunda ortaya ¢ikan stratejilerde hangi kodlarm kullamldig: bilgisi Tablo 7°de yer almaktadir.
Tablo 7
Niceliksel Karsilastirma Iceren Problemlerin Coziimiindeki Stratejilere Yonelik Kodlar
Strateji Kodlar

Artirma Stratejisi Verileri Artirma

Bir Birim I¢in Kag¢ Oranlar1 Belirleme Orantry
Yanlis Kurma Hatali Islem
Birim Oran Stratejisi Mantik Hatas1

Degisim Carpanin1 Bulma Degisken Sabitleme

Degisim Carpani Stratejisi Islem Hatas1 Mantik Hatas1

Orantilar1 Denk Kesir Haline Getirme Oranlar1 Yanlis Kurma

Denk Kesir Stratejisi Mantik Hatas1

Denklik Sinifi Stratejisi Denk Kesirleri Esitleme

Gorsel Ogeler Stratejisi Sekil-Model Kullanma Mantik Hatas1

Icler ile Diglarin Carpilmasi Oranlar Yanlis Kurma
Icler Diglar Carpimi Stratejisi Islem Hatas1

Sézel ifadeler Stratejisi Karsilagtirma Ifadeleri Kullanma Mantik Hatas1

Sozel Yollar ile Belirleme Matematiksel Modeller ile Belirleme

Ters Orant1 Algoritmasi Islem Yaparak Belirleme

Duygusal Cevap Verme Stratejisi ~ Oznel Cevap

Toplamsal Strateji Carpimsal - Toplamsal Iligki Karmagast

Veri Ihmali Stratejisi Eksik Parametre Kullanma

Tablo 7 incelendiginde, Ogrencilerin aym stratejileri kullanmalarina ragmen farkli ¢6ziim yollar
benimsedikleri goriilmektedir. S6z konusu ¢o6ziim yollar, sorularin ¢oziimiinde izlenen yontemler
bakimindan ¢esitlilik géstermekte olup, bu durum 6grencilerin problem ¢dzme siireglerinde bireysel yaklagimlar

sergilediklerini ortaya koymaktadir. Tablo 7’yi 6rneklendiren 6grenci ¢ziimleri asagida verilmistir:
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1. soruya 4 numarah dgrencinin (04) verdigi cevap:

Sekil 1
O4’iin 1. soruya ait dogru ¢oziimii

Birim oran stratejisini kullanan 6grenci, “bir birimin fiyat1 nedir?” sorusuna yanit aramis ve bu amagla A
ve B marka cikolatalarin toplam fiyatlarim, adet sayilarina bélerek sonuca ulasmistir. Ogrencinin burada hedefi,
her iki markada da tek bir ¢ikolatanin fiyatin1 hesaplayarak karsilastirma yapmaktir. Bu dogrultuda O4, 20 TL
olan A marka cikolatay1 16’ya bolerek birim fiyat1 1,25 TL, 16 TL olan B marka ¢ikolatayi ise 12’ye bolerek
birim fiyat1 1,31 TL olarak bulmus ve sonugta A marka ¢ikolatanin daha uygun fiyath oldugu sonucuna
varmistir.

Sekil 2
Ol’in 15. soruya ait dogru ¢oziimii

P

kenan birer metre uzatiliyor. -'H'sﬁmm

Nedmmagﬂuymkymz b

16) Aylin ve Esra’nim esit sayida 5z

Oranlar kullanarak ¢6ziim yapan O1, bahgenin uzun ve kisa kenarlarmm kendi icerisinde oranlamis ve
bu dogrultuda 4/2=2 ile 5/3=1,3 sonuglarinm1 elde etmistir. Elde ettigi bu oranlarin ardindan yaptigi
karsilagtirmaya iligkin yorumunu su sekilde ifade etmistir:

“Kareye benzemesi igin kenarlarin oranlari birbirine yakin olmali. O halde biiyiik sekildir”.

O1’in ifadesinden, sekillerin kare formuna daha yakin olabilmesi igin oran degerlerinin kiigiik olmast,

diger bir deyisle kenar uzunluklarinin birbirine yakinlk gostermesi gerektigi sonucuna ulagiimaktadir.

3.3.2. 8. Smf Ogrencileri Niteliksel Karsilastirma iceren Problemlerin
Coziimlerindeki Yaklasimlar:
Bu boliimde, niteliksel karsilagtirma sorularmda grencilerin stratejileri hangi yaklasimlar dogrultusunda
uyguladiklar1 ayrintili bigimde ele alinmis ve betimsel analiz gergeklestirilmistir. Yapilan soru analizleri
sonucunda stratejilere iligkin kullanilan kodlara dair bilgiler Tablo 8’de sunulmustur.

Soru analizleri sonucunda ortaya ¢ikan, stratejilerde hangi kodlarn kullanildig: bilgisi Tablo 8’de yer
almaktadir.
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Tablo 8.
Niteliksel Karsilastirma Iceren Problemlerin Coziimiinde Stratejilere Yonelik Kodlar

Strateji Kodlar
Bir Birim I¢in Kag Oranlar

Birim Oran Stratejisi Belirleme Orantiy1 Yanlhis Kurma

Degisim Carpan: Stratcjisi Degisim Carpanin1 Bulma Degisken
Sabitleme

Denk Kesir Stratejisi Orantilar1 Denk Kesir Haline Getirme Mantik
Hatasi

Denklik Smifi Stratejisi Denk Kesirleri Esitleme

Sekil-Model Kullanma Mantik
Hatasi

Gorsel Ogeler Stratejisi

icler Diglar Carpimi Stratejisi I¢ler ile Diglarm Carpilmasi Islem Hatasi

Karsilastirma Ifadeleri Kullanma

S6zel Ifadeler Stratejisi Sayisal Orneklerden Yararlanma

Degiskenleri Anlamama

Mantik Hatas1

Sozel Yollar ile Belirleme
Ters Orant1 Algoritmast Matematiksel Modeller ile Belirleme

Islem Yaparak Belirleme

Mantik Hatasi
Duygusal Cevap Verme Stratejisi Oznel Cevap
Toplamsal Strateji Carpimsal-toplamsal iliski karmasast
Veri Ihmali Stratejisi Eksik Parametre Kullanma

Tablo 8 incelendiginde, Ogrencilerin aymi stratejileri kullanmalarina ragmen farkli ¢6ziim yollar
benimsedikleri goriilmektedir. S6z konusu ¢6ziim yollari, sorularin ¢o6ziimiinde izlenen yontemler
bakimindan ¢esitlilik gdstermekte olup, bu durum 6grencilerin problem ¢6zme siireglerinde bireysel yaklasimlar
sergilediklerini ortaya koymaktadir. Tablo 8’1 6rneklendiren 6grenci ¢oziimleri asagida verilmistir:

Sekil 3
Ol’in 1. soruya ait dogru ¢oziimii

Atatiirk ve Anittepe Ortaokullarindaki dgretmenlerinin ortalama ders sayilarmi inceleyen bu soruda, O1
sayisal hesaplamalara bagvurmamus; bunun yerine “daha az’’, “daha fazla’ gibi karsilasgtirma ifadeleri kullanarak
¢Ozliim gelistirmistir. S6zel ifadeler stratejisini yansitan bu yaklagimda, 6gretmen ve sube sayilarii kiyaslayan
01, Amittepe Ortaokulu’nda matematik dgretmenlerinin girdigi ortalama ders sayilarinin daha fazla oldugu

sonucuna ulagmustir.

“Atatiirk<Anittepe Anittepe dir. Ciinkii sunif sayisi daha fazla oldugundan dolayistyla 6gretmen

sayist daha az oldugu igin ders sayist daha fazladir.””
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Sckil 4
010’un 5. soruya ait dogru ¢oziimii

|

10) Orhan din bir miktar kurabiyeyi arkadaslariyla paylasmistir. Bugiin, diin paylastigi kurabiyelerden dabe arai=da |
kurabiyeyi daha fazla sayida arkadasi ile paylagiyor. Orhan’m diin ve bugiin paylasti kurabiye miktarlan
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Orhan’mn diin ve bugiin arkadaslariyla paylastigi kurabiyeler tizerinden kurgulanan bu soruya yonelik
olarak 010, s6zel ifadeler stratejisini kullanmigtir. Coziim siirecinde say1sal drneklerden yararlanan dgrenci,
diinkii paylasimda 6 arkadasiyla 6 kurabiyeyi, bugiinkii paylasimda ise 8 arkadagsiyla 5 kurabiyeyi paylastigin
ifade etmistir. Bu karsilastirma sonucunda, bugiinkii durumda kisi basina diigsen kurabiye miktarinin daha az
oldugunu vurgulayarak, diinden daha az kurabiye paylastigi ¢ikariminda bulunmustur. 010 un bu soruya

verdigi yanit su sekilde aktarilabilir

“Ornegin diin 6 adet kurabiyeyi 6 arkadasiyla paylasmistir. Bugiin ise 5 adet kurabiyeyi 8
arkadagsiyla paylagnmustir. Diin bugiinden daha az kisiyle, diinden az kurabiyeyi daha fazla
arkadagsiyla paylagmistir .

Niteliksel karsilastirma sorularinda s6zel ifadeler stratejisinin kullaniminda 6grencilerin bazi
giicliikler yasadig1 gozlenmistir. Bu giigliikler, 6zellikle degiskenlerin dogru sekilde anlagilamamasi ve
mantik hatalar1 seklinde ortaya ¢ikmustir. Incelemeler sonucunda degiskenleri anlama yetersizligi 3

¢Oziimde, mantik hatalari ise 10 ¢oziimde tespit edilmistir.
4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alisma, 8. sinif dgrencilerinin niceliksel ve niteliksel karsilastirma igeren orantisal akil yiiriitme
problemlerinde kullandiklar1 stratejileri ortaya koymus ve bu stratejilerin &grenciler tarafindan nasil
uygulandigini agiklamistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin ¢6ziim siirecinde, ¢oziim i¢in uygun ve ¢dzim
icin uygun olmayan basgliklar altinda toplam 12 farkl: stratejiye bagvurduklari gostermistir.

Niceliksel karsilastirma problemlerinde 6grenciler en ¢ok birim oran stratejisini tercih etmiglerdir. Bu
bulgu, birim oran stratejisinin 6grenciler tarafindan oranlarin kavramsal olarak anlasilarak kullanildigini ve
cozlimlerin ezbere degil, mantiksal akil yiiriitmeye dayandigini géstermektedir. Bu durum, Cramer ve Post’un
(1993) ve Kahraman vd. (2019) ¢aligmalarini1 desteklemektedir. Ancak, bazi ¢aligmalar (6rnegin Singh, 2000),
bu stratejinin ezbere kullanildigini 6ne siirmektedir.

Niteliksel karsilagtirma problemlerinde ise en sik kullanilan stratejiler sozel ifadeler ve gorsel 6geler
olmustur. Ogrencilerin soyut iliskileri gorsellestirerek ya da sozel olarak ifade ederek ¢oziim siirecine
yaklagmalari, 6zellikle bu tiir problemler i¢in uygun stratejiler gelistirdiklerini gostermektedir. Bu sonug,
Glindogdu’nun (2021) bulgulariyla da 6rtiismektedir.

Degisim c¢arpani stratejisi, niceliksel problemlerde daha sik tercih edilmis, bu durum stratejinin sayisal
iliskilerin kavranmasinda etkili oldugunu gostermistir. Stratejinin kullanimi, 6grencilerin sabit bir degisken
iizerinden ¢arpimsal iligki kurabildigini gostermektedir ve Lamon (2012) ile Kayhan’in (2005) ¢alismalariyla
tutarlidir.

Igler-diglar ¢arpimu stratejisi ise daha az kullanilmis; bu durum, stratejinin dgrencilerce ezbere dayali bir
yontem olarak goriilmesi ve zamanla unutulmasiyla agiklanabilir. Bu bulgu, Akkus ve Duatepe’nin (2002)

caligmalariyla benzerlik gostermektedir.
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Ters orant1 algoritmasi, her iki tiir problemde de etkili bir sekilde kullanilmig; 6zellikle niceliksel
karsilastirma problemlerinde 6grenciler tiim cevaplar1 dogru vermistir. Ogrencilerin bu stratejiyi hem sdzel
hem gorsel hem de matematiksel bicimlerde kullanmasi, konuyu kavramsal olarak anladiklari gostermektedir
(Duatepe vd., 2005).

Denk kesir ve denklik smifi stratejileri, 6grenciler tarafindan daha az tercih edilmistir. Bu durum,
ogrencilerin bu stratejilere yeterince agina olmadigini veya kavramsal olarak zorlandiklarini diistindiirmektedir.
Ozellikle denklik smnifi stratejisinin nadir kullanmimi, Kahraman ve arkadaslarinin (2019) bulgulartyla
ortiismektedir.

Artirma stratejisi, her iki problem tiiriinde de diisiik diizeyde kullanilmis; bu bulgu, stratejinin 6grenciler
tarafindan dogal bir ¢6ziim yontemi olarak goriilmedigini, daha ¢ok 6gretim yoluyla kazandirilabilecek bir
strateji oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug, Ben-Chaim ve arkadaglarinin (1998) galigmalartyla uyumludur.

(Cozlim i¢in uygun olmayan stratejiler arasmda en sik kullanmilan veri ihmali stratejisi olmustur. Bu strateji,
ogrencilerin problemi eksik bilgilerle ¢cozmeye ¢alismasi sonucunda hatali cevaplar vermelerine neden
olmustur. Bu durum, Kayhan (2005) ile Ben-Chaim ve arkadaslarimin (1998) caligmalariyla tutarlilik
gostermektedir.

Bu arastirma, 6grencilerin strateji kullanimlarini yalmzca belirlemekle kalmayip, ayn1 zamanda bu
stratejilerin nasil uygulandigimi da analiz etmis ve her bir stratejinin ¢oziim siirecindeki roliinii ortaya
koymustur. Bulgular, 6gretim stireglerinde strateji 6gretimine yonelik yapilacak diizenlemeler ig¢in Snemli

ipuclar1 sunmaktadir.
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