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Katihm Bankalarinda Rekabet-istikrar Iliskisi: Rastgele Ormanlar
Algoritmasi Bulgular

Mustafa CELIK”
(074

Tiirk katilim bankacilig1 sektoriiniin rekabet yapisi, son donemde 6nemli bir doniisiim gecirmistir. Bu durum,
bankacilik literatiiriinde zaman zaman yer bulan rekabet-istikrar iligkisinin test edilmesi igin sektorii ilgi ¢ekici bir
aragtirma alam haline getirmigtir. Calisma bu kapsamda, Tiirkiye’deki katilm bankaciligi sektoriinde rekabet ve
istikrar arasindaki iliskiyi incelenmeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda 2009:C1-2025:C1 arast donemi
kapsayan ¢eyreklik sektor verileri, Random Forest (Rastgele Ormanlar) algoritmasi kullanilarak analiz edilmisgtir.
Analiz sonuglarma gore, katilim bankaciligi sektoriinde eksik/diisiik rekabet kosullari, sektoriin kirilganlhigimi
artirmaktadir. S6z konusu kirtlganliklar, kredi riski, sermaye yeterliligi ve kredi istah1 gibi gostergelerde kendini
gostermektedir. Likidite, doviz pozisyonu ve karlilik gibi istikrar gostergeleri ile rekabet arasinda ise bir iliskinin
bulunmadigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, katilim bankacilig1 sektdriinde yeni banka giriglerini tegvik eden ve
yogunlagmay1 smirlayan politikalarin uygulanmasiin 6nemine isaret etmektedir. Ayrica, bulgular rekabet diizeyinde
belirli esik degerlerin asilmasiyla istikrar gostergelerinde farklilasan etkilerin ortaya ¢iktigini gdstermektedir. Bu
sebeple diizenleyicilerin rekabeti, optimal seviyeleri gozeten stratejik bir politika aract olarak ele almasi
onerilmektedir.
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Competition-Stability Relationship in Islamic Banks: Random Forest Algorithm
Findings
ABSTRACT

The competitive landscape of the Turkish Islamic banking sector has undergone a significant transformation in
recent years. This has made the sector an interesting research area for testing the competition-stability relationship, a
topic frequently discussed in banking literature. To this end, the study aims to examine the competition-stability
relationship in the Turkish Islamic banking sector. For this purpose, quarterly sectoral data covering the period from
2009Q1 to 2025Q1 are analyzed using the Random Forest algorithm. According to the analysis results,
insufficient/low competition in the Islamic banking sector increases the sector's fragility. These vulnerabilities
manifest themselves in indicators such as credit risk, capital adequacy, and credit appetite. It is observed that there is
no relationship between competition and stability indicators such as liquidity, foreign exchange position, and
profitability. The findings highlight the importance of implementing policies that encourage new bank entries and
limit market concentration in the participation banking sector. Moreover, the findings indicate that surpassing certain
threshold levels of competition leads to differentiated effects on financial stability indicators. Therefore, it is
recommended that regulators consider competition as a strategic policy instrument, taking optimal levels into account.
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1. GIRIS

Bankacilik sektoriinde rekabet ve istikrar arasindaki iliski, iki teori ile agiklanmaktadir.
Bunlardan ilki olan “Rekabet-Kirilganlik Teorisi’ne gore sektorde artan rekabet istikrar
olumsuz etkilemekte ve finansal kirllganliga sebep olmaktadir. Bir diger teori olan “Rekabet-
Istikrar Teorisi”ne gore ise sektdr rekabeti, bankalar1 daha ihtiyatl politikalara ydnlendirmekte
ve sektorde finansal istikrar olusumunu desteklemektedir.

Rekabet-kirilganlik hipotezini destekleyen ¢esitli argiimanlar mevcuttur. Ilk olarak,
rekabet ile diislis gosteren pazar paylari ve marka degerlerini geri kazanmak isteyen bankalar,
agresif ve riskli kredi politikalart benimseme yoluna gidebilmektedir (Keeley, 1990). Artan
rekabet sonrasi kérlarin azalmasi, bankalarin olumsuz senaryolar icin ayirdiklari tamponlari
diisiirmelerine sebebiyet verebilmekte ve bu durum sektoriin olumsuzluklar karsisinda daha
kirilgan olmasimin Oniinii acabilmektedir (Hellman vd., 1999). Ayrica ¢ok sayida bankanin
bulundugu, yogun rekabet icerisindeki bir piyasada tiim bankalarin etkili bir bi¢imde izlenmesi
ve denetlenmesi zorlagmaktadir. Bu durum denetleme ve diizenlemeyi etkisizlestirerek finansal
kirtllganliga sebep olabilmektedir (Beck vd., 2006).

Ote yandan rekabet-istikrar hipotezini destekleyen dnemli argiimanlar da bulunmaktadir.
Rekabetin daha yiiksek oldugu bir bankacilik sektdriinde faiz oranlar1 daha diisiik seviyelerde
seyretmektedir. Bu durumda kredi talep edenler daha az riskli projelerden elde edilen kazanglar
ile geri 6demelerini gergeklestirmekte ve kredilerin geri 6denme oranlari artmaktadir. Bu durum
da bankalarin kredi riskini azaltmakta ve istikrara olumlu yansiyabilmektedir (Boyd ve De
Nicolo, 2005). Diisiik rekabetin varliginda biiyiik bankalar, 6l¢ekleri, faaliyetlerinin gesitliligi ve
sistemik baglantilar1 sebebiyle diizenleyici otoriteler tarafindan etkin bir bigimde
denetlenememektedir. Bu sebeple, rekabetin yiiksek oldugu ve c¢ok biiyiik bankalarin olmadigi
bir bankacilik sektoriiniin etkin bir bigimde diizenlenmesi ve denetlenmesi gérece daha kolay
olmaktadir. Dolayisiyla yiliksek diizeyde rekabetin varliginda daha etkin bir regiilasyon yoluyla
istikrarin tesis edilmesi miimkiin olmaktadir (Mishkin, 1999).

Rekabet ve istikrar arasindaki iliskiye yonelik teorilerin her ikisinin de gegerli
arglimanlarla desteklenmis olmasi, tarihsel siiregte diizenleyici politikalarin bazi donemlerde
rekabet-kirllganlik hipotezi etrafinda; bazi dénemlerde ise rekabet-istikrar hipotezi etrafinda
sekillenmesini beraberinde getirmistir. 1929 kiiresel finansal krizinin ardindan ¢ikan Glass-
Steafall Yasasi (1933), cikar ¢atismalarini dnlemek ve finansal sektorii daha etkin bir bigimde
diizenleyip-denetlemek igin ticari bankacilik ve yatirnm bankaciligi faaliyetlerini bir arada
yiiriiten biiylik finans kuruluglarini ortadan kaldirmistir. Bankalar, yatirim bankaciligi ve ticari
bankacilik faaliyetinden birisini segmek durumunda kalmis ve s6z konusu durum her bir alt
sektordeki rekabeti sinirlandirmigtir (White, 1986). Dolayisiyla 1970’lere kadar olan dénemde
diizenleyiciler, finansal istikrar1 rekabeti sinirlandirarak tesis etmeye calismuistir. 1970’lerde
baglayan, 2000’lerin basina kadar gili¢lenerek biiyliyen finansal serbestlesme, deregiilasyon ve
kiiresellesme dalgasi ise bankacilikta rekabeti artirict etki yapmistir (Vives, 2010). Bu dénemde
diizenleyiciler, rekabetin istikrar1 artiracagi beklentisi ile hareket etmistir. 2008’e gelindiginde,
konut balonu olusumu, menkul kiymetlestirilerek tiim sisteme yayilan ve yonetilmesi gittikge
zorlasan konut kredileri riski ve kredi derecelendirme kuruluslarmin yanlis degerlendirmeleri
onemli bir krizin ortaya ¢ikmasina ortam hazirlamistir. Onemli finans kuruluslarinin bu krizden
zarar gbérmesi ve krizin ¢ok kisa siirede biiyiikk bir cografyay:r etkisi altina almasi, finans
sektoriine yonelik yeni diizenleme ihtiyacim1 da beraberinde getirmistir. Bahsi gegen
diizenlemenin finansal kurumlarin risk yonetimi siirecini daha etkin hale getirmesi ve risk
bulasiciligini azaltmasi beklenmistir. Bu donemde, s6z konusu beklentilere uygun olarak Dodd-
Frank Yasas1 (2010) gibi oldukca sert ve kisitlayici tedbirler getirilmistir. Ayrica BASEL 1II
(2010), finansal kuruluslarin risk yonetim siireci lizerinde doniistiiriicii etkiye sahip kapsamli
Oneriler ortaya koymustur. Bu tedbirler ve oneriler, banka birlesmeleri ve satin almalar1 yoluyla
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rekabetin azalmasina sebep olmustur (Rao-Nicholson ve Salaber, 2016). Dolayisiyla 2008
sonrast donemdeki diizenlemeler, rekabeti kontrol altinda tutarak istikrar1 temin etmeye
odaklanmustir.

Rekabet ile istikrar arasindaki iliskinin katilim bankacilifi 6zelinde sinanmasi,
literatiirde yeterince incelenmeyen bir konu olmustur. Bununla birlikte iki sebepten dolayi,
katilim bankaciliginda bu iligkinin incelenmesi olduk¢a 6nemli bir ihtiyagtir:

e Katilim bankaciligindaki kar-zarar paylasimi, faizsiz bankacilik ve ahlak ilkeleri (Ozen,
2019) bu bankalarin isleyisinin, konvansiyonel bankalardan farkli bir zeminde
ilerlemesini beraberinde getirmektedir. Bu durumda konvansiyonel bankalar igin gecerli
olan bazi iliskilerin dogasi, katilim bankacilig1 6zelinde farklilasabilmektedir.

e Yine katilim bankalari, konvansiyonel bankalardan ayrisan yonleri sayesinde olumsuz
finansal kosullarin varliginda daha istikrarli kalabilmektedir (Farooq & Zaheer, 2015;
Swartz & Itumeleng, 2015; Erfani & Vasigh, 2018). Bu durum katilim bankacilifinda
istikrar yapisiin kendi 6zelinde incelenmesi ihtiyacini beraberinde getirmektedir.

Bu c¢aligma, bahsi gecen ihtiyaca binaen, Tiirk katilim bankacilig1 sektoriinde rekabet ve
istikrar arasindaki iliskiyi incelemeyi ama¢ edinmektedir. Calismada Tiirk katilim bankacilig1
sektoriiniin kapsam olarak secilmesinde, s6z konusu sektoriin rekabet yapisinin kisa donemde
gecirdigi biiyiik degisim rol oynamaktadir. Kisa siirede banka sayist ve rekabet gostergelerinde
yasanan degisim, Tirk katilim bankacilifi sektoriinii, rekabet ve istikrar arasi iliskinin
incelenmesi igin ilgi ¢ekici bir aragtirma alan1 haline getirmistir.

Calismanin geri kalam1 dort boliimden olusmaktadir. ikinci béliimde Tiirk katilim
bankacilig1 sektoriindeki rekabet yapisi incelenmis, ligiincii bdliimde ilgili literatiir taranmus,
dordiincii boliimde rekabet ve istikrar arasi iliskiye yonelik Random Forest (Rastgele Ormanlar)
algoritmas1 uygulamasina ve bulgularina yer verilmis ve son bdliimde de ¢aligmanin sonuglari ve
oOnerileri tartistlmigtir.

2. TURK KATILIM BANKACILIGINDA REKABET YAPISI

Teorik temelini, Metzler’in 1951 yilindaki klasik ekonomi teorisine elestiri
mahiyetindeki ¢caligmasindan alan katilim bankaciligi uygulamasi (Yildirim, 2020), oldukga kisa
bir tarihe sahiptir. Ilk kurumsal katilim bankalari, 1970’lerin ikinci yarisinda Orta-Dogu ve
Korfez Bolgesi’nde ortaya ¢cikmistir (Bafra, 2016). 1980’lerle birlikte ise Tiirkiye’deki 6rnekleri
goriilmiistiir (Canbaz, 2017). Tiirkiye’deki ilk drnekler olan Albaraka, Faysal, Kuveyt ve ihlas
gibi kuruluslar, ilk yillarda 6zel finans kuruluslar1 olarak tanimlanmis; bir siire sonra Bankalar
Kanunu’na tabi hale gelmis ve son diizenlemenin ardindan katilim bankasi adin1 almistir
(Y1lmaz, 2010).

Sektor uzunca bir siire, az sayidaki katilimeinin sinirli bir pastay1 paylastigi bir goriiniim
icerisinde ilerlemistir. 2001 Bankacilik krizi ve dncesindeki istikrarsiz finansal yapi ise, Thlas
Finans A.S. gibi baz1 6zel finans kuruluslarmin da sektorden c¢ikmasina sebep olmustur. Bu
durum sektordeki sinirli rekabeti daha da azaltic bir etki yapmistir. Sektoriin rekabet yapisinin
degismesi ise 2008 finansal krizinden sonra radikal bir bigimde gerceklesmistir. S6z konusu
kuruluslarin, olumsuz ekonomik senaryolarda geleneksel rakiplerine kiyasla daha istikrarl
performansi, lilkemizde ve diinyada bu alana olan ragbeti artirmistir. Bu donemden sonra sektore
hizl1 bir bicimde kamu ve 6zel sermaye girisi olmus; banka sayisinda artis goriilmiistiir. 2015
yilinda Tiirkiye Vakif Katilim ve Ziraat Katilim; 2019 yilinda Tiirkiye Emlak Katilim; 2023
yilinda Hayat Finans Katilim ve Technology of Money (T.0.M.) Katilim faaliyetlerine
baglamistir (Balkan, 2024).
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Grafik 1, sektordeki banka sayisini ve en biiylik dort bankanin sektor igerisinde
kullandirilan fonlarin yiizde kagina sahip oldugunu (CR4) ortaya koymaktadir. Veriler, 2015
sonrast donemde sektor yogunlasmasindaki hizli azalisi ortaya koymaktadir. Bundan sonraki
donemde banka sayis1 hizli bigimde artis gdstermistir. Ayrica analiz déneminin basinda en
bliyiik dort bankanin sektor payr %100 iken; analiz doneminin sonunda bu pay %80 bandinin
altina inmistir. 2015-2025 arasi 10 yillik donemde sektordeki yogunlagsma yerini iliml diizeyde
bir rekabete birakmustir.
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Grafik 1: Tiirk Katilim Bankaciligi Sektoriinde Banka Sayisi ve Yogunlagsma Diizeyi
Kaynak: Tiirkiye Katilim Bankalar1 Birligi Veri Tabani.

Benzer bir goriiniim, Grafik 2’de de mevcuttur. Bu grafikte, sektérdeki kullandirilan
fonlarin banka bazinda yogunlagmasi, Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI) ile sunulmustur.
Endeks degeri, analiz doneminin basinda 3.500 seviyesindeyken; analizin doneminin sonlarinda
hizl bir diisiis trendi igerisinde 2000 bandinin altina gerilemistir. S6z konusu grafik, sektdrdeki
rekabetin artis trendini agik bir bigimde ortaya koymaktadir. Grafige gore sektorde banka
yogunlagmasi hizli bir bi¢imde ve diizgiin bir trend icerisinde azalmaktadir.
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Grafik 2: Tiurk Katilim Bankaciligi Sektoriinde Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI)
Kaynak: Tiirkiye Katilim Bankalar1 Birligi Veri Tabani.

Grafik 3, katilim sektoriindeki bankalarin 2025-Mart itibartyla toplam aktifler,
kullandirtlan fonlar, toplanan fonlar ve 6zkaynaklar bazinda biiyiikliiklerini gdstermektedir.
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Grafige gore sektoriin en biiylik bankas1 Kuveyt Tiirk Katilim Bankasi’dir. Bununla birlikte
kamu sermayeli bankalar olan Ziraat Katilim, Vakif Katihm ve Emlak Katilim, kuruluslarinin
iizerinden ¢ok zaman ge¢cmemesine ragmen oldukca yiiksek biiyiikliiklere ulagmistir. Sektore
daha oOncesinde giris yapan Albaraka Tirk ve Tirkiye Finans Katilim bankalar1 bir¢ok
gostergede kamu sermayeli katilim bankalariin gerisinde kalmigtir. Bu durum, sektore yeni
giris yapan bankalarin oldukga giiglii bir rekabeti beraberinde getirdigini ortaya koymaktadir.
Diinya Katilim, Hayat Finans Katilim ve T.O.M. Katilim ise sektoriin daha kiiciik boyutlu
birimleridir.
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Grafik 3: Tirk Katilim Bankaciliginda Banka Finansallari
Kaynak: Tiirkiye Katilim Bankalari Birligi Veri Tabani.

Grafik 4, sektoriin 2009:1. ¢eyrek-2025:1. ¢eyrek arasi ortalama biiyiime oranlarini,
mevduat bankaciligi sektorii ortalama biiyiime oranlari ile karsilagtirmaktadir. Grafik 5 ise
katilim sektoriiniin  bankacilik sektorii icerisindeki pay degisimini, mevduat bankaciligt
sektoriiniin bankacilik sektorii icerisindeki pay degisimi ile kargilastirmaktadir. Her iki grafik de
katilm bankacilig1r sektoriiniin yiiksek biiylime potansiyelini ortaya koymaktadir. Mevcut
bliylime trendi, gelecek donemlerde sektore girislerin hizlanmasi ve sektor rekabetinin artmasin
olas1 kilmaktadir.
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Grafik 4: Katilim ve Mevduat Bankacilig1 Sektorii Ortalama Ceyreklik Biiyiime Oranlari
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Kaynak: Tiirkiye Katilim Bankalari Birligi Veri Tabani.
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Grafik 5: Katilim ve Mevduat Bankalar1 Sektor Pay1 Degisimi
Kaynak: Tiirkiye Katilim Bankalar1 Birligi Veri Tabani.

3. LITERATUR TARAMASI

Bankacilikta rekabet ve istikrar arasi iliskiye yonelik literatiir, bulgular bazinda ii¢ ana
gruba ayrilmaktadir. Bu gruplardan ilk ikisi giris béliimiinde de bahsi gecen rekabet-istikrar ve
rekabet-kirilganlik hipotezlerini destekleyici mahiyettedir. Daha giincel ampirik bulgular iireten
iiclincli grup ise rekabet ve istikrar arasindaki iliskiyi diger iki yaklagimdan farkli olarak
dogrusal olmayan bir bicimde tanimlamaktadir.

Literatiirde Rekabet-Istikrar Hipotezini destekleyen calismalar (Tablo 1), rekabet ve
istikrar degiskenlerinin ayni1 yonde hareket ettigini gosteren ortak bulgular sunmaktadir. Tabloya
gore, bankacilik sektoriinde rekabet ile istikrar arasindaki iliski, agirlikli olarak panel veri analizi
ve moment temelli ekonometrik yontemler kullanilarak incelenmektedir. Daha yeni tarihli
arastirmalarda ise, iligkinin dinamik yapisin1 ve nedensellik yoniinii ortaya koyan gelismis analiz
tekniklerinden faydalanildigi goriilmektedir. Rekabet olgimiinde, bankalarin marjlarmdaki
degisimi kullanarak rekabet baskisini degerlendiren Boone Endeksi, piyasa giicii-fiyatlama
davranisi iligkisinden yararlanan Lerner Endeksi ve yogunlagma seviyesini ortaya koyan HHI ve
CR endeksleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Banka istikrar1 ise iflas riski odakli Z-skoru,
birgok banka performans gostergesini bir arada degerlendiren CAELS gostergesi, karlilig
yansitan ROA ve ROE oranlar ile kredi ve likidite riskine iligkin degiskenler araciligiyla temsil
edilmektedir. Kapsam agisindan ¢aligsmalar, gelismis ve gelismekte olan iilkeleri iceren genis bir
ornekleme dayanmaktadir. Ampirik ¢aligmalar, bankacilik sektoriinde rekabet-istikrar yonlii
iligkinin Tirkiye, ABD ve Avrupa bankacilik sektorlerini kapsayan farkli iilke orneklemleri ile
1995-2019 donemine yayilan gesitli zaman dilimlerinde tutarli bi¢imde gézlemlendigini ortaya
koymaktadir.
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Tablo 1: Rekabet-Istikrar Hipotezini Destekleyen Calismalar

Calisma Yéontem Kapsam Degiskenler Bulgular
Artan  rekabetin  kredi faiz
Matematiksel . Proje basari olasihigi,  oranlarimi  asagi  ¢ekmesi ile
gzyl?li\clzzlo Model anzl;;;"((ﬁr;:e)dfel ” mevduat ve kredi faizi, ortaya ¢ikan daha az riskli
Uzerinden .. e vey banka sayisy, risk alma  projelere  yonelimin banka
(2005) - donem verisi yok) U - 3
Analiz diizeyi istikrarina  olumlu  yansidig
bulgusuna ulasilmistir
. Veri Zarflama Tiirkiye deki B_an_k a etkl.r.l lzgz., Banka  etkinligi  ile  sektor
Celik ve . Mevduat girdilere yonelik R L
Analizi ve .. rekabetinin bir arada yiikselip-
Kaplan Bankalar: (2002- degiskenler, banka . .. . .
Panzar & Rose . diisiig gosterdigi yoniinde
(2010) .. 2007 Arast gelirleri ve ¢esitli
Analizi Veriler) finansal rasyolar bulgulara ulagiimistir.
Sektor  rekabeti ile istikrar
10 Avrupa — arasindaki aym yonlii iligki tespit
Schaeck ve  Genellestirilmis Ulkesi 'nin Boonill.zgdell?f S..l;]?ru’ edilmistir.  Bununla  birlikte
Cihak Momentler Bankalar (1995- kgfzi;lfoll dZ'}i [;ce;lgri ie finansal  saglamlik  yoniinden
(2013) Metodu (GMM) 2005 Arast ara deg“;g enler sorunlu bankalar i¢in bu iligkinin,
Veriler) ¢ degty diger bankalara gore daha zayif
diizeyde oldugu anlagilmistir.
ABD’de 50 HHI. CR5 gibi rekabet Rekabet  artirict  politikalarin
Panel Eyalette an“yet ()'s, ror elgri banka istikrar iizerindeki genel pozitif
. Regresyon . & getert, ba etkisi ortaya konulmustur.
Akins vd. Gosteren 7.351 yapisal ozellik . . .
(OLS ve C. . Bununla birlikte yiiksek rekabetin
(2016) o Banka (2006 ve degiskenleri ve L .
Lojistik 2008-2010 Aras: makroekonomik sermaye tamponlar: iizerindeki
Modeller) Veriler) desiskenler olumsuz etkisi ayrica
ghy vurgulamaktadir.
Tiirkiye 'deki Banka kirlihg, HHI ve Yogunlagmanin finansal
Korkmaz Panel Mevduat i1li bank ’ / larilganligin nedeni oldugu; aym
vd. (2016) Regresyon Bankalarr (2003- g?;l';cl in ayap lja nedenselligin ters yonlii olarak da
' (Sabit Etkiler) 2013 Arast oze ii %.lzl y;zr;sz an gecerli oldugu yoniinde bulgulara
Veriler) egisrenie ulasilmigtur.
.. .. CAELS endeksi, Boone
NP Arnavutluk 'taki N . ..
Shijaku Genellestirilmis 16 Banka (2008- gostergesi, Rekabet ve istikrar arasinda
(2017) Momentler 2015 Aras: makroekonomik tamamlayict  bir  iliski  tespit
Metodu (GMM) Veriler) gostergeler, banka edilmistir.
finansal gostergeleri
Sistem ]%f\filtﬁ?z 7_skoru. Lerner Istikrar ve rekabet arasindaki
Clark vd. Genellestirilmis Toplulugu Ulkesi endeksi, banka ve aym  yonlii - iligki ~ ortay by
Momentler ) M konulmustur. Ayrica Kooperatif
(2018) Bankalart (2005 makro diizey kontrol o e
Metodu 2013 Ar degiskenleri tirii yapilarda da aymi iligkinin
(System GMM) Veriler[;Sl egistenert gegerli oldugu goriilmiistiir.
Panel ABD de faaliyet Giris engellerinin kaldirilmasi ile
Goetz Reqresyon gosteren 8.412 Z-skoru, piyasa girig artan rekabetin banka karlilig: ve
(2018) (OLS ve éabit banka (1976- engelleri ve kontrol varlik kalitesi iyilesmesi ile banka
. rasi egiskenleri istikrarini olumlu yonde etkiledigi
Etkiler) 2006 A degiskenl. ki lumlu yonde etkiledig
Veriler) anlasilnmigtir.
Cin’de faaliyet
gosteren . . . Artan rekabetin sistemik riski
(S;O\édl) NSJ::S%?{ik bankalar (2004- CR4, takletEKl krediler azaltarak banka istikrarina katk
2019 Arast orant sagladigr bulgusuna erisilmistir.
Veriler)
Rekabet artisinin daha istikrarl
Tiivkive deki bir bankacilik sektoriinii
Aksoy ve Panel Ticari )B/ankalar Z-Skoru, Lerner beraberinde  getirdigi ve 56z
Donduran Regresyon (2009-2017 Aras: Endeksi ve ¢esitli banka  konusu iligkinin banka sermaye
(2020) (Sabit Etkiler) Veriler) kontrol degiskenleri yapisi ile birlikte degiskenlik
gosterebilecegi ortaya

konulmugstur.
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Tablo 2°de Ozetlenen calismalar, rekabetin artmasinin banka istikrarini zayiflattigini
savunan Rekabet—Kirilganlik Hipotezini desteklemektedir. Tabloya gore, ¢alismalarin 6nemli bir
kismi, rekabet ve istikrar arasindaki iliskiyi moment temelli dinamik ydntemler vasitasiyla
incelemektedir. Bu yoOntemler, rekabet-kirilganlik iliskisinin dogas1 geregi ortaya c¢ikan
gecikmeli etkilesimleri, igsellik ve nedensellik sorunlarimi bir arada ele alma imkani
tanimaktadir. Rekabet ve banka istikrarinin dl¢timiinde, rekabet—istikrar hipotezini destekleyen
calismalarda kullanilan gostergelerle biiylik oOlciide Ortiisen degiskenlerden yararlanildigi
goriilmektedir. Asya, Afrika ve Avrupa iilkelerini kapsayan genis bir cografi 6rneklem ile 1996—
2019 donemini igeren veri setleri {izerinden elde edilen ampirik sonuglar, rekabet—kirilganlik
hipoteziyle uyumlu bulgularin tutarli bir yapida ortaya ¢iktigin1 géstermektedir.

Tablo 2: Rekabet-Kirilganlik Hipotezini Destekleyen Calismalar

Calisma Yontem Kapsam Degiskenler Bulgular
Granger Tiirk Bankacilik j finZﬁER}?.sse H / Fi ] stilrar i
Taskin Nedenselllik ve  Sistemi (2003- Slansugl, Timansa mansa iSuirar. Aty
. - Istikrar Endeksi ve rekabeti  azaltict  yonde  bir
(2015) Etki-Tepki 2013 Arast o S S .
. . cesitli konrrol etkisinin oldugu gozlemlenmistir.
Fonksiyonlar Veriler) .. .
degiskenleri
23 Gelismis conel risk tierime. ol by
Berder vd Panel Ulkeden 8235 Lerner Endeksi, kredi ~ S°7¢. T =ETIE e ot
9 ' Regresyon Banka (1999- riski, banka genel riski s o4
(2017) - - . v, konulmugtur. Benzer bir bulgu
(Sabit Etkiler) 2005 Arast ve ozkaynak yeterliligi .. o o .
. ozkaynak  yeterliligi  degiskeni
Veriler) o L
icin de gegerlidir.
16 Gelismekte
L Olan Ulke
Eyt.{boglu ve Panel ARDL- Bankacilik _ Rek(ib?t art.zﬁwmn bankacilik
Eyiiboglu PMG Sektérii (1996 Z Skoru, Lerner Endeksi  sektoriinde risk artisina  sebep
(2018) ektorii ( ) oldugu anlagilmistir
2015 Arasi '
Veriler)
er;l;gﬁvztde Rekabetin hem banka kredi riski
Genellestirilmis aatty Lerner endeksi, hem de iflas maliyeti iizerindeki
Abel vd. Gosteren . . : A .
Momentler takipteki krediler orani  etkisi  ile  banka  istikrarim
(2018) Bankalar (2010- 8 e
Metodu (GMM) ve Z-Skoru olumsuz yonde etkiledigi
2016 Arast
. sonucuna varimistir.
Veriler)
11 Sahra Alt
Sistem "Afrika Rekabet ve istikrar arasindaki zit
P Ulkesinde Z-skoru, Lerner yvonlii iliskiye yonelik bulgulara
Sarpong- Genellestirilmis - - .
Faaliyet Endeksi, HHI ve ulasumistir. Ayrica séz konusu
Kumankoma Momentler . P e L .
Gosteren 139 ekonomik ozgiirliik iligkinin tilkenin ekonomik
vd. (2020) Metodu Banka (2006 . Tori S-oiivliik sevivesine bash olarak
(System GMM) anka ( - gostergeleri ozgiirliik seviyesine bagh olara
2012 Arast giiclenip-zayifladig anlasilmistir.
Veriler)
26 Avrupa
Sistem ~-Blrh.gl Lerner ve Boone
Genellestirilmi. Ulkesinde Endeksleri, Z-skoru ve
Ekinci ve e&%rﬁgétlle':”“g Faaliyet i k}i X - Rekabet ve istikrar arasindaki zit
Kok (2020) Gosteren 156 CESIEEL AXTOEKONOM! yonlii iligki tespit edilmigtir.
Metodu banka spesifik kontrol
(System GMM) Banka (2006- degiskenleri
2014 Arasi
Veriler)
Sistem 38£qupa Daha diisiik rekabetin  banka
. Genellestirilmig est Boone Endeksi, Z-skoru  istikrarint iflas riski ve kredi riski
ljaz vd. Bankacilik S - . .. <
Momentler . - ve takipteki krediler gibi  gostergeler  araciligiyla
(2020) Sistemi (2001- A o
Metodu orani olumlu etkiledigi tespiti
(System GMM) 201 7.AmSl yapilmugtr
Veriler) )
Muizzuddin  Genellestirilmis 11 Asya Z-skoru, Lerner Endeksi  Rekabetin istikrart  zayiflattigy
vd. (2021) Momentler Ulkesinde ve ¢esitli kurumsal bulgusu  ortaya  konulmugtur.

160



Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 13, Say:r 1- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Celik —Katilim Bankalarinda Rekabet-Istikrar Iliskisi: Rastgele Ormanlar Algoritmast Bulgular:

Calisma Yontem Kapsam Degiskenler Bulgular
Metodu (GMM) Faaliyet kalite degiskenleri Bununla birlikte gii¢lii kurumsal
Gosteren 427 yapilarin varhiginda séz konusu
Banka (2011- iliski zayrflamaktadir.
2019 Arast
Veriler)
. Hindistan’da Boone Endeksi, Z- . . L
. . Slster_n_ . Faaliyet Skoru, takipteki krediler ’%“gm. duze}/ deki rekabetin lm].{r.ar.
Bishnoi ve Genellestirilmig Gésteren oran cesitli tizerindeki ~ olumsuz  etkisini
Mallik Momentler L cesulit sunmugstur. Bu etki  banka
Bankalar (1991- makroekonomik ve L 3
(2024) Metodu bank ifik sermaye tiriine bagh olarak
(System GMM 2021 Arast anka-spesill degisim gostermektedir
Veriler) degiskenler )

Literatiirdeki baz1 ¢aligmalar ise rekabet ve istikrar arasi iligkinin gorece daha karmasik
yapisina odaklanmaktadir. Liyanagamage’nin (2015) Sri Lanka, Dutta ve Saha’nin (2021)
Banglades ve Ghazouani ve Basty’nin (2023) Kuzey Afrika lizerine yaptiklar1 caligmalari,
bankalarda rekabet ve istikrar arasi iliskinin dogrusal olmadigini gostermektedir. Bu
caligmalarda rekabetin ¢ok yiiksek ve ¢ok diigiik seviyelerinin istikrar {izerinde olumsuz etki
yaratabilecegi ve farkli rekabet diizeylerinde bankalarin istikrar seviyelerinin de farklilastig
yoniinde bulgulara ulasilmistir.

Literatlirde katilim bankaciliginda rekabet ve istikrar arasi iligkiyi inceleyen ¢aligmalarin
sayist oldukc¢a azdir. Bu calismalar da (Albaity vd., 2020; Khattak vd., 2021; Hassan vd., 2021;
Cheema vd., 2023) s6z konusu iliskiyi, katilim bankalari ve geleneksel bankalar diizeyinde
kargilagtirma amaci ile gergeklestirilmistir. S0z konusu ¢alismalarda, katilim bankaciliginda
rekabet ve istikrar arasi iliskinin her ii¢ goriise de destek verecek sekilde, Rekabet-Istikrar
Hipotezini destekleyen (Hassan vd., 2021), Rekabet-Kirilganlik Hipotezini destekleyen (Khattak
vd., 2021) ve dogrusal olmayan bigimde (Albaity vd., 2020) ortaya ¢iktigini gosteren kanitlara
ulasilmistir.

Mevcut literatiir incelendiginde, ampirik ¢alismalarin 6nemli bir kisminin, kullanilan
veri setine de bagl olarak dogrusal modeller kullandig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma, kapsamina
yalnizca katilim bankalarini almakta ve dogrusal olmayan iliskileri de ortaya ¢ikarabilecek bir
makine 6grenmesi yontemini benimsemektedir. Bu yoniiyle ¢aligmanin literatiire hem yontem
hem de kapsam tarafinda 6nemli katki sunmasi beklenmektedir.

4. YONTEM
4.1. Veri Seti ve Degiskenler

Arastirmada Tiirk katilim bankaciligi sektoriiniin 2009:C1-2025:C1 aras1 65 donemlik
rekabet ve istikrar verileri esas alinmistir. S6z konusu veriler, Tiirkiye Katilim Bankalar1 Birligi
veri taban1 kullanilarak elde edilmistir.

Aragtirmanin degiskenlerine iliskin bilgiler, Tablo 3’te sunulmustur:

161



Optimum Journal of Economics and Management Sciences, Vol. 13, No. 1- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Celik — Competition-Stability Relationship in Islamic Banks: Random Forest Algorithm Findings

Tablo 3: Arastirma Degiskenleri

Degisken
Degisken Kisaltma Aciklama
Tiirii
Sektoriin takibe diisen kredilerinin toplam krediler icerisindeki
Takipteki TKO payint gostermektedir. Soz konusu degisken, sektoriin kredi riskini
Krediler Orani olgmek amaciyla segilmistir. Yiiksek oran daha yiiksek bir kredi
riskine isaret etmektedir.
Sektoriin  likit varliklarmmin  kisa vadeli yiikiimliiliiklere oranini
Likidite LYO gostermektedir. Degisken, sektoriin likiditesini dlgmek amaciyla
Yeterlilik Orani modeller icerisine dahil edilmistir. Daha yiiksek oran, sektériin
likidite seviyesinin giiclenmesine igaret etmektedir.
— Sektoriin sermayesinin risk agwrlikli varliklara oramni ortaya
5 Sermaye koymaktadwr.  Sektériin - olumsuz ~ senaryolar — durumunda
E Yeterlilik SYR kullanabilecegi sermaye seviyesinin yeterliligini él¢mek amaciyla
= Rasyosu modele dahil edilmistir. Daha yiiksek oran, ekonomik olumsuzluklar
é. karsisinda daha gii¢lii bir sermaye tamponuna isaret etmektedir.
S Sektoriin  ana  fon  kullomm  aract  tutarim  ana  fon
2 Krediler kaynag: araci tutarina bélerek ne diizeyde bir kredi verme istahina
/Mevduatlar KRED/MEV sahip oldugunu gostermektedir. Takipteki Krediler Oranina benzer
5 Oran sekilde kredi riski 6l¢gme amaci tasimaktadir. Yiiksek orvanlar, daha
= yiiksek bir risk istahina dolayiswla da daha yiiksek bir kredi riski
Xz kabuliine isaret etmektedir.
Sektoriin yabanct para cinsinden varliklar ve
Doviz  Pozisyon ACIK / yiikiimliiliikleri iizerinden hesaplanan pozisyon acgigimin toplam
A¢ig1/Toplam VARLIKLAR varliklar icerisindeki payni gostermektedir. Degisken, kur riskine
Varhiklar Orant agiklik gostergesi olarak modele dahil edilmistir. Daha yiiksek
oranlar, yiiksek bir kur riskine isaret etmektedir.
Sektoriin net kdrmin toplam varliklara oranint
a1« gostermektedir. Varlik kullanim etkinliginin bir gostergesi olarak
Aktif Karlihg: ROA model igerisinde yer almistir. Daha yiiksek oranlar, etkili bir varlik
kullamimin ortaya koymaktadur.
-7 Sektorde faaliyet gdsteren bankalarin kullandirilan fon havuzundaki
lgﬂ g Herfindahl- paylart  vasitasiyla  hesaplanan HHI  degerleridir. Modeller
<¥E 2 | Hirschman HHI igerisinde rekabet degiskeni olarak yer almistir. Daha yiiksek
w ’8 Endeksi! degerler, sektorde daha diisiik diizeyde bir rekabete isaret
o= etmektedir.

! Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI), bir piyasadaki/sektordeki rekabet yogunlugunu veya yogunlagsma diizeyini 6lgmekte
kullanilir. Sektoriin/piyasanin ne diizeyde rekabet¢i oldugunu degerlendirmeye yarar. Endeksin hesaplamasinda sektor/piyasadaki
i’nci birimin pazar payr S; ile, birim sayisi ise n ile gosterilir. Endeks bu degiskenlerin kullanimi ile asagidaki formiil yoluyla
hesaplanir:

n
2.5
=1

Ornegin 3 firmadan olusan bir pazarda firmalarin pazar paylari sirastyla %20, %35 ve %45 ise HHI=25%+35%+45°=3.875 olarak

hesaplanmis olur.

Elde edilen HHI buyiikligii, 0-10.000 arast degerler alir. Yiiksek degerler sektorde rekabet eksikligi/firma yogunlagmasi olarak
yorumlanirken; diisiik degerler daha yiiksek diizeyde bir rekabete isaret etmektedir (Rhoades, 1993).

Mevcut ¢alismada katilim bankalarinin pazar paylari, kullandirimi yapilan fonlar tizerinden hesaplanmistir. Her bir bankanin fon
kullandirim tutari, ilgili donemdeki toplam sektor fon kullandirim tutariyla oranlanarak pazar payi biiyiikliigiine ulagiimigtir.
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Arastirma degiskenlerinin betimleyici istatistikleri Tablo 4’te sunulmustur:

Tablo 4: Degiskenlere Iliskin Betimleyici Istatistikler

TKO(%) LYO  SYR(%) KRED/MEV (%) ACIK/VARLIKLAR (%) ROA (%) HHI
Ortalama 3551 194447  16.569 91.426 0.041 0.981 2768.160
Ortanca 3473 186419 15770 96.994 0.061 0.783 2729.144
StandartSapma 1418 037462  2.280 15.467 0.121 0.734 621.698
Basiklik 0226  23.1526  -0.640 -1.513 2.428 1.405 -1.838
Carpikiik 0139 3.93234 0678 -0.277 -1.255 1315 -0.050
Arahk 5826 275927  8.300 50.095 0.606 3.246 1653.186
En Kiiciik 0956 152029  13.480 64.613 -0.396 0.058 1837.096
En Biiyiik 6781  4.27956  21.780 114.709 0.210 3.304 3490.283
65 65 65 65 65 65 65

Gozlem Sayisi

Calismada kullanilan degigskenlerin zaman igerisinde degisimleri Grafik 6’da
sunulmustur:
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Grafik 6: Degiskenlerin Zaman Icerisinde Degisimi

Aragtirmada, istikrar degigskenlerinin birbiriyle karsilikli iligkilerini ve istikrar
degiskenlerinin rekabet degiskeni ile olan iliskisini dikkate alan c¢esitli model onerileri
olusturulmustur. Ayrica rekabet degiskeninin gecikmeli degerleri de model Onerileri igerisine
entegre edilmistir. Arastirmada kullanilan model oOnerilerine iliskin bilgiler, Tablo 5’te

sunulmustur:

Tablo 5: Arastirma Model Onerileri

Model Onerisi Bagimli Degisken Bagimsiz Degiskenler
Kredi Riski TKO LYO, SYR, KRED/MEV, ACIK/VARLIKLAR, ROA, HHI, HHI.;, HHI:.,, HHI;5
Likidite Yeterliligi LYO TKO, SYR, KRED/MEV, ACIK/VARLIKLAR, ROA, HHI, HHI;, HHI.,, HHI.5
Sermaye Yeterliligi SYR TKO, LYO, KRED/MEV, ACIK/VARLIKLAR, ROA, HHI, HHI.;, HHI.,, HHI:.3
Kredi Istah1 KRED/MEV TKO, LYO, SYR, ACIK/VARLIKLAR, ROA, HHI, HHI,.;, HHI:,, HHIl.5
Pozisyon A¢ig1 ACIK/VARLIKLAR TKO, LYO, SYR, KRED/MEV, ROA, HHI, HHI;, HHI,,, HHI3
Aktif Karliligt ROA TKO, LYO, SYR, KRED/MEV, ACIK/VARLIKLAR, HHI, HHI;.;, HHI:,, HHI:5

4.2. Rastgele Ormanlar Algoritmasi

Analiz, agac tabanli makine O0grenmesine dayali bir yontem olan Rastgele Ormanlar
Algoritmas1 ile gergeklestirilmistir. Algoritma, egitim silirecinde c¢ok sayida karar agact
olusturarak c¢aligir; siniflandirma goérevlerinde agaclarin ¢iktilarindan elde edilen ¢ogunluk oyu
nihai tahmini belirler, regresyon gorevlerinde ise aga¢ tahminlerinin ortalamasini sonug olarak
sunar. Orijinal veri kiimesinden ¢ekilen rassal 6rneklemler kullanilarak her bir karar agaci farkl
bir veri kiimesi ile egitilir. Bu yaklagim tahmin degerlerinin oynakligin1 azaltmakta ve tahmin
performansini artirmaktadir (Fu vd., 2023).

Klasik karar agaci algoritmalari, her ne kadar regresyon ve siniflama amaglar i¢in
siklikla kullanilsa da bu algoritmalar asin uyum ve yorumlama zorlugu gibi iki Oonemli
dezavantaja sahiptir (Bozkurt ve Yildiz, 2022; Bozkurt ve Cetinkaya, 2024). Karar agaglarinin
toplulastirilmasina dayanan Rastgele Ormanlar Algoritmasi, her bir karar agacinin, orijinal veri
kiimesinden ¢ekilen rassal orneklemler (bootstrap Orneklemleri) {izerinde egitilmesi esasina
dayanir. Ayrica, her bir diigiim boliinmesinde kullanilacak degiskenleri rastgele secerek model
cesitliligini artirir. Bu sayede yiliksek dogruluk ve genelleme gibi avantajlar sunar (Breiman,
2001). Algoritma, her agacin farkli gozlem oOrneklemleri ve rastgele secilen degisken alt
kiimeleriyle olusturulmasi sayesinde agaglar arasindaki korelasyonu azaltir. Bdylece modeller
aras1 bagimlilik zayiflar, genel tahmin dogrulugu artar ve klasik karar agaci algoritmalarinda
goriilen asir1 uyum sorunu 6nemli 6l¢iide azalir (Cutler vd., 2007).

Degiskenlerin tahmin performansina katkilarinin takip edilebildigi iki gosterge
tizerinden 6nem diizeylerine iligkin yorum yapmak miimkiin olabilmektedir. Bunlardan ilki olan
permiitasyon dnem degeri (PI), degiskenlerin degerlerinin rastgele karistirildigi bir durumda
model tahminlerindeki bozulmay1 6l¢mektedir. Eger herhangi bir degisken i¢in rastgele degerler
atandiginda tahminler ciddi derecede bozuluyorsa bu degiskenin tahmin 6nem degeri yiiksek
kanisina varilmaktadir. Bu sayede bir degiskeni tahmin etmek i¢in kullanilan diger degiskenler
onemli olanlar ve 6nemsiz olanlar olarak ayristirilabilmektedir (Altmann vd., 2010). Bir diger
gosterge olan kismi bagimlilik grafikleri (PDP) ise bir bagimsiz degiskenin hedef degisken
(bagimli degisken) tlizerindeki marjinal etkisini diger tiim degiskenlerin ortalama etkisi sabit
tutuldugu durumda gorsel olarak ortaya koyar. Bu durumda elde edilen grafikler, karar alicilar
icin yorumlanabilir ve politika iretilebilir hale gelmektedir (Friedman, 2001). Ayrica bu
grafikler bagimsiz degiskenin farkli degerleri i¢in iiretilen bagimli degisken tahminlerini topluca
ortaya koydugu i¢in lineer olmayan iligkilerin de ortaya konulmasi kolaylagsmaktadir.

Calismada Rastgele Ormanlar modellerinin olusturulma siirecinde Google Colab
ortaminda Python 3.10 siiriimiinden yararlanilmistir. Model parametre tasariminda agac sayisi
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300, agag derinligi 12, yaprak diigiimiindeki minimum gozlem sayis1 2 olarak belirlenmistir. Her
boliinmede degerlendirilen bagimsiz degisken sayismin tespitinde toplam bagimsiz degisken
sayisinin karekokii esas alinmis ve drnekleme yontemi olarak bootstrap segilmistir. Analizlerin
tekrarlanabilirligini teminen rastgelelik tohumu 42’ye sabitlenmistir.

Model performansinin smanmasinda, bes kath ¢apraz dogrulama ydntemine
bagvurulmus; her kat i¢in R% ortalama mutlak hata (MAE) ve kok ortalama karesel hata (RMSE)
degerleri hesaplanmistir. Verilerin zaman serisi niteligi tasimasi sebebiyle zaman serisi capraz
dogrulama® yontemi tercih edilmistir. Yorumlanabilirligi saglamak adina de8isken 6nem
diizeyleri (PI) ve degiskenlerin kismi etkileri (PDP) %90 giiven araliklarn iginde
gorsellestirilmistir.

4.3. Bulgular

Tablo 6, Rastgele Ormanlar Algoritmasi ile tahmini yapilan modellerin bes katli capraz
dogrulama siireci neticesinde olusan ortalama R2, MAE (Ortalama mutlak hata) ve RMSE (Kok
Ortalama Karesel Hata) degerlerini sunmaktadir. MAE ve RMSE degerleri, model performansini
degerlendirmek tizere ortalama bagimli degisken degeri ile oranlanarak sunulmustur ve ylizde
degerler iizerinden yorumlanmistir. Tablo incelendiginde, kredi riski modeli, sermaye yeterliligi
modeli ve kredi istah1 modellerinin oldukga yiiksek R? degerleri elde ettigi, diger {ic modelin ise
R? degerlerinin diisiik seviyede kaldign goriilmektedir. Hata degerlerinin ortalama bagimli
degisken degerleri ile boliimii sonrasi elde edilen biiyiikliikler iizerinden gerceklestirilen analizde
ise pozisyon ag¢ig1 ve aktif karliligi modellerinin oldukca yiiksek hata degerlerine sahip oldugu
anlagilmaktadir. Sermaye yeterliligi ve kredi istah1 modelleri diisiik seviyede hatalara sahipken,
kredi riski modeli ve likidite yeterliligi modelleri orta diizeyde hata biiyiikliigiine sahiptir. S6z
konusu veriler lizerinden yapilacak genel degerlendirmede sermaye yeterliligi modeli ve kredi
istah1 modellerinin performansinin basarili oldugu goriilmektedir. Kredi riski modeli ortalama
diizeyde bir basariya sahipken, likidite yeterliligi, pozisyon acgigi ve aktif karliligi modelleri
diisiik seviyede bir basariya sahiptir.

Tablo 6: Model Performans Gostergeleri

R? MAE(%) RMSE(%)
Kredi Riski Modeli 0.722 15.082 18.924
Likidite Yeterliligi Modeli 0.005 8.431 15.310
Sermaye Yeterliligi Modeli 0.819 4.009 5.413
Kredi istah1 Modeli 0.934 3.181 3.963
Pozisyon A¢ig1 Modeli -0.171 204.633 278.949
Aktif Karhilig1 Modeli 0.611 29.420 40.298

Grafik 7, farkli banka istikrar gostergelerinin Rastgele Ormanlar Algoritmasi ile tahmin
edilmesinde degiskenlerin permiitasyon Onem degerini (PI) ortaya koymaktadir. Siitunlar,
istikrar gostergelerinin tahmininde bagimsiz degiskenlerin 6nem diizeyini, siitunlardaki siyah
cizgiler ise bu Onem degerinin %90 giiven aralifinda hangi seviyeler arasinda oldugunu
gostermektedir.

Onem degerlerine gore likidite yeterliligi ve aktif karliligi gibi istikrar gostergelerinde
rekabetin 6nemli bir degisken olmadigi; bu degiskenlerin tahmin edilmesinde diger istikrar

2 TimeSeriesSplit
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degiskenlerinin daha 6nemli oldugu sonucuna varilmaktadir. Ote yandan kredi riski, sermaye
yeterliligi, kredi istah1 ve pozisyon agigi gibi istikrar degiskenlerinin tahmin edilmesinde
rekabetin ¢esitli gecikmeli degerlerinin olduk¢a 6nemli oldugunu gézlemlemek miimkiindiir.
Kredi riskinin ve pozisyon ag¢iginin tahmin edilmesinde rekabetin iigiincii gecikmesi en 6nemli
degisken olarak one ¢ikmaktadir. Sermaye yeterliligi ve kredi igtah1 tahmininde ise rekabetin
ikinci gecikmesi en 6nemli degisken konumundadir. Ayrica, kredi istahi tahmininde en 6nemli
dort degiskenin tiimii rekabet degiskenlerinden olusmaktadir. PI degerleri topluca
degerlendirildiginde Tiirk katillm bankaciligi sektoriinde rekabetin bazi banka istikrar
gostergeleri ile giliclii bir iligkisinin bulundugunu anlamak miimkiindiir. S6z konusu iliskinin
yOniiniin anlagilabilmesi i¢in ise kismi bagimlilik grafiklerinden (PDP) yararlanilmustir.
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Grafik 7: Permiitasyon Onem Degeri (PI) Grafikleri (%90 Giiven Aralig1)

Grafik 8, farkl istikrar gostergelerinin Rastgele Ormanlar Algoritmasi ile tahmininde
ortaya ¢ikan kismi bagimliliklar1 (PD) ortaya koymaktadir. Grafiklerde ¢izgiler, rekabetin ¢esitli
istikrar degiskenleri ile olan iliskisini gostermektedir. Tarali alanlar ise bu iliskinin %90 giiven
araliginda hangi seviyeler arasinda oldugunu belirtmektedir. Rekabetin ¢esitli diizeylerinin
likidite yeterliligi, pozisyon acgig1 ve aktif karliligi gibi istikrar gostergeleri ile bir iligkisinin
bulunmadig1 goriilmektedir. Ote yandan rekabet, kredi riski ile giiglii bir iliski igerisindedir. Bu
iligkinin basamakli bir bi¢cimde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Belli bir esik diizeyin
iizerindeki rekabet seviyesinde kredi riski yavasga azalmakta; belli bir esik rekabet diizeyinin
altindaki rekabet seviyelerinde ise kredi riski hizlica artmaktadir. Kredi istahinda ise bir Z
goriiniimil ile karsilasilmaktadir. Esik bir rekabet diizeyinin {lizerindeki rekabet seviyelerinde
kredi istah1 diisik seviyelerde seyretmekte; bu esik rekabet diizeyinin altindaki rekabet
seviyelerinde ise kredi istah1 yiiksek bir seviyeye ilerlemektedir. Benzer ama daha az belirgin bir
Z goriinlimii, sermaye yeterliligi modelinde de mevcuttur. Belli bir esigin iizerindeki rekabet
diizeylerinde sermaye yeterliligi daha diigiik seviyelerde seyrederken; bu esigin altindaki rekabet
diizeylerinde sermaye yeterliligi yliksek bir seviyeye g¢ikmaktadir. PDP gorselleri bir arada
degerlendirildiginde, rekabet artisinin kredi riski, kredi istah1 ve sermaye yeterliligi gibi istikrar
gostergelerinde iyilesme getirdigi sonucuna varmak miimkiindiir.
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Grafik 8: Kismi Bagimlilik Grafikleri (PDP) (%90 Giiven Araligi)

Rekabet ve istikrar arasindaki iliskinin gecikmeli degerler lizerinden gerceklesme
ihtimali de mevcuttur. Permiitasyon 6énem (PI) analizinden elde edilen bulgular bu durumu
desteklemektedir. Grafik 9, her bir model i¢in en yiiksek PI degerine sahip rekabet degiskeni
gecikmeli degeri ile ilgili istikrar degiskeni arasi iliskiyi gostermektedir.
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Grafik 9 incelendiginde, kredi riski ile rekabetin gecikmeli degerinin gii¢lii bir iliski
icerisinde oldugu goriilmektedir. Bu iliskinin basamakli bir bi¢cimde oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Belli bir esik diizeyin ilizerindeki rekabet seviyesinde kredi riski yavasca azalmakta;
belli bir esik rekabet diizeyinin altindaki rekabet seviyelerinde ise kredi riski hizlica artmaktadir.
Sermaye yeterliligi ile gecikmeli rekabet degerleri arasinda ise zit yonlii bir iliski mevcuttur.
Kredi istahi-gecikmeli rekabet degeri arasindaki iliskide ise bir Z gOriinimi ile
karsilagilmaktadir. Esik bir rekabet diizeyinin iizerindeki rekabet seviyelerinde kredi istah1 diisiik
seviyelerde seyretmekte; bu esik rekabet diizeyinin altindaki rekabet seviyelerinde ise kredi
istah1 yliksek bir seviyeye ilerlemektedir. Aktif karlilig1 modelinde ise dikkat ¢ekici bigimde U-
tipi bir iligki gézlemlenmektedir. Buna gore, rekabetin hem ¢ok diisiik gecikmeli degerleri hem
de ¢ok yliksek gecikmeli degerleri daha yiiksek aktif karlilig1 getirmektedir. Orta diizeydeki bir
rekabet seviyesi ise aktif karliligin1 sinirlamaktadir. Buna karsin likidite yeterliligi, ve pozisyon
acig1 modellerinde belirgin bir iliski motifi (6rnegin ayn1 veya zit yonli, U bigimli)
gozlemlenememektedir. Tiim modellerde gecikmeli degerler ile yapilan tahminlerde giiven
araliklar1 ¢ok daha dar bir bant igerisinde yer almaktadir.

Arastirma bulgularinin 6zet degerlendirmesini igeren bilgiler, Tablo 7’de sunulmustur.
Toplu bir degerlendirme sonucunda kredi riski, sermaye yeterliligi ve kredi istahi gibi istikrar
gostergeleri bazinda elde edilen modeller, Tiirk katilim bankaciligi sektoriinde rekabet ve istikrar
arasinda ayn1 yonlii bir iligkiye isaret etmektedir. Rekabet ve istikrar arasinda ters yonlii bir iligki
tespit edilmemistir. Gecikmeli rekabet degerleri tizerinden gerceklestirilen analizde de kredi
riski, sermaye yeterliligi ve kredi istah1 modellerinde benzer iliski motifleri gézlemlenmistir.
Bununla birlikte, gecikmeli rekabet degiskenlerinin daha yiiksek PI degerlerine sahip olmas1 ve
PDP giiven araliklarinin gdrece daha dar seyretmesi, istikrar—rekabet iligkisinin gecikmeli
degerler lizerinden daha giiclii bigimde ortaya ciktigin1 gostermektedir.
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Tablo 7: Bulgu Ozetleri

PI PDP Model
Performansi
L . o C Rekabet ile ters yonlii iliski
Kredi Riski Modeli Rekabetin onem degeri yiiksek (Gecikmeli ve Cari Degerler) Orta
Rekabet ile iliskisiz
Likidite Yeterliligi Modeli Rekabetin 6nem degeri diisiik (Gecikmeli ve Cari Degerler) Diisiik
e . L o Rekabet ile aymi yonlii iliski .
Sermaye Yeterliligi Modeli Rekabetin onem degeri yiiksek (Gecikmeli ve Cayi Degerler) Yiiksek
. . L C Rekabet ile ters yonlii iliski .
Kredi Istah1 Modeli Rekabetin 6nem degeri yiiksek (Gecikmeli ve Cari Degerler) Yiiksek
. . . o L Rekabet ile iliskisiz -
Pozisyon Acigi Modeli Rekabetin onem degeri yiiksek (Gecikmeli ve Cari Degerler) Diisiik
Cari Deger Rekabet ile
Aktif Karlilig1 Modeli Rekabetin onem degeri diisiik iliskisiz, Gecikmeli Deger ile U Diigiik
tipi iligki
5. SONUC

Bu ¢alismanin en 6nemli sonucu, Tiirk katilim bankaciligi sektoriinde rekabet-istikrar
hipotezine uygun bir gériiniimiin tespitidir. Sektdérde 2015 sonrasi hizla artan rekabet, bankalarin
istikrar gostergeleri lizerinde olumlu yansimalar meydana getirmistir. S6z konusu yansimalardan
ilki takipteki krediler oraninin azalmasidir. Saglanan fonlarin geri 6deme oranlari, artan rekabet
ile birlikte yiikselmistir. Ikinci olarak artan rekabet bankalarin olumsuz senaryolarda
kullanabilecegi sermaye tamponlarmi artirmigtir ve bankalar daha ihtiyatli hale gelmistir.
Ugiincii olarak yiiksek diizeyde kredi bilyiimesi artan rekabet ile birlikte yatismistir ve bankalar
daha diisiik diizeyde bir istahla kredilendirme siirecini yiiriitmiistiir.

Artan rekabetin, sektorde takipteki krediler oranini azaltmasi, Boyd ve De Nicolo’nun
(2005) ortaya koydugu teorik ¢erceveyle uyumludur. Teori, artan rekabetle birlikte bankalarin
fonlama faaliyetlerinde talep ettigi faiz/kar pay1 oranlarinin diistiigiinii; bunun da kredilerin geri
O0demesini kolaylagtirdigini savunmaktadir. Kamu sermayeli katilim bankalarinin sektore
oldukca giiclii sermayeler ve miisteri tabanlar1 ile girmis olmasi bankalar arasinda fiyat
rekabetinin artmasi ve kar pay1 oranlariin diigmesi olasiligini artirmaktadir. Yine Grafik 3’te yer
alan kullandirilan fonlar verilerinin bankalar arasinda oldukca yakin degerler almasi, ciddi bir
kullandirilan fon rekabetini isaret etmektedir.

Rekabetin artmasiyla birlikte sermaye yeterlilik oraninda goriilen yiikselis, Mishkin’in
(1999) ortaya koydugu ‘batmak igin biiyiik banka eksikligi’ teorisi ile uyumludur. Bu teori,
yiiksek rekabet durumunda hicbir bankanin batmak i¢in ¢ok biiyiik konumuna gegemeyecegini;
bunun da sektoriin denetlenip diizenlenmesini kolaylastiracagini savunmaktadir. Hali hazirda
sektorde birbirine benzer biiyliklikte 3 banka mevcutken 2015 sonrasi kamu sermayeli
bankalarin da sektore oldukga giiclii giris yapmasi, bankalarin tiimiinii birbirine benzer hale
getirmistir. Bankalar arasinda c¢esitli finansal biiyiikliikler bazinda ayrigsan tek bir biiyiik banka
olusmamistir. Bu durumda diizenleme otoriteleri, yiiksek diizeydeki sermaye yeterlilik
gereksinimlerini uygulama konusunda cekince yasamamistir. Bu durum sektdrde yer alan
bankalarin timiiniin sermaye yeterlilik oranlarinin rekabet artis1 sonrasi yiiksek seyretmesini
beraberinde getirmistir.
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Kredi istah1 ve rekabet arasi ters yonlii iliski, Keeley’in (1990) teorisini, Tiirk katilim
bankacilig1 sektorii 6zelinde yanliglamaktadir. Bu teori, rekabet ile diisiis gosteren pazar paylar
ve marka degerlerini geri kazanmak isteyen bankalarin, agresif ve riskli kredi politikalar
benimseme yoluna gittigini savunmaktadir. Ancak Tiirk katilim bankacilig1 sektoriinde artan
rekabet, hizli bir kredi biiyiimesinden ziyade, daha ihtiyatli ve siirdiiriilebilir bir kredi
genislemesiyle es zamanli olarak gozlemlenmistir. Bu durumun, bankalarin rekabet sonrasi kredi
kayiplarin1 azaltarak bir kar rekabetine girmesiyle aciklanmasi miimkiindiir. Kredi kayiplarini
azaltma amacinda olan bankalar, kredi verme faaliyetinde daha ihtiyath davranmak
durumundadir.

Calismanin en 6nemli Onerisi, katilim bankaciligi sektdriinde rekabetin artirilmasina
yonelik politika setlerinin  gelistirilmesi  gerekliligidir. Bu politikalarin  ¢esitli tesvik
mekanizmalar1 bi¢iminde hayata gegirilmesi miimkiindiir. Bu tesvik mekanizmalari, biirokratik
ve mevzuatsal engellerin ortadan kaldirilarak izin ve lisans siire¢lerinin hizlandirilmasi, katilim
bankaciligina yonelik sermaye destegi ve vergi avantaji gibi 6zel yatirim tesviklerinin sunulmasi
ve finansal hizmetlerin sinirli oldugu bolgelere odaklanan katilim bankalarinin desteklenmesini
icermektedir. Bu tiir diizenlemeler, sektére yeni oyuncularin girisini kolaylastirarak rekabeti
canli tutacak, ayn1 zamanda pazar yogunlagsmasini azaltarak sektoriin istikrarini giiclendirecektir.

Artan rekabet, katilm bankaciligt sektoriinde banka istikrar gOstergelerini
iyilestirmektedir. Diizenleyicilerin istikrar tesis etmede rekabeti bir arag olarak kullanmasi
gerekliligi, calismanin bir diger 6nemli Onerisidir. Calismanin rekabet ve istikrar gostergeleri
arasindaki iliskiyi ortaya koyan bulgulari, rekabet otoriteleri i¢in esik degerler sunmaktadir.
Rekabetin istikrara olumlu etkisini ortaya ¢ikaracak esik degerler, rekabet otoriteleri tarafindan
sinir kabul edilerek sektér rekabetinin diizenlenmesi miimkiindiir. Ornegin, 3.400 seviyesinin
iizerindeki bir HHI endeksi yogunlasmas1 sonrasi, kredi riski ¢ok hizli bir bicimde yiikselis
kaydetmektedir. HHI endeksi yogunlagsmasmin 3.000 seviyesinin {izerindeki degerleri de
sermaye yeterlilik oranlarini hizlica asagi ¢ekmektedir. Kredi istah1 gostergesi icin ise kritik esik,
HHI’'nin 2.350 seviyesindedir. Rekabet otoritelerinin bu seviyeleri sektér i¢i yogunlasma
sinirlar1 olarak dikkate almasi, istikrarin korunmasina katki saglayacaktir. Benzer esik degerler
rekabetin gecikmeli degerleri i¢in de mevcuttur. Gecikmeli rekabet degerleri ve istikrar
gostergeleri arasindaki kuvvetli iliski, istikrart tesis etmede rekabetin diizenleyici otoritelerce
proaktif ve stratejik bir ara¢ olarak kullanilmasina imkan tanimaktadir.

Caligmanin lgiincii politika Onerisi sermaye sahiplerine yoneliktir. Mevcut durumda,
sektore giiclii sermayeye sahip yeni banka girisleri i¢in elverisli bir ortam vardir. Sektoriin
bliylime oranlari, konvansiyonel bankaciligin {izerinde seyretmektedir ve sektoriin bankacilik
sektoriinden aldigr pay her yil artmaktadir. Katilim bankaciligi faaliyetinin zorlu finansal
kosullarin varliginda pozitif yonde ayrigan istikrar yapisi, sektorii gorece daha giivenli bir alan
haline getirmektedir. Bu nedenle sektor, sermaye sahipleri agisindan cazip bir yatirim alani
olarak one ¢ikmaktadir.

Calisma, politika yapici, diizenleyici ve yatirimeilara olan Onerilerinin  diginda
akademiye yonelik bir 6neri de sunmaktadir. Akademik katkilar agisindan ¢aligma, Tiirk katilim
bankacilig1 sektoriinde rekabet-istikrar iliskisini makine 6grenmesi temelli Rastgele Ormanlar
algoritmasiyla analiz eden ilk ¢aligmadir. Gelecekteki arastirmalarin farkli rekabet gostergeleri
(6r. Boone, Panzar-Rosse) ve alternatif istikrar 6lgiitleriyle bu bulgular1 genisletmesi, literatiire
yontemsel cesitlilik saglayacaktir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari

Yazar’in makaleye katkis1 %100’ diir.

Cikar Beyani

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atigmast bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Competition-Stability Relationship in Islamic Banks: Random Forest Algorithm
Findings

The purpose of this study is to examine the competition-stability relationship, which has
been tested in the literature for conventional banks using different methods and scopes,
specifically for Islamic banks. Two motivations drive this goal. The first is the unique
operational structure of Islamic banks. The basic operating principles of Islamic banking cause
differences in these banks’ operations from to conventional banks. Therefore, the nature of some
relationships applicable to conventional banks may differ in the context of Islamic banking. The
second is the unique financial stability structure of Islamic banks. Due to their distinctive
characteristics from conventional banks, Islamic banks can remain more financially stable in
adverse scenarios. This necessitates a specific examination of the stability structure in Islamic
banking.

The competition-stability relationship in the banking sector is explained by two theories.
According to the first, the "Competition-Fragility Theory," increasing competition in the sector
negatively impacts financial stability and leads to financial fragility. This impact can be
explained by risky credit policies, decreasing capital buffers, and difficulty in regulation as a
result of increasing competition. According to another theory, the "Competition-Stability
Theory," sector competition directs banks to adopt more prudent policies and supports the
establishment of financial stability in the sector. The theory establishes the competition-stability
relationship through stronger regulation and reduced funding costs in a high-competition
environment. This study hypothesizes which theory most closely aligns the Turkish Islamic
banking sector with.

The literature on this topic contains two significant shortcomings. First, studies have
generally focused on conventional banks, and specific studies on the competition-stability
relationship in Islamic banking have been lacking. Second, a significant portion of empirical
studies have employed analyses using dynamic panel models such as GMM or fixed-effects
models, depending on the dataset used, and have not employed different statistical and
mathematical methods. This study aims to address these two shortcomings and contribute to the
current literature.

The study is based on 65-period competition and stability data for the Turkish Islamic
banking sector, from 2009Q1 to 2025Q1. These data are obtained using the Participation Banks
Association of Turkiye database. The recent radical change/transformation in the sector's
competitive structure influenced the selection of the Turkish Islamic banking sector as the scope
of this study. This has made the Turkish Islamic banking sector an attractive research area for
examining the relationship between competition and stability.

There are two types of variables in the research. The first one includes financial stability
variables. The second one is competition variable. The study uses the sector's non-performing
loan ratio (NPL), liquidity adequacy ratio (LAR), capital adequacy ratio (CAR), loans-to-
deposits ratio, foreign exchange open position/total assets ratio, and return on assets (ROA) as
financial stability variables. The Herfindahl-Hirschman Index (HHI), calculated based on the
loan size of banks operating in the sector, is used as a competition variable.

This research utilized the Random Forest Algorithm (RFA), a tree-based machine
learning method. While the data produced by this algorithm is quite valuable, it is difficult to
interpret. Therefore, permutation importance (Pl) and partial dependence (PD) plots are
generated from the data generated by the RFA, and interpretations are based on these plots. The
first of these two indicators is used to demonstrate the importance of competition in estimating
financial stability indicators. The second one is used to understand the historical change of the
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relationship between competition and financial stability. Six models comprising different
financial stability and competition indicators are used to generate the plots. Five-fold cross-
validation is also conducted to establish the reliability of the results.

According to the research findings, it is possible to observe that various lagged values of
competition are highly significant in estimating stability variables such as credit risk, capital
adequacy, credit aggression, and foreign position deficit. On the other hand, competition is not a
significant variable in the estimation of financial stability indicators such as liquidity adequacy
and return on assets; other stability variables are more important in estimating these variables.
Furthermore, it is possible to conclude that increased competition leads to improvements in
stability indicators such as credit risk, credit aggression, and capital adequacy. On the other
hand, it is understood that various levels of competition do not have a significant impact on
stability indicators such as liquidity adequacy, position deficit, and return on assets. The findings
present valuable patterns of stability-competition relationship. For example, it is observed that S-
type relationship exists between competition and non-performing loans ratio. Also, the
relationship between competition and capital adequacy ratio and loans/deposits ratio has a Z-
type appearance.

The most important conclusion of this study is the identification of a sector outlook
consistent with the competition-stability hypothesis in the Turkish Islamic banking sector. The
rapidly increasing competition in the sector after 2015 has had positive impacts on banks'
stability indicators. In this context, the study recommends the development of policies to
encourage competition in the sector. Furthermore, it demonstrates that private capital should
invest in this sector due to its openness to development. Finally, the findings of the study provide
guidance for competition authorities regarding stability-enhancing competition regulations.
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