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Makale Bilgisi OZET
Makale Gegmisi Bu arastirmanmn amaci, ilkokul diizeyinde yapay zekd alaninda gerceklestirilen
Gelis Tarihi: 12.08.2025 calismalar1 bibliyometrik yontemlerle incelemektir. Aragtirmanin veri seti, Web of

Kabul Tarihi: 27.10.2025  Science (WoS) veri tabaninda, belirlenen anahtar kelimeler kullanilarak yapilan
Yaymn Tarihi: 30.11.2025 tarama sonucunda olusturulmustur. Sorgu sonucunda toplam 614 kayit elde edilmis,
bu kayitlarin tamami uygunluk kriterleri agisindan degerlendirilmistir. Belirlenen

Anahtar Kelimeler: Olciitleri karsilayan 190 kayit analiz kapsamina alinmistir. Veri setinin analiz siireci,

Yapay Zeka, bibliyometrik analizler i¢in gelistirilen “Biblioshiny” paketi kullanilarak, R

ilkokul, programlama dili ortaminda gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular, ilkokul

Bibliyometrik Analiz, diizeyinde yapay zekd aragtirmalarinin son yillarda belirgin bir artis egilimi

Egslttm(;’io sergiledigini ortaya koymustur. Universite ve yazar analizleri, ¢aligmalarmn cok
U .

merkezli bir yapiya sahip oldugunu; farkli kitalardan kurum ve arastirmacilarin
katkilariyla giiclii bir kiiltlirler aras1 bilgi paylagiminin gergeklestigini gostermistir.
Ulke bazli incelemeler, Cin’in yiiksek ulusal iiretim kapasitesine karsin smirl
uluslararast is birligi yiirtittiiglint, buna karsilik Birlesik Krallik, Japonya, Finlandiya
ve Malezya gibi iilkelerin ¢ok uluslu yayimnlarda 6ne ¢iktigini ortaya ¢ikarmistir. Dergi
dagilimi, alanin egitim bilimleri, mithendislik, biligsel bilimler ve halk sagligi gibi
disiplinleri bir araya getiren yapisini yansitmis; anahtar kelime analizleri ise teknik ve
pedagojik boyutlarin biitiinlestigini ortaya sermistir. Ortak yazar, kurum ve lilke ag
haritalari, alanin hem bolgesel hem de kiiresel 6lgekte cok merkezli bir is birligi agina
sahip oldugunu kanitlamistir. Ortak atif analizi ise alanin hem pedagojik temele hem
de algoritmik altyapiya dayandigini, giincel ¢aligmalarin ise dil modelleri ve etik
boyutlari giindeme tasidigini gostermistir. Ilkokul diizeyinde yapay zekdya yonelik
calismalarin kiiresel 6l¢ekte artan dnemini ortaya koyarak, alanin egitim politikalari
ve miifredat gelistirme siireclerindeki stratejik konumuna iliskin biitiinciil bir bakis
sunan bu arastirma, WoS veri tabaninda 03 Agustos 2025 tarihine kadar indekslenen,
Ingilizce dilinde ve ilkokul diizeyinde yapay zeka konulu makalelerle smirlidir.

Bibliometric Analysis of Research on Artificial Intelligence at the Primary School Level

Using R

Article Info ABSTRACT
Article History The aim of this study is to conduct a bibliometric analysis of research on artificial
Received: 12.08.2025 intelligence at the primary school level. The dataset was compiled from the Web of
Accepted: 27.10.2025 Science (WoS) database through a search performed using predetermined keywords.
Published: 30.11.2025 The search yielded a total of 614 records, all of which were examined in terms of

eligibility criteria. A total of 190 records that met the specified criteria were included
Keywords: in the analysis. The dataset was analyzed in the R programming environment using
Artificial Intelligence, the “Biblioshiny” package, developed for bibliometric analysis. The findings revealed
Primary School, a marked upward trend in artificial intelligence research at the primary school level in
Bibliometric Analysis, recent years. University and author analyses indicated that the studies possess a highly
Education, multi-centered structure, with contributions from institutions and researchers across
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R Studio.

different continents, facilitating robust intercultural knowledge exchange. Country-
level examinations showed that, despite China’s high national production capacity, its
level of international collaboration remains limited, whereas countries such as the
United Kingdom, Japan, Finland, and Malaysia stand out in multinational
publications. The distribution of journals reflected the field’s interdisciplinary nature,
encompassing disciplines such as educational sciences, engineering, cognitive
sciences, and public health. Keyword analyses demonstrated the integration of
technical and pedagogical dimensions. Co-author, institutional, and country network
maps confirmed the existence of a multi-centered collaboration network at both
regional and global scales. Co-citation analysis showed that the field is grounded in
both pedagogical foundations and computational infrastructure, while recent studies
have brought issues such as language models and ethical dimensions to the forefront.
By revealing the growing global significance of studies on artificial intelligence at the
primary school level, this research provides a comprehensive perspective on the
field’s strategic position within educational policies and curriculum development
processes. However, it is limited to English-language articles on artificial intelligence
at the primary school level that were indexed in the WoS database up to August 3,
2025
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GIRIS

Giiniimiizde teknolojik gelismelerin hizla artmasi, bircok alanda oldugu gibi egitim sistemlerini
de koklii bir doniisiim silirecine sokmustur. Bilgiye erisim yollarinin ¢esitlenmesi ve dijital araglarin
giinliik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelmesi, bireylerin erken yaglardan itibaren teknolojiyle
etkilesim diizeyini 6nemli Olgiide artirmustir. Bu durum, egitim ortamlarinda dijital okuryazarlik,
problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi becerilerin 6n plana ¢ikmasma neden olurken; Ogretim
programlarinin da ¢agin gerekliliklerine uyum saglayacak sekilde yeniden yapilandirilmasini gerekli
kilmaktadir. Ozellikle son yillarda gelisen yeni nesil teknolojiler, 5grenme siireglerinin daha etkilesimli,
kisisellestirilmis ve veriye dayali bir yapiya kavugmasina olanak tanimaktadir. Bu teknolojiler arasinda,
farkli disiplinlerdeki uygulama alanlarinin ¢esitliligi ve potansiyeli ile dikkat ¢eken yapay zeka kavrami,
giliniimiiz bilimsel ¢alismalarinda 6nemli bir konum edinmistir.

Yapay zeka; bilim diinyasinda, bir bilgisayarin ya da bilgisayar kontrollii bir makinenin insana
0zgli yiiksek bilissel siiregleri yerine getirebilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Nabiyev’e (2012)
gdre bu siirecler; problem ¢dzme, anlama, anlamlandirma, genelleme yapma ve ge¢gmis deneyimlerden
ogrenme gibi zihinsel islevleri kapsamaktadir. Bu tanima paralel olarak, yapay zeka teknolojilerinin
egitim alaninda kullanimi; 6grenme siireclerini destekleme, bireysellestirilmis 6gretim ortamlari
olusturma ve 6grencilerin biligsel gelisimlerini ¢ok yonlii bicimde tesvik etme gibi ¢esitli uygulamalarla
kendini gostermektedir. Kose vd. (2023), yapay zekanin egitim alanindaki kullanim boyutlarini bes ana
baslik altinda incelemektedir. ilk olarak; kisisellestirilmis 6grenme baglaminda yapay zek4, dgrencilerin
akademik acgidan giiclii ve gelisime acik yonlerini tespit ederek onlara 6zgii 6grenme deneyimleri
sunabilmektedir. Bu siiregte, 6grenci performansi diizenli bigimde takip edilmekte, 6grenme tercihleri
dikkate alinarak uygun igerikler Onerilmekte ve boylelikle Ogrenme siireci en verimli hale
getirilebilmektedir. Ikinci olarak, uyarlanabilir &grenme platformlar1 araciligiyla yapay zeka,
ogrencilerin seviyelerine ve ihtiyaglarina gore 6zel olarak hazirlanmis igerikler sunmakta; dgrencinin
ilerleyisi izlenerek materyaller anlik gereksinimlere gére giincellenebilmektedir. Ugiincii olarak, dgrenci
degerlendirme siireglerinde yapay zeka, sinav verilerini analiz ederek basar1 diizeyini 6l¢ebilmekte ve
ogretmenlere, miifredatin revizyonu veya gelistirilmesi yoniinde veri odakli 6neriler saglayabilmektedir.
Dérdiincii olarak, 6gretim materyali ve icerik gelistirme alaninda yapay zeka, dgretmenlerin daha etkili
Ogretim araclari tasarlamasina yardimei olmakta; bu materyaller 6grencilerin bireysel gereksinimlerine
uygun bicimde uyarlanabilmektedir. Son olarak, egitim yonetimi kapsaminda yapay zeka, okul
kaynaklarinin etkin bigimde kullanilmasi, ders programlarimin diizenlenmesi ve 6grenci basarisini
artirmaya yonelik stratejilerin olusturulmasi gibi idari stireclerde 6nemli katkilar sunabilmektedir. Sagan
vd. (2022), yapay zeka teknolojilerinin sundugu bu olanaklarla birlikte birtakim riskleri de beraberinde
getirdigini ifade etmektedir. Risk boyutuna bakildiginda, 6zellikle gizlilik ve giivenlik baglaminda
cesitli tehditler s6z konusu olmaktadir. Bu tehditler arasinda; kimlik gilivenligi, zararl igeriklerin
yayilmasi, konum tespiti yoluyla ortaya g¢ikabilecek mahremiyet ihlalleri ile glivenlik riskleri yer
almaktadir. Bu ¢ercevede, yapay zeka teknolojilerinin sundugu firsatlar ve beraberinde getirdigi riskler
dikkate alindiginda, s6z konusu teknolojilerin ilkokul diizeyinde kullanimi1 hem pedagojik yararlar hem
de olas1 simurliliklar agisindan ayri bir degerlendirme alani olarak dnem kazanmaktadir.

Yapay zekanin ¢ocuklar agisindan sundugu olanaklar degerlendirildiginde ise, bu teknolojinin
O0grenme siireglerini zaman ve mekan simirlarmin Otesine tasima potansiyeline sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum, egitimin hem daha erisilebilir hem de daha etkili bir bicimde yiiriitiilmesine
katki saglayabilecegini gostermektedir (Kuprenko, 2020). Ayrica yapay zekad destekli ogretim
ortamlarinin, Ogrencilere bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunarak &grenme siirecine aktif
katilm1 tesvik ettigi, bdylece Ogrencilerin akademik basarilarinin yani sira 68renmeye yonelik
tutumlarinin da giiglendigi ifade edilmektedir. Kamalov vd. (2023), yapay zeka destekli simif ici
uygulamalarin 6grencilerin hem bilissel hem de duygusal katilim diizeylerini artirdigim belirtmektedir.
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Benzer bigimde Schiff (2021), bu tiir sistemlerin 6grenciler arasinda sosyal-duygusal etkilesimleri tesvik
eden, etkilesimli ve destekleyici bir 6grenme atmosferi olusturdugunu vurgulamaktadir. Bu bulgular,
yapay zeka teknolojilerinin ilkokul diizeyinde yalnizca biligsel 6grenme ¢iktilariyla sinirli kalmadigini;
ayni zamanda &grencilerin empati, is birligi, 6z diizenleme ve sosyal farkindalik gibi duygusal ve sosyal
becerilerini de destekledigini gostermektedir. Giiniimiizde ¢ocuklarin medya araglariyla gegirdikleri
siirelerin artmasi, dijital igeriklerle yogun etkilesim iginde olmalari ve erken yasta teknolojiyle
tanigmalar dikkate alindiginda, yapay zeka ile ¢ocuk gelisimi ve egitimi arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalara duyulan gereksinim giderek artmaktadir (Tozduman Yarali, 2021). Bu gereksinim, 6zellikle
yapay zekanin ¢ocuklarin 0grenme ortamlarina nasil entegre edilecegi, bilissel ve duyussal gelisim
siireglerine nasil katki saglayabilecegi konularinda yeni arastirma alanlarinin dogmasina zemin
hazirlamaktadir.

Bibliyometrik analiz kavrami, ilk kez 1969 yilinda Pritchard tarafindan literatiirde kullanilmis ve
zamanla bilimsel yayinlarin incelenmesinde yaygin bir yontem haline gelmistir (Zhang vd., 2019).
Pritchard ve Wittig’e (1981) gore bibliyometri, kitaplar ile diger iletisim araglarinin matematiksel ve
istatistiksel teknikler araciligiyla degerlendirilmesi siirecini ifade etmektedir. Bibliyometrik analiz,
bilimsel literatiirdeki arastirma egilimlerini belirlemek, akademik is birliklerini incelemek ve ilgili
alandaki temel temalar1 ortaya koymak amaciyla kullanilan énemli bir yontemdir. Bu tiir analizler,
literatiirdeki egilimlerin yani sira, yapay zeka alaninda gergeklestirilen bilimsel is birliklerinin hangi
konular etrafinda yogunlastigim1 ve alanda en yiiksek atif alan caligmalarin hangileri oldugunu
belirlemek agisindan da kritik bir rol iistlenmektedir (Lis ve Tomanek, 2021; Zupic ve Cater, 2015).

Duran ve Aydin’a (2024) gore, yapay zeka temelli bibliyometrik ¢aligmalarin egitim alani
acisindan tasidig1 onem, cesitli unsurlardan kaynaklanmaktadir. Oncelikle, bu tiir calismalar yapay
zekanin egitimdeki mevcut ve potansiyel kullanim alanlarini ve etkilerini biitiinciil ve sistematik bir
bakis acisiyla inceleme imkéni sunmaktadir. Egitim alaninda yasanan hizli teknolojik gelismeler ve
yapay zeka uygulamalarinin ¢esitlenmesi, politika yapicilar, egitimciler ve arastirmacilar agisindan bu
teknolojilerin faydalarini, sinirliliklarimi ve olast risklerini degerlendirmeyi kritik hale getirmektedir.
Bibliyometrik analiz ydntemi, genis veri setlerinin incelenmesi yoluyla yapay zeka teknolojilerinin
egitimde hangi amaglarla ve hangi bicimlerde kullanildigina iliskin egilimleri ve Oriintiileri ortaya
koyabilmektedir. Boylece, egitim politikalari ve uygulamalarinin sekillendirilmesinde kullanilabilecek
degerli veriler saglamakta ve yapay zekanin egitimdeki konumunu daha net bicimde anlamaya katkida
bulunmaktadir. Ayrica, egitimde yapay zeka kullaniminin etik, ekonomik ve sosyal boyutlarina dair
farkindalik olusturarak, gelecekteki arastirma giindemleri ile uygulama stratejilerinin belirlenmesine
zemin hazirlamaktadir. Son olarak, bu tiir caligmalar, egitim teknolojilerinde ortaya ¢ikan yeniliklerin
nasil benimsendigini ve yayildigim izleyerek, egitimdeki teknolojik doniisiimiin yonlendirilmesinde
stratejik bir rol iistlenebilmektedir.

Literatiir incelendiginde egitim baglaminda yapay zeka alanina yonelik ¢esitli bibliyometrik
analiz ¢aligmalarinin bulundugu goériilmektedir (Song ve Wang, 2020; Talan, 2021; Prahani vd., 2022;
Metli, 2023; Durak vd., 2024; Duran ve Aydin, 2024; Dikmen ve Bahgeci, 2024; Lin ve Yu, 2024; Ates
vd., 2025). Buna ragmen, mevcut ¢aligsmalarin bilyiik cogunlugu genel egitim kademelerini kapsamakta
olup ilkokul diizeyi 6zelinde yiiriitiilmiis bir bibliyometrik analize rastlanilmamistir. Oysa yapay zeka
teknolojilerinin erken yasta 6grenme siireclerine entegrasyonu, 6grencilerin biligsel gelisimi, dijitallesen
diinyaya uyumu ve yapay zekd okuryazarligi agisindan kritik 6neme sahip oldugu alanyazinda
vurgulanmaktadir (Akkol ve Balkan, 2024; Ceylan, 2025). Bu baglamda, ilkokul diizeyinde yiiriitiilen
arasgtirmalarin egilimlerini, is birligi aglarini, tematik yonelimlerini ve atif yapisini ortaya koymak,
egitimde yapay zeka okuryazarliginin temellerini anlamak agisindan gereklidir. Bu nedenle bu ¢alisma;
ilkokul diizeyinde yapay zeka alanindaki arastirma egilimlerini ve gelisim yonelimlerini bibliyometrik
yontemle inceleyerek, hem alan yazina 6zgiin bir katki sunmay1 hem de gelecekteki aragtirmalar ve
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egitim politikalari i¢in yol gosterici olmay1 amaglamaktadir. Belirlenen amag dogrultusunda arastirmada
ele alinan sorular asagida verilmistir:

1. Ilkokul diizeyinde yapay zeka alaninda yayilanan makalelerle ilgili temel bilgiler nelerdir?

2. Ilkokul diizeyinde yapay zeka alaminda yayinlanan makalelerin; yillara, {iniversitelere, yazarlara
ve dergilere gore dagilimi nasildir?

3. llkokul diizeyinde yapay zeka alaninda yaymlanan makalelerin; yillara gore ortalama atif
gostergeleri ve atif alma durumlart nasildir?

4. llkokul diizeyinde yapay zeka alaninda yayimlanan makalelerdeki sorumlu yazarlarim iilkeleri
ve is birligi durumlari nelerdir?

5. 1lkokul diizeyinde yapay zeka alaninda yayinlanan makalelerde yazarlarin en ¢ok kullandig1
anahtar kelimeler nelerdir?

6. Ilkokul diizeyinde yapay zeka alaninda yayimlanan makalelerin; ortak kelime, ortak yazar, ortak
kurum, ortak iilke ve ortak atif ag haritalar1 nasildir?

YONTEM

Arastirmamin Modeli

Bu arastirma, ilkokul diizeyinde yapay zekd alanindaki calismalarin; yillara, iiniversitelere,
iilkelere, yazar ve dergilere gore dagilimini; atif gostergelerini; anahtar kelime bulutu ve ag haritalarini;
yazar, kurum ve ilke is birligi aglarini; ayrica ortak atif analizini ortaya koymayi amaclayan
bibliyometrik bir analiz ¢alismasidir. Bibliyometrik analiz, belirli bir zaman araliginda ve belirli bir
bilim alanminda yaymmlanan caligmalara iliskin kapsamli verilerin incelenmesi ve anlamlandirilmasi
amaciyla matematiksel ve istatistiksel yontemlerden yararlanan bir yaklasimdir. Bu ydntem,
bibliyografik verilerin nicel tekniklerle sistematik bigimde analiz edilmesini kapsar (Broadus, 1987).
Bibliyometrik yontemler, ayrica belirli bir arastirma alanindaki is birligi aglarinin, tematik egilimlerin
ve alanin entelektiiel yapisinin ortaya ¢ikarilmasina olanak saglayarak bilimsel iiretimin yapisini
biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir (Hallinger ve Kovacevi¢, 2019; Van
Eck ve Waltman, 2010).

Veri Seti

Bu aragtirmada veri kaynagi olarak yalnizca Web of Science (WoS) veri tabanindan
yararlanilmigtir. Bu se¢imin temel gerekgesi, WoS’un yiiksek indeksleme standartlarina sahip,
uluslararasi dlgekte kabul goren, bilimsel iiretimin yoniinii belirleyen, akademik agidan yiiksek nitelikli
ve en kapsamli veri tabani olmasidir (Ellegaard ve Wallin, 2015; Saridag ve Dogan, 2022). Ancak bu
durum, ¢aligmanin kapsamint WoS’ta indekslenen yayinlarla sinirlamaktadir. Dolayisiyla Scopus veya
diger veri tabanlartyla yiiriitiilecek karsilastirmali analizler, gelecekte daha kapsamli sonuglar elde
edilmesine olanak saglayabilir.

Caligmada kullanilan veri seti, 03.08.2025 tarihinde WoS veri tabaninda gergeklestirilen tarama
sonucunda olusturulmustur. Arama siireci, aragtirma konusunu en dogru bi¢imde temsil edecek kayitlari
elde etmek amaciyla TS (Topic Search) alaninda yapilandirilmistir. Bu kapsamda, ilkokul diizeyini
temsil eden “primary school” veya “elementary school” terimleri ile yapay zeka ve iliskili teknolojileri
ifade eden “artificial intelligence”, “Al”, “machine learning”, “deep learning”, “intelligent tutoring
system”, “chatbot”, “adaptive learning” ve “robotics in education” anahtar kelimeleri kullanilmistir. S6z
konusu terimler, konu alamim biitiinciil bicimde kapsayacak sekilde mantiksal AND ve OR

operatorleriyle birlestirilmistir. Ayrica, yazar adinda “Ai” ifadesi gecen ancak konu dis1 kayitlarin
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sonuclara dahil olmamasi igin NOT AU=(Ai) komutu kullanilmigtir. Tarama sonucunda elde edilen
kayitlar belirli dahil etme ve dislama 6lgiitleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Buna gore, yalnizca
hakemli dergilerde yayimlanmis 6zgiin arastirma makaleleri analize dahil edilmistir. Calismalarin
ilkokul diizeyinde yiiriitiilmiis olmas1 ve dogrudan egitim siireglerinde yapay zeka, makine 6grenmesi,
derin 6grenme veya ilgili teknolojilerin kullanimina odaklanmasi sarti aranmistir. Ayrica yalnizca
Ingilizce dilinde yayimlanmis ve Social Sciences Citation Index (SSCI), Science Citation Index
Expanded (SCI-EXP) veya Emerging Sources Citation Index (ESCI) dizinlerinden birinde yer alan
yayinlar degerlendirmeye alinmistir. Makale tiirii disinda kalan (6rnegin kitap boliimii, bildiri, 6zet,
inceleme makalesi, editéryal yazi vb.) calismalar, belirtilen dizinler kapsaminda yer almayan dergilerde
yayimlanan kayitlar ve Ingilizce disindaki dillerde yazilmis yayinlar veri setine dahil edilmemistir.

Veri Toplama Siireci ve Verilerin Analizi

Bibliyometrik analiz siirecinde, ¢alismanin gilivenilirligini ve seffafligim1 artirmak amaciyla,
PRISMA (Sistematik incelemeler ve Meta-Analizler igin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri)
protokoliinde belirtilen temel ilkeler esas alinmistir. WoS veri tabaninda belirlenen anahtar kelimeler
kullanilarak gergeklestirilen sorgu sonucunda toplam 614 kayit elde edilmistir. Bu kayitlarin tamami
incelenmis; ancak agik erisimli olmayan, makale tiiriinde bulunmayan, SSCI, SCI-EXP veya ESCI
kapsaminda yer almayan ve Ingilizce dilinde yayimlanmamis olan 424 kayit dislanmugtir. Belirlenen
uygunluk kriterlerini kargilayan 190 kayit analiz kapsamina alinarak degerlendirilmistir. Bu siirece
iligkin ayrintili akis, calismada kullanilan PRISMA protokolii semasinda (Sekil 1.) gdsterilmektedir.
Veri setinin analiz siireci ise, “R” programlama dili igerisinde yer alan ve bibliyometrik haritalamalar
igin gelistirilmis “Bibliometrix 5.1.1 (R 4.5.1)” paketi araciligiyla “Biblioshny” arayiizii kullanilarak
gergeklestirilmistir. S6z konusu paket, kullanicilarin bibliyometrik verileri sistematik bir sekilde
incelemesine ve gorsellestirmesine imkan taniyan kapsamli bir ara¢ niteligindedir. Ayrica,
“Biblioshiny” arayiiziiniin kullanimi, gelistiricileri tarafindan belirtilen etik ve akademik standartlar
geregi, ilgili caligmaya atifta bulunma zorunlulugunu igermektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017).

Sekil 1
PRISMA Akis Semast
[ Veritabanlan ve Kayitlar Arachgryla Calismalarm Belirlenmesi ]
—
= ‘WoS veri tabaninda 1lgili anahtar
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(z=614) (SSCI), Science Citation Index
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2 Emerging Sources Citation
H Index (ESCI) kapsaminda yer
L almayan,
Uygunluk kriterler1 dogrultusunda o Ingilizee dilinde
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BULGULAR ve YORUMLAR

WoS veri tabanindan derlenen, ilkokul diizeyinde yapay zeka konusundaki arastirmalara iliskin
temel veriler Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1 )
Wos Veri Tabani Sorgulamasi Ozet Bilgileri

Verilere iliskin Temel Bilgiler

Zaman Araligi: 2003:2025
Dergi Sayisi 132
Makale Sayisi: 190
Yillik Yayin Artist (%): 15,96
Makale Basina Ortalama Atif Sayisi: 10,95
Referans Sayisi: 9095
Makale icerikleri

Yazar Anahtar Kelimeleri: 793
Yazarlar

Toplam Yazar Sayist: 894
Tek Yazarli Makalelerin Yazar Sayist: 19
Yazar Is Birligi

Tek Yazarli Makaleler: 19
Makale Basina Ortak Yazar Sayisi: 5,02
Uluslararasi Ortak Yazarlik Oran1 (%): 25,79

Veri Kaynag1: (Biblioshny, 2025)

Bibliyometrik analiz sonuglari, WoS veri tabaninda 2003-2025 yillar1 arasinda ilkokul diizeyinde
yapay zeka konulu 190 makalenin yayimlandigini géstermektedir. Zaman araligi, bu konuda WoS’ta
indekslenen ilk yayinin 2003 yilinda goriilmesi nedeniyle 2003 yilindan baslatilmistir. Bu yayinlar, 132
farkli dergiye dagilmis olup yillik ortalama %15,96 oraninda istikrarl bir artig géstermektedir. Bu bulgu,
alanin gorece genc¢ olmakla birlikte son yillarda hizla gelisen bir arastirma sahasi oldugunu
gostermektedir. Caligmalara ait ortalama atif sayisinin 10,95 olmasi, konunun akademik olarak dikkate
deger bir etki olusturdugunu diistindiirmektedir.

Toplam 9095 referans, alanin disiplinlerarasi niteligini ve genis literatiir tabanina dayandigini
gostermektedir. Arastirmalarda 793 farkli yazar anahtar kelimesi kullanilmasi, ilkokul diizeyinde yapay
zeka ¢alismalarinin kavramsal gesitliligini ve konu kapsaminin genisligini isaret etmektedir.

Yazar profiline bakildiginda, toplam 894 yazarin konu alanina katki sundugu gériilmektedir. Tek
yazarli makale sayisinin yalnizca 19 olmasi, alanin biiyiik 6l¢iide ¢ok yazarli ve is birligine dayali bir
yaptya sahip oldugunu gostermektedir. Makale basina ortalama 5,02 ortak yazar olmasi, bu durumu
desteklemektedir. Ayrica uluslararasi ortak yazarlik oraninin %25,79 diizeyinde olmasi, ilkokul
diizeyinde yapay zeka arastirmalarinin kiiresel 6lgekte is birligi ile yiriitiildiigiine isaret etmektedir.
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Tablo 2
Yillara Gore Makale Sayilart

Yil Makale Sayis1 Y1l Makale Sayisi

2025 26 2013 1
2024 50 2012 0
2023 31 2011 0
2022 40 2010 0
2021 20 2009 1
2020 7 2008 0
2019 4 2007 0
2018 3 2006 0
2017 4 2005 0
2016 0 2004 1
2015 1 2003 1
2014 0

Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Yillara gore yayin dagilimi incelendiginde, 2003—2015 déneminde ilkokul diizeyinde yapay zeka
konulu arastirmalarin olduk¢a sinirli oldugu, ¢ogu yil yalmizca tekil yaymlarla temsil edildigi
goriilmektedir. 2003, 2004, 2009, 2013 ve 2015 yillarinda birer makale yayimlanmis, bazi yillarda ise
hi¢bir yaym kaydedilmemistir. Bu durum, konunun 2010’larin ortalarina kadar akademik literatiirde
belirgin bir arastirma alani olarak yerlesmedigini ortaya koymaktadir.

2017 yili itibariyla yayin sayisinda gozle goriiliir bir canlanma baslamis, 6zellikle 2020 sonrasi
donemde belirgin bir ivmelenme meydana gelmistir. 2020°de yayimlanan 7 makale, 2021°de 20’ye,
2022’de ise 40’a yiikselmis; 2023°te 31 makale ile hafif bir diisiis gdzlense de 2024°te 50 makale ile
tiim donemlerin en yiiksek yillik iiretimi gergeklestirilmistir. 2025 y1l1 heniiz tamamlanmamis olmasina
ragmen 26 yayina ulasilmasi, bu yilin da yiiksek iiretkenlikle kapanma potansiyeline sahip oldugunu

diistindiirmektedir.
Tablo 3
Universitelere Gore Makale Sayilar
Universite Ulke  Makale i ersite Ulke ~ Makale
Sayisi Sayisi
. . Lo National Chung Hsing
University of London Ingiltere 5 University Tayvan 3
Education University of Hong Queensland University of
Hong Kong Kong 4 Technology Avustralya 3
Radboud University Hollanda 4 SOl.lth C.h ina Normal Cin 3
University
University of Amsterdam  Hollanda 4 Universidade de Sao Paulo Brezilya 3
Chinese University of Hong . . co
Hong Kong Kong 3 University College London  Ingiltere 3

Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Universitelere gore dagilim incelendiginde, ilkokul diizeyinde yapay zeka konulu yaymlarin
farkli cografyalara yayildig1 ve ¢ok merkezli bir aragtirma yapisina sahip oldugu goriilmektedir. En
yiiksek yayin sayisina sahip kurum, Ingiltere merkezli University of London olup toplam 5 makale ile
alanda lider konumdadir. Bunu, Hong Kong’dan Education University of Hong Kong (4 makale) ve
Hollanda’dan Radboud University ile University of Amsterdam (4’er makale) izlemektedir. Bu
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kurumlarm tretkenligi, ilgili iilkelerde yapay zekad okuryazarhigimin ilkokul diizeyine entegrasyonu
konusunda yiiriitiilen arastirma ve politika ¢alismalarinin yogunlugunu yansitmaktadir.

Diger yandan, Chinese University of Hong Kong (3 makale), National Chung Hsing University
(3 makale), Queensland University of Technology (3 makale), South China Normal University (3
makale), Universidade de Sdo Paulo (3 makale) ve University College London (3 makale) da iiretken
kurumlar arasinda yer almaktadir. Bu ¢esitlilik, arastirma alaninin yalnizca Bati merkezli olmadigini;
Asya, Okyanusya ve Gliney Amerika’daki tiniversitelerin de giiclii katkilar sundugunu gostermektedir.

Tablo 4
Konu Alanina Yénelik En Cok Yayin Yapan Yazarlar

Yazar Makale Sayis1 Yazar Makale Sayis1
Molenaar, Inge 4 Guerra, Agustin Garagorry 2
Zvoncakova, Katarina 2 Lin, Ziyan 2
Yuan, Shyan-Ming 2 Kooi, Rianne 2
Hagishima, Aya 2 Liu, Ang 2
Mekyska, Jiri 2 Dai, Yun 2
Zhou, Lianhong 2 Qules-Rodriguez, José 2
Palau, Ramon 2 Su, Shih-Wen 2
Kala, Srikant Manas 2 Dijkstra, Rick 2
Hofman, Abe D. 2 Chen, LiXian 2
Maas, Han van der 2 Hiippala, Tuomo 2
Araya, Roberto 2 Horvers, Anne 2
Lala, Betty 2 Faundez-Zanuy, Marcos 2
Mucha, Jan 2 Jauhiainen, Jussi S. 2
Kalogiannakis, Michail 2 Knoop-van Campen, Carolien 2
Tu, Yuyang 2

Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Yazar tiretkenligi incelendiginde, WoS veri tabanindan elde edilen veriler dogrultusunda ilkokul
diizeyinde yapay zeka konulu ¢aligmalarda en yiiksek yayin sayisina sahip aragtirmacinin Inge Molenaar
oldugu ve toplam 4 makale ile alanin 6nde gelen isimlerinden biri olarak 6ne ¢iktig1 goriillmektedir.
Molenaar’mm Onciiligii, bu alandaki arastirma giindeminin yOnlendirilmesinde ve pedagojik
uygulamalarin gelistirilmesinde 6nemli bir rol iistlendigini diistindiirmektedir.

Bunun disinda, Zvon¢akova K., Yuan S., Hagishima A., Mekyska J., Zhou L., Palau R., Kala S.
M., Hofman A. D., Maas H., Araya R., Lala B., Mucha J., Kalogiannakis M., Tu Y., Guerra A. G., Lin
Z.,Kooi R., Liu A., Dai Y., Quiles-Rodriguez J., Su S., Dijkstra R., Chen L., Hiippala T., Horvers A.,
Faundez-Zanuy M., Jauhiainen J. S. ve Knoop-van Campen C. gibi ¢cok sayida yazar, ikiser makale ile
literatiire katki sunmustur.
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Tablo 5
Konu Alanina Yonelik En Cok Yayin Yapan Dergiler

Dergi Makale Dergi Makale

Sayisi Sayisi
Education Sciences 8 Behavioral Sciences 3
Sustainability Buildings

British Journal of

Management and Informatics

7
Educational Technology 6 Computational Intelligence and Neuroscience 3
IEEE Access 6 Frontiers in Education 3
Education gnd Information 5 Frontiers in Public Health 3
Technologies
Frontiers in Psychology 5 Scientific Programming 3
PLOS ONE 4 TEM Journal — Technology, Education, 3
3

Applied Sciences — Basel
Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Dergi bazli dagilim incelendiginde, ilkokul diizeyinde yapay zeka konulu yayinlarin genis bir
disiplin yelpazesinde yer aldig1 goriilmektedir. En fazla yayimin yayimlandig: dergi Education Sciences
olup, toplam 8 makale ile alanin 6nciil yayin organ1 konumundadir. Bunu, siirdiiriilebilirlik ve egitim
teknolojileri ekseninde disiplinlerarasi bir cergeve sunan Sustainability (7 makale) ve egitim
teknolojilerinin pedagojik boyutuna odaklanan British Journal of Educational Technology (6 makale)
ile mithendislik ve teknoloji tabanli genis kapsamli bir yaym alanina sahip IEEE Access (6 makale)
izlemektedir.

Ayrica, Education and Information Technologies ve Frontiers in Psychology dergileri 5’er makale
ile hem egitim teknolojisi hem de 6grenme psikolojisi perspektiflerini igeren ¢alismalarin yogunlastig
platformlar olarak dikkat ¢ekmektedir. PLOS ONE (4 makale) ise agik erisimli ve c¢ok disiplinli
yapisiyla farkli metodolojik yaklagsimlara ev sahipligi yapmaktadir.

Diger taraftan, Applied Sciences — Basel, Behavioral Sciences, Buildings, Computational
Intelligence and Neuroscience, Frontiers in Education, Frontiers in Public Health, Scientific
Programming ve TEM Journal gibi dergilerin her biri 3’er makale yayimlayarak literatiire katki
sunmustur. Bu cesitlilik, konunun yalnizca egitim bilimleri perspektifinden degil, ayni zamanda
miihendislik, biligsel bilimler, halk saglig1 ve programlama alanlarindan da arastirmaci ilgisi gordiigiini
yansitmaktadir.
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Tablo 6
Yillara Gore Makale Sayist ve Ortalama Atf Gostergeleri

Makale Basina Makale Basina
Y1l Makale Sayis1 Ortalama Toplam Atif Yilhik Ortalama Atif
2003 1 9 0,39
2004 1 350 15,91
2009 1 82 4,82
2013 1 0,00 0,00
2015 1 24 2,18
2017 4 12 1,39
2018 3 35 4,38
2019 4 33 4,71
2020 7 27,86 4,64
2021 20 9,40 1,88
2022 40 9,88 2,47
2023 31 10,90 3,63
2024 50 3,90 1,95
2025 26 0,65 0,65

Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Yillara gore atif dagilimi incelendiginde, erken donem calismalardan bazilarimin alan {izerinde
dikkate deger bir etki yarattigi goriilmektedir. Ozellikle 2004 yilinda yayimlanan tek makale (Lété vd.,
2004), 350 toplam atif ve yillik ortalama 15,91 atif ile donemsel olarak en yiiksek etki katsayisina
ulagsmistir. Benzer sekilde, 2009 yil1 ¢alismas1 (Beghetto, 2009) ve 2018 ile 2019 yillarinda yayimlanan
makaleler de gorece yiiksek ortalama atif degerleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, ilk donemlerde
yayimlanan sinirlt sayidaki ¢alismalarin uzun siireli ve kalici bir akademik goriiniirlik kazandigini
gostermektedir.

Buna karsilik, 2020 sonras1 donemde makale sayilarinda belirgin bir artis gézlense de (6r. 2022°de
40, 2024’te 50 makale), ortalama yillik atif degerleri daha diisiik seviyelerde kalmistir. Bu egilim,
yliksek yayin hacminin atif etkisine hemen yansimadigini ve yeni ¢aligmalarin akademik literatiirde
gorinirlik kazanmasinin zamana bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

Ayrica, 2023 yilinda yillik ortalama atif degerinin (3,63) 2021 ve 2022 yillarina kiyasla
ylikselmesi, bu donemde yayimlanan bazi ¢alismalarin kisa siirede akademik ilgi gérmeye basladigini
diisiindiirmektedir. 2025 yili ise heniiz tamamlanmamis oldugundan, 0,65 gibi diisiik bir ortalama yillik
atif degeri, yilin kalan kisminda bu oranin artabilecegine isaret etmektedir.
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Tablo 7
Globalde En Cok Atif Verilen Makaleler

Yazarlar Auf
Sayisi

Lété, B., Sprenger-Charolles, L. ve Col¢, P. (2024) 350
Randall, N. (2019) 84
Beghetto, R. A. (2009). 82
Molenaar, 1., ve Knoop-van Campen, C. A. (2018). 79
Jauhiainen, J. S., ve Guerra, A. G. (2023). 66
Wu, C. H., Liu, C. H., ve Huang, Y. M. (2022). 61
\g?)lllz;gbzadeh, A., Keshav, N. U., Abdus-Sabur, R., Huey, K., Liu, R., ve Sahin, N. T. 55
fAbdel)ghani, R., Wang, Y. H., Yuan, X., Wang, T., Lucas, P., Sauzéon, H., ve Oudeyer, P.

Y. (2024). 43
Sayed, W. S., Noeman, A. M., Abdellatif, A., Abdelrazek, M., Badawy, M. G., Hamed, A., 40

ve El-Tantawy, S. (2023).
Gomede, E., Gaffo, F. H., Brigan6, G. U., De Barros, R. M., ve Mendes, L. D. S. (2018). 39
Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Global atif verileri incelendiginde, literatiirde belirli ¢calismalarin yiiksek diizeyde akademik etki
yarattig1 goriilmektedir. En ¢cok atif alan ¢aligma, Lété vd., (2004) tarafindan yayimlanmis olup 350 atif
ile acik ara 6nde yer almaktadir. Bu bulgu, séz konusu g¢aligmanin alanin kavramsal gergevesini
sekillendiren veya metodolojik olarak genis kabul goren bir referans noktasi oldugunu gostermektedir.
Bunu, Randall (2019)’un 84 atif ve Beghetto (2009)’un 82 atif alan ¢aligmalar takip etmektedir. Bu iki
calisma, yapay zeka temelli 6grenme ortamlarinda yaraticilik, pedagojik yaklagimlar ve Ogrenme
siireglerine iliskin teorik katkilariyla 6ne ¢ikmaktadir. Molenaar ve Knoop-van Campen (2018) ise 79
atif ile, ilkokul diizeyinde yapay zeka uygulamalarinda dnemli bulgular sunmustur.

Daha yakin donem ¢alismalar1 arasinda, Jauhiainen ve Guerra (2023), Wu vd., (2022) ve Sayed,
vd., (2023) gibi aragtirmalarin kisa siirede yiiksek atif sayisina ulagmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum,
alanin hizla gelistigini ve giincel yaymlarm akademik topluluk tarafindan hizla benimsendigini
diisiindiirmektedir. Ayrica, Vahabzadeh, vd., (2018), Abdelghani vd., (2024) ve Gomede vd., (2018)
gibi ¢alismalar, disiplinlerarasi igerikleri ve teknoloji-pedagoji entegrasyonu baglaminda sunduklar
yenilik¢i yaklagimlarla konu baglaminda 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 2
Makalelerdeki Sorumlu Yazarlarin Ulkeleri ve Is Birligi Oranlart

Countries i~
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SWEDEN -

20 40
N of Documents
SCP: Single Country Publications, MCP. Multiple Country Publications

Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Sekil 2°de yer alan sorumlu yazarlarin iilke bazli dagilimi incelendiginde, Cin toplam 54 makale
(%28,4) ile agik ara lider konumda yer almakta ve bu yayinlarin biiyiik ¢ogunlugunu (44 makale) tek
iilke ¢aligmalar1 (SCP) olusturmaktadir. Uluslararasi is birligi igeren ¢ok iilke yayinlarinin (MCP) sayist
ise 10’dur. ABD ikinci sirada 13 makale (%6,8) ile yer almakta ve biiyiik oranda tek iilke ¢aligmalart
(12 SCP) iiretmektedir. ispanya (%4,2) ise tiim yayinlarini tek iilke kapsaminda gerceklestirmistir.
Brezilya ve Hollanda’nin yayin sayilar1 esit (7 makale, %3,7) olmakla birlikte, Brezilya’nin MCP oranm
(%42,9) Hollanda’ya kiyasla daha yiiksektir. Birlesik Krallik da 7 makale ile {ist siralarda yer almakta,
ancak dikkat ¢ekici bigimde bunlarin %71,4’{ uluslararasi is birligi kapsaminda iiretilmistir. Benzer
sekilde Japonya (%66,7 MCP) ve Finlandiya (%60 MCP), yiiksek oranda ¢ok iilke ortak calismalari
gergeklestiren iilkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir.

Orta ve alt siralarda yer alan iilkeler arasinda Kore, Yunanistan, italya, Avustralya, Almanya,
Endonezya, Kibris, Fransa, Malezya, Norveg, Giiney Afrika ve Isve¢ bulunmaktadir. Bu iilkelerin biiyiik
cogunlugu yaymlarnm tek iilke baglaminda yiiriitmekte olup, ozellikle Malezya (%66,7 MCP)
uluslararasi i birligi oraniyla dikkat cekmektedir.

Sekil 3
Anahtar Kelimelere Gore Kelime Bulutu
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Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)
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Kelime bulutu, bir metinde yer alan sozciiklerin kullanim sikliklarini gorsel bigimde ifade eden
bir sunum teknigidir. Analiz edilen metinde daha sik gecen kelimeler, olusturulan gorselde daha biiyiik
ve belirgin bigimde gosterilerek terimlerin 6nem diizeyini vurgular (Caliskan ve Cmaroglu, 2023). Sekil
3 incelendiginde, literatiirde en sik kullanilan terimin “artificial intelligence” (38 tekrar) oldugu
gorilmektedir. Bu durum, ¢alismanin temel odaginin yapay zeka kavrami etrafinda sekillendigini agik
bigimde ortaya koymaktadir. “Machine learning” (28 tekrar) ikinci sirada yer almakta ve yapay zeka
aragtirmalarinin  teknik boyutunun ilkokul diizeyindeki uygulamalarla sikca iliskilendirildigini
gostermektedir.

Pedagojik baglami vurgulayan “primary school” (27 tekrar) ve “education” ile “learning” (her
biri 18 tekrar) anahtar kelimeleri, alanin giiglii bir sekilde egitim odakli oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica “children” (10 tekrar) ve “elementary school” (9 tekrar) terimlerinin varligi, hedef kitlenin net
bigimde ilkokul ¢cagindaki 6grenciler oldugunu teyit etmektedir.

Daha spesifik olarak, “computational thinking” (8 tekrar) kavrami, yapay zeka egitiminde
problem ¢6zme, algoritmik diisiinme ve biligsel becerilerin 6nemine isaret etmektedir. “ChatGPT” (7
tekrar) ise, son donemde yapay zeka tabanli dil modellerinin ilkokul diizeyinde egitimde kullanimina
yonelik artan akademik ilgiyi yansitmaktadir. “School” (7 tekrar) kelimesi ise genel baglamda egitim
ortamlarina atifta bulunmaktadir. Bulgular, ilkokul diizeyinde yapay zeka arastirmalarinin hem teknik
(makine 6grenmesi, dil modelleri) hem de pedagojik (egitim, 6grenme, bilissel beceriler) bilesenleri
giiclii bigimde biitiinlestirdigini ortaya koymaktadir.

Sekil 4
Ortak Kelime Ag Haritast
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Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Ortak kelime analizi, metinlerde yer alan kelimelerin es zamanli kullanim sikliklarini inceleyerek
farkli caligmalar arasindaki anlamsal ve tematik iligkileri ortaya ¢ikarmayir amaglamaktadir. Ayrica,
bliylik veri kiimelerinde yer alan metinlerden énemli kelime dbeklerini belirlemek ve bunlar arasindaki
baglantilari analiz etmek i¢in de kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2021). Sekil 4, ilkokul diizeyinde yapay zeka
literatiiriindeki anahtar kavramlarin tematik kiimelerini ve aralarindaki iliskileri gorsel olarak
haritalandirmaktadir. Ag yapisinda “yapay zeka” diigiimii (mavi kiime), yiiksek merkeziyet derecesiyle
en baskin konumda yer almakta ve ozellikle bilis, ilkogretim, teknoloji, artirilmig gergeklik,
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kisisellestirilmis 6grenme, degerlendirme gibi kavramlarla gii¢lii baglar kurmaktadir. Bu durum, yapay
zeka arastirmalarinin ilkokul baglaminda biligsel gelisim, egitim teknolojileri ve kisisellestirilmis
O0grenme temalariyla biitlinlestigini gostermektedir.

Ikinci 6nemli merkezlerden biri olan makine égrenmesi (kirmizi kiime); ¢ocuklar, miyop, 6zellik
¢ikarimi, yazma gibi kavramlarla ayn1 kiimede yer almakta ve teknik uygulamalarin ¢ocuk sagligi,
bilissel beceriler ve yazma siiregleri gibi farkli boyutlara uzandigim isaret etmektedir. “Ogrenme”
diigimii (yesil kiime) ise makine, ¢oklu ortamlilik, uyarlanabilir, analitik, siniflandirma gibi teknik ve
pedagojik bilesenleri bir araya getiren kavramlarla iligskilenerek 6grenme siireclerinin veri analitigi ve
uyarlanabilir sistemlerle desteklenmesini 6ne ¢ikarmaktadir.

Ogretim yontemleri ve pedagojik cerceveler agirlikli turuncu kiime; egitim, ilkokul, derin
O0grenme, hesaplamali disiinme, ChatGPT, oyunlastirma, STEM/STEAM egitimi, yapay zeka
okuryazarligi, sohbet botu gibi terimleri igermekte ve yapay zeka okuryazarligimin disiplinlerarasi
egitim yaklasimlariyla biitlinlestirildigini ortaya koymaktadir. Bu kiime, hem teknik (derin 6grenme,
iiretken yapay zeka) hem de pedagojik (oyunlastirma, bilisimsel diisiinme) unsurlar1 kapsayarak alanin
hibrit dogasini yansitmaktadir.

Diger kiimelerden mor kiime; ilk6égretim, 6z diizenlemeli 6grenme, uyarlanabilir 6grenme
teknolojileri, 6gretmen, gosterge paneli gibi kavramlarla 6gretmen rolleri, 6z-diizenlemeli 6grenme ve
uyarlanabilir teknolojiler ekseninde yogunlagsmistir. Kahverengi kiime ise daha smirli sayida kavram
icererek (okul, ilkokul) egitim ortamlarini temsil eden temel terimleri barindirmaktadir.

Sekil 5
Ortak Yazar Ag Haritast
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Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Ortak yazar analizi, arastirmacilarin bilimsel is birligi aglarindaki konumlarmi, bilgi akisina
katkilarin1 ve bu is birliklerinin cografi ile kurumsal boyutlarini incelemek i¢in kullanilan bir
bibliyometrik yontemdir (Yilmaz, 2021). Sekil 5, ilkokul diizeyinde yapay zeka arastirmalarinda yer
alan arasgtirmacilar arasindaki is birligi yapilarim ve kiimelenme egilimlerini gorsel olarak
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haritalandirmaktadir. Harita, farkli renklerle gosterilen 14 kiimeye ayrilmis olup, bu kiimeler belirli
aragtirma gruplarimin ve is birligi aglarinin varligim gostermektedir.

Agin en baskin kiimesi turuncu kiime olup, Molenaar Inge ve Knoop-van Campen Carolien A. N.
liderliginde Dijkstra Rick ve Kooi Rianne gibi isimleri igermektedir. Bu grup, ilkokul diizeyinde yapay
zeka destekli 6grenme ortamlar1 ve biligsel siireglerin incelenmesine odaklanan g¢alismalariyla 6ne
¢ikmaktadir (Knoop-van Campen vd., 2024; Horvers, 2024 Molenaar, 2018).

Kirmiz1 kiimede yer alan Jauhiainen ve Garagorry Guerra (2024), calismasinda ilkokul diizeyinde
ChatGPT 3.5 ve 4 gibi iiretken yapay zeka araglarimin sinif i¢i derslerde dinamik ve bireysellestirilmis
egitim igerigi sunma potansiyelini, 6grenci motivasyonu, performansi ve miifredat hedeflerine ulagsma
iizerindeki etkileri baglaminda incelemektedir. Mavi kiime ise Palau Ramon ve Quiles-Rodriguez Jose
ikilisi etrafinda sekillenmektedir. Yazarlar tarafindan yapilan arastirmalar ilkokul sinif ortamlarinda
renkli aydinlatmanin 6grenme, bilissel siiregler ve motivasyon {izerindeki etkilerini incelemekte ve
dinamik ve yapay zeka destekli aydinlatma sistemlerinin dikkat, diirtii kontrolii, yaraticilik ve temel
akademik beceriler gibi 6grenci performans gostergelerini iyilestirme potansiyelini ortaya koymaktadir
(Quiles-Rodriguez ve Palau, 2024; Quiles-Rodriguez vd., 2025). Kahverengi kiimede goriilen Lin Ziyan
ve Dai Yun etrafinda toplanan is birliginde ise yazarlar; ilkokul diizeyinde yapay zeka egitiminin
gelistirilmesi ve uygulanmasina odaklanarak, hem 6gretim siirecinde dis paydaslarla yiiriitiilen miifredat
tasarimi dinamiklerini hem de 6grencilerin yapay zeka kavrayisini derinlestirmeye yonelik yenilikgi
pedagojik yaklagimlarim etkililigini incelemektedir (Dai vd., 2023; Dai vd., 2024).

Pembe kiimede (Hagishima Aya, Kala Srikant Manas, Lala Betty) yer alan caligmalar, ilkokul
ogrencilerinin sinif i¢i termal konforunu degerlendirmek ve iyilestirmek amaciyla yapay zeka ve makine
Ogrenmesi tabanli modellerin kullanimini ele almaktadir. Bu c¢alismalar ¢ok boyutlu konfor
gostergelerini biitiinciil bicimde analiz ederek hem 6grencilerin saglik ve 6grenme performansini hem
de enerji verimliligini artirmaya yonelik uygulanabilir ¢oziimler 6nermektedir (Lala vd., 2022; Lala vd.,
2023). Gri kiimede yer alan calismalar (Faundez-Zanuy Marcos, Galaz Zoltan, Mekyska Jiri, Mucha
Jan), ilkokul diizeyindeki ¢ocuklarda el yazisi ig¢in kritik Oneme sahip grafomotor beceri
yetersizliklerinin nesnel ve erken tanilanmasini hedeflemektedir. Bu calismalar, geleneksel gézleme
dayal1 degerlendirmelerin yerine makine 6grenmesi tabanli, gelismis kinematik 6zellik analizleri ve yeni
parametrizasyon teknikleri kullanarak tan1 dogrulugunu artirmaya ve etkili miidahaleler gelistirmeye
odaklanmaktadir (Gavenciak vd., 2025; Galaz, vd., 2020). Mor kiimede yer alan ¢alismalar (Tu Yuyang,
Zhang, Zhou Lianhong), ilkokul 6grencilerinde 6grenci performansina dolayli etkisi olan miyopinin
yaygimligi ve ilerleyisini ele almakta; makine 6grenmesi temelli modeller aracili§iyla miyopi riskinin ve
yiiksek miyopi gelisme olasiliginin 6ngdriilmesini amaglamaktadir (Tu vd., 2022; Li vd., 2024). Ayrica,
sar1 kilmede yer alan Altinay Fahriye ve Altinay Zehra; ¢caligmalarinda, ilkokul yoneticilerinin teknoloji
liderligi, yapay zeka ve metaverse konularindaki bilgi diizeylerini, dijital becerilerini ve dijital
doniisiime uyum yeteneklerini incelemektedir (Dagl vd., 2023).
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Sekil 6
Ortak Kurum Ag Haritasi
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Veri Kaynag1: (Biblioshny, 2025)

Ortak kurum ag haritasi, ortak yazar analizine benzer sekide arastirmacilarin bagl olduklar
kurumlarin is birligi aglarindaki konumlarini ve bu is birliklerinin kurumsal boyutlarini incelemek i¢in
kullanilan bir yontemdir. Sekil 6, ilkokul diizeyinde yapay zeka alaninda arastirma yapan iiniversiteler
arasindaki is birligi yapisini ortaya koymaktadir. Harita bes farkli kiimeye ayrilmistir ve bu kiimeler,
cografi yakinlik, akademik odak alanlar1 ve mevcut arastirma aglar1 dogrultusunda sekillenmistir.

Mavi kiime, agin en yogun baglantiya sahip grubunu olusturmaktadir. University of Amsterdam,
Radboud University Nijmegen, Amsterdam University of Applied Sciences ve University of Utrecht’in
yer aldig1 bu kiime, 6zellikle Hollanda merkezli is birlikleriyle dikkat cekmektedir. Bu yapu, iilkedeki
iniversiteler arasinda giiglii bir akademik agmn varligina ve yapay zekanin ilkokul diizeyinde
uygulanmasina yonelik aragtirmalarin ulusal 6l¢ekte koordineli sekilde yiiriitiildiigline isaret etmektedir.

Kirmizi kiime, Chinese University of Hong Kong, South China Normal University, Ludwig
Maximilians University of Munich ve Monash University gibi Asya ve Avrupa merkezli kurumlari bir
araya getirmektedir. Bu kiimenin, kitalar arasi is birligi 6rnegi sunarak farkli egitim sistemlerinde yapay
zeka entegrasyonunu arastiran projeler gelistirdigi degerlendirilebilir.

Yesil kiime, University of Tartu ve University of Turku’dan olugmakta olup, Kuzey Avrupa’daki
bolgesel is birligi agini temsil etmektedir. Mor kiimede yer alan Education University of Hong Kong ve
University of Hong Kong ise Hong Kong merkezli ve biiyiik olasilikla yerel egitim politikalariyla
uyumlu aragtirmalara odaklanmaktadir.

Son olarak turuncu kiime; Cin merkezli Tsinghua University ve Beijing Normal University’den
olusmakta olup, iilke i¢indeki iist diizey arastirma kurumlarinin yapay zeka tabanli ilkokul egitimi
projelerinde birlikte ¢alistigini gostermektedir.
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Sekil 7
Ortak Ulke Ag Haritas

Veri Kaynagi: (Biblioshny, 2025)

Ulke temelli bibliyometrik haritalama, arastirma egilimlerini ve bilimsel iiretim oriintiilerini
analiz edip gorsellestirmeye olanak saglayan Onemli bir yontemdir. Bu haritalama araciligiyla
uluslararasi arastirma is birlikleri belirlenebilmekte ve belirli temalarin zaman igerisindeki etkisi ile
bilimsel etki alanindaki degisimleri izlemek miimkiin olmaktadir (Negussie Tolossa vd., 2023). Sekil 7,
ilkokul diizeyinde yapay zekd arastirmalarinda iilkeler arasi is birligi yapilarim ve kiimelenme
egilimlerini ortaya koymaktadir. Harita sekiz farkli kiimeye ayrilmis olup, merkezi diigiimlerin
konumlar1 ve baglant1 yogunluklari iilkelerin uluslararasi aglardaki etki diizeyini yansitmaktadir.

Mor kiime, agin en biiyiik ve merkez1 kiimelerinden biridir. Cin, yliksek baglanti1 sayis1 ve genis
cografi etkilesim ag1 ile bu kiimenin ¢ekim merkezi konumundadir. Ayrica; Avustralya, Fransa,
Singapur, Giiney Afrika, Polonya, Belcika, Sirbistan, Filipinler ve Kanada ile dogrudan is birligi
baglantilarina sahiptir. Bu yap1, Cin’in hem Asya-Pasifik bolgesinde hem de Avrupa ve Afrika’da ¢ok
tarafl1 projelere liderlik ettigini gostermektedir.

Turuncu kiimede ABD merkezi konumda yer almakta ve Brezilya, Almanya, Kore, Finlandiya,
Danimarka, Estonya, isvigre ve Pakistan ile giiclii is birlikleri yiiriitmektedir. ABD’nin agdaki konumu,
kiiresel Olgekte genis bir cografi kapsama sahip oldugunu ve farkli kitalardan ortaklarla ¢alistigini
yansitmaktadir.

Avrupa merkezli mavi kiime, Birlesik Krallik, Hollanda, Rusya, Tayland ve Kenya’dan
olusmakta olup, kuzey ve bati1 Avrupa ile Asya ve Afrika arasinda koprii gérevi goren bir is birligi
yapisini temsil etmektedir. Benzer sekilde yesil kiimede yer alan italya, Yunanistan ve Kibris, Akdeniz
eksenli bolgesel is birliklerinin drneklerini sergilemektedir. Daha kiiciik 6l¢ekli kiimeler ise daha ¢ok
ikili is birliklerinden olugmaktadir. Kirmizi kiimede Endonezya, Malezya ve Suudi Arabistan;
kahverengi kiimede Japonya, Hindistan ve Misir; pembe kiimede Ispanya ve Cekya; gri kiimede ise Sili
ve Kolombiya yer almaktadir.
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Ortak Atf Analizi

R Wcnor L

.a »iﬁl‘it . - .

wing jm 2006

82

fa

Veri Kaynag1: (Biblioshny, 2025)

Ortak atif analizi, bilimsel literatiirde yer alan g¢alismalar arasindaki iligkileri ve ortak atif
oOriintiilerini inceleyen bibliyometrik bir yontemdir. Bu yontem, belirli bir makalenin diger akademik
yaymlarla olan baglantilarin1 ve bu yayinlarin ortak bigimde atifta bulundugu kaynaklar araciligiyla
ortaya ¢ikan etkilesim aglarii analiz etmeyi amacglamaktadir (Altunisik, 2023). Sekil 8, ilkokul
diizeyinde yapay zeka arastirmalarinda en ¢ok birlikte atif alan ¢aligmalarin kiimelenme yapisini ve
literatiiriin kavramsal temelini ortaya koymaktadir.

Ag yapisi sekiz kiimeye ayrilmis olup, her kiime belirli bir tematik odak etrafinda toplanan 6nemli
referanslari temsil etmektedir. Agin en merkezi diigiimii Wing (2006) olup, turuncu kiimede yer almakta
ve Zhang vd., (2019), Angeli ve Giannakos (2020), Chen vd., (2017), Hsu vd., (2018), Bers vd., (2019),
Atmatzidou ve Demetriadis (2016) gibi yapay zeka ve oOzellikle biligsimsel diisiinme (computational
thinking), robotik tabanli 6grenme ve Ogretim teknolojileri alaninda 6ne ¢ikan caligmalarla giiclii
baglantilar kurmaktadir. Bu kiime, alanin pedagojik ve kavramsal altyapisini belirleyen cekirdek
literatiirii temsil etmektedir.

Mor kiime, Cortes ve Vapnik (1995), Breiman (2001), Chang ve Lin (2011) gibi makine
O0grenmesi ve istatistiksel modelleme alanindaki temel yontem caligmalarini igermekte olup, literatiirde
teknik ve algoritmik altyapimin dayandigi klasik referanslar1 olusturmaktadir.

Kirmiz1 kiime, Zimmerman (2000), Corbett ve Anderson (1994), Panadero (2017) ve Azevedo
vd., (2008) gibi 6grenme bilimleri ve 6z-diizenlemeli 6grenme konularina odaklanan ¢aligmalari
barindirmaktadir. Bu grup, yapay zeka tabanli 6grenme ortamlarinda bilissel siirecleri ve metabilissel
stratejileri agiklayan teorik ¢ergeveleri temsil etmektedir.

Mavi kiime ise daha giincel yapay zeka teknolojileri ve egitimde uygulamalarini kapsayan
calismalardan olugsmaktadir. Kasneci vd. (2023) ve Jauhiainen ve Guerra (2023) gibi isimler, 6zellikle
yapay zeka destekli dil modelleri ve egitimde etik kullanim alanlarina odaklanmaktadir.
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SONUC ve TARTISMA

Bu caligmada, ilkokul diizeyinde yapay zeka alaninda yapilan akademik caligma egilimlerinin
bibliyometrik analiz ile ¢ok boyutlu bicimde arastirilmasi amaglanmistir. Bu amacla belirlenen
gostergeler, bibliyometrik analize uygun olarak secilmistir. Yillara, iniversitelere, yazarlara ve dergilere
gore dagilim gostergeleri, alandaki iiretimin zamansal degisimini, kurumsal ve bireysel tretkenlik
diizeylerini, ayrica konunun hangi akademik platformlarda yogunlastigini belirlemek i¢in kullanilmistir.
Bu gostergeler, yapay zekd konusunun ilkokul diizeyinde ne zaman ve hangi odaklarda 6nem
kazandigimi ortaya koyarak alanin gelisim dinamiklerini anlamaya katki saglamaktadir. Yillara gore
ortalama atif gostergeleri ve atif alma durumlarinin incelenmesi ise ¢aligmalarin bilimsel etki diizeyini
ve alandaki bilgi akisini degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Atif analizleri, belirli donemlerde
iiretilen arastirmalarin ne Ol¢lide yanki buldugunu ve alandaki bilgi {liretiminin nasil sekillendigini
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Sorumlu yazarlarin iilkeleri ve is birligi oranlar1 gdstergesi, bilimsel
iiretimin kiiresel dlgekteki dagilimmi ve uluslararasi ortaklik diizeyini ortaya koyarak, alandaki bilgi
paylasimu ve ig birligi aglarinin nasil yapilandigini anlamaya imkén vermektedir. Anahtar kelime analizi
ise ilkokul diizeyinde yapay zeka arastirmalarmin tematik egilimlerini ve One ¢ikan kavramlarin
belirlemek agisindan 6nemli goriilmektedir. Son olarak, ortak kelime, ortak yazar, ortak kurum, ortak
ilke ve ortak atif ag haritalarinin incelenmesi, alandaki bilgi yapisimin ve bilimsel iliskilerin
gorsellestirilmesini  saglayarak, yapay zeka ve egitim kesigsiminde olusan entelektiiel yapinin
anlasilmasina katki sunmaktadir. Bu gostergelerin tiimii birlikte degerlendirildiginde, ilkokul diizeyinde
yapay zeka alaninda yapilan caligmalarin yalnizca niceliksel degil, ayn1 zamanda tematik, cografi ve
etkilesimsel boyutlarini da biitiinciil bigimde analiz etmeyi miimkiin kilmaktadir.

Arastirma bulgulari, ilkokul diizeyinde yapay zeka ¢alismalarinin son on bes yilda belirgin bir
ivme kazandigini géstermektedir. 2010’larin ortalarina kadar sinirli ve diizensiz olan arastirmalar, 2017
itibartyla artis egilimine girmis; 2020 sonrasi donemde ise yapay zekd teknolojilerinin egitimde
uygulanabilirliginin artmast ve dijitallesmenin hizlanmasiyla yayin sayilarinda hizli bir yiikselis
yasanmistir. 2024 yilinda 50 makale ile en yiiksek yillik iiretime ulagilmasi ve 2025’in ilk yarisinda da
yiiksek sayilara erisilmesi, alanin giincelligini korudugunu ortaya koymaktadir. Bulgular, yapay zeka
kullaniminin egitim alaninda giderek artan bir ilgi ve arastirma odagi haline geldigini yansitmaktadir
(Chassignol vd., 2018; Dikmen ve Bahgeci, 2024, Durak vd., 2024). Bununla birlikte, Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Teskilati (UNESCO), yapay zeka ve egitim alanin1 biitiinciil bigimde
ele alan ilk kapsamli politika belgesi olan “Yapay Zeka ve Egitim Uzerine Pekin Mutabakati”n1 2019
yilinda yaymmlamistir (UNESCO, 2019) Bu belgenin yayimlanmasi, son yillarda yapay zekanin egitim
iizerindeki etkilerinin bu tarihten itibaren kiiresel diizeyde tartisilmaya baslandigini ve bu konunun
uluslararasi egitim politikalarinin 6ncelikli glindemlerinden biri héline geldigine isaret etmektedir.

Universitelere gére dagilim, arastirmalarin ¢ok merkezli oldugunu géstermektedir. ingiltere,
Hong Kong ve Hollanda’daki dncii kurumlar, erken yasta yapay zeka ¢aligmalariyla 6ne ¢ikarken; Asya,
Okyanusya ve Giliney Amerika’dan kurumlarm da 6nemli katkilar sunmasi, alanin kiiresel olgekte
cesitlilik tagidigini ortaya koymaktadir. Birgok {ilkenin yapay zekay: egitim politikalarinin stratejik bir
bileseni olarak ele almaya baslamasi, bu bulguyu desteklemektedir. Cin Halk Cumhuriyeti’nin 2017
yilinda yayimladig1 Yeni Nesil Yapay Zeka Gelistirme Plani, yapay zek&nin egitim de dahil olmak iizere
cesitli alanlarda biitiinciil bicimde kullanilmasini hedefleyen ilk ulusal yol haritasi olmustur. Benzer
bigimde Ingiltere, 2019°da yaymladig1 Egitimde Teknolojinin Potansiyelini Gergeklestirme
stratejisinde Ogretmenlerin dijital yeterliklerini gliclendirmeye odaklanmistir. Bu gelismeler, yapay
zekanin egitim sistemlerine entegrasyonunun kiiresel 6l¢ekte dncelikli bir politika alan1 haline geldigini
ve arastirma iiretiminin bu politik yonelimlerle paralel olarak cesitlendigini gostermektedir (MEB,
2025). Yazar analizleri ise, caligmalarin farkli iilkelerden ¢ok sayida akademisyenin katkisiyla
ylriitildigiinii ve kiltiirler arasi bilgi paylasimini gostermektedir. Yeter, Yang ve Sturgess (2024),
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yapay zeka okuryazarligimin ilkokul egitimine entegrasyonuna yonelik kiiresel girisimleri ve politikalar
haritalandirarak, bu ¢ok merkezli yapiy1 ve farkli iilkelerin katkilarim1 detaylandirmaktadir.

Calismada ele alinan yayimnlarin dergi dagilimi, alanin disiplinlerarasi karakterini ortaya
koymaktadir. Egitim bilimleri, miithendislik, biligsel bilimler ve halk saghgi gibi farkli alanlardan
dergilerde yayimlanan ¢alismalar, teknik boyut ile pedagojik hedeflerin biitiinlestigini gostermektedir.
Bu disiplinlerarasi yaklasim, yapay zekanin karmagsik dogasindan kaynaklanmaktadir. Cai vd., (2024)
ve Akhtar (2024) tarafindan yiiriitiilen aragtirmalar, yapay zekanin dogasi geregi disiplinlerarasi
oldugunu ve farkli bilim dallarindan gelen bilgi ve yoOntemlerin entegrasyonunu gerektirdigini
vurgulamaktadir. Atif analizleri ise erken donem calismalarin yiiksek etki yarattigini; 2020 sonrasi
iiretimin ise heniiz olgunlasma siirecinde oldugunu, ancak 2023 itibariyla bazi giincel ¢alismalarin hizla
one c¢iktigimi ortaya koymaktadir.

Ulke bazli bulgularda Tiirkiye’nin analizlerde kendini gdstermemis olmasi, ilkokul diizeyinde
yapay zeka alanindaki bilimsel iiretimin heniiz gelismekte olan bir asamada bulunduguna isaret
etmektedir. Ulke bazli bulgular ayrica, Cin’in ilkokul diizeyinde yapay zeka konulu yaynlarda yiiksek
ulusal iiretim kapasitesi olmasina ragmen yayin sayisina oranla sinirlt uluslararasi is birligi yiriittiigiinii
gostermektedir. Birlesik Krallik, Japonya, Finlandiya ve Malezya gibi iilkelerin ise yiiksek cok iilke
yaym oranlartyla kiiresel aglarda aktif olduguna isaret etmektedir. Calismada ilkokulda yapay zeka
konulu WosS veri tabaninda yer alan ¢alismalarda Cin’in ABD ile bir baglantis1 bulunamamistir. Benzer
sekilde, Baek ve Doleck (2020) tarafindan yapilan arastirmada da egitimde yapay zeka konusunda
Cin’in ABD ile is birligi bulunmadig1 ifade edilmistir. Bununla birlikte Durak vd. (2024) ¢calismalarinda,
egitim ve yapay zeka konulu yayinlarin bibliyometirk analizinde Cin ile ABD arasinda uluslararasi is
birliginin oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelime ve ortak kelime ag analizleri, “artificial intelligence” ve “machine learning”
kavramlarimin “primary school”, “computational thinking” ve “ChatGPT” gibi terimlerle birlikte teknik-
pedagojik biitiinlesmeyi yansittigin1 gostermektedir. Bu bulgu, ilkokul diizeyinde yapay zeka
arastirmalarinda teknolojik kavramlar ile pedagojik yaklagimlar arasinda artan bir biitiinlesmeye isaret
etmektedir. Ortak yazar, kurum ve iilke ag haritalari, alanda hem bdlgesel hem kiiresel 6lgekte ¢ok
merkezli is birligi yapisinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Ortak atif analizi ise alanin hem
pedagojik temele (6r. Wing, 2006) hem de algoritmik altyapiya (6r. Cortes ve Vapnik, 1995; Breiman,
2001) dayandigini, giincel calismalarin ise dil modelleri ve etik boyutlar1 glindeme tasidigin
gostermektedir. Mhlanga (2023) ve Yan vd. (2024) gibi ¢alismalar, ChatGPT ve benzeri dil modellerinin
egitimde kullanimmin getirdigi etik zorluklari (6rnegin, veri gizliligi, akademik diiriistliik, algoritmik
yanlilik ve 6grenci 6zerkligi) sistematik olarak incelemektedir. Bu tartismalar, yapay zekanin toplumsal
etkileri, etik sorumluluklar1 ve sorumlu kullanimi gibi boyutlari icermesi gerektigini vurgulamaktadir.
Bu durum, alanin sadece teknolojik ilerlemelerle degil, ayn1 zamanda sosyal ve etik sorumluluklarla da
olgunlagtigini géstermektedir.

Bu arasgtirmadan elde edilen bulgular genel olarak, ilkokul diizeyinde yapay zekaya iligkin
calismalarin giderek artan bir ilgi gordiigiind, kiiresel 6lcekte is birligi ile ele alindigini ve bu alanin
egitim politikalar1 ile miifredat planlamasinda stratejik bir konum kazanmaya basladigin1 ortaya
koymaktadir. Uluslararast baglamda UNESCO’nun ulusal baglamda ise MEB’in yaptig1 calismalar,
ilkokul ¢agindaki 6grenciler i¢in yapay zeka kavramlarinin yasa uygun bigimde tanitilmasini, bu siiregte
etik, kapsayici ve 6grenci merkezli bir yaklasim benimsenmesini dnermektedir (UNESCO, 2019; MEB,
2025a). Benzer bicimde, dijital beceriler, kodlama ve algoritmik diisiinme odakli politika yaklagimlart,
erken yaglarda yapay zekd okuryazarliginin gelistirilmesine yonelik 6nemli bir firsat alanmi oldugu
politika belgelerinde yer almaktadir (MEB, 2025b). Bu dogrultuda yiiriitiillen bu calisma, ilkokul
diizeyinde yapay zeka konulu arasgtirma egilimlerini, is birligi aglarim ve tematik yonelimleri ortaya
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koyarak, literatiire alanin mevcut durumunu ve gelecekteki arastirma onceliklerini biitiinciil bicimde
degerlendiren ampirik bir katki sunmaktadir.

Smirhhiklar

Bu arastirmanin belirli smirliliklar1 bulunmaktadir. Analiz kapsaminda degerlendirilen 190
makaleye 03 Agustos 2025 tarihinde erisilmistir. Bu tarihten sonra WoS veri tabanma eklenen yeni
yayinlar, makale sayisi, atif diizeyleri, yazar ve lilke dagilimlari ile anahtar kelime ¢esitliligi agisindan
bulgularin farklilasmasina neden olabilir. Dolayisiyla ilerleyen donemlerde yapilacak giincellemelerde
farkli sonuglarin elde edilmesi olasidir. Ayrica ¢alismada yalnizca ilkokul diizeyinde yapay zeka konulu,
Ingilizce dilinde yayimlanmis ve makale tiiriinde olan ¢aligmalar, WoS veri taban1 aracilifiyla analiz
edilmistir. Bu kapsamda, gelecekte yapilacak aragtirmalarda farkli veri tabanlarinin (6rnegin Scopus,
ERIC, Dimensions vb.) dahil edilmesi, ¢esitli yayin tiirleri ve dillerin analize katilmasi, alanin gelisimini
daha genis bir perspektiften inceleme olanagi saglayabilir.

Oneriler

e Arastirma bulgulari, ilkokul diizeyinde yapay zeka konusuna yonelik ¢caligmalarin hizla arttigin
gostermektedir. Bu durum, 6gretmenlerin bu alanda yeterli bilgi ve pedagojik donanima sahip
olmalarini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle 6gretmen yetistirme programlarina yapay zeka
okuryazarligi, etik farkindalik vb. dersler eklenebilir. Ayrica mevcut 6gretmenler, hizmet igi
egitimlerle bu konuda desteklenebilir.

e Ulke bazlh bulgular, baz: iilkelerin yiiksek iiretkenlige karsin simrl is birligi yiiriittiigiinii
gostermektedir. Bu nedenle Tiirkiye déhil olmak iizere gelismekte olan iilkelerin, yapay zeka ve
egitim konularinda uluslararasi arastirma aglarina katilimini artiracak projeler gelistirilebilir.

e Bu caligma yalmzca WoS veri tabanindaki Ingilizce makaleleri kapsamaktadir. Gelecekteki
aragtirmalarda farkl1 veri tabanlar ile farkli dillerdeki yayinlarin dahil edilmesi, alanin kiiresel
gOriiniimiinii daha kapsaml1 bigimde ortaya koyacag diisiiniilmektedir.

Etik Kurul Onay1

Caligmada anket, miilakat, odak grup c¢alismasi, gozlem, deney veya goriisme yOntemleri
kullanilmamuis; insan ve hayvan materyalleri veya verileri deneysel ya da diger bilimsel amaglarla
degerlendirilmemistir. Ayrica, kisisel verilerin korunmasma iliskin mevzuat kapsaminda
bulunmadigindan, etik kurul onay1 gerektirmeyen arastirmalar kapsaminda yer almaktadir.

Cikar Catismasi

Bu arastirma kapsaminda herhangi bir kurum, kisi veya kurulus ile c¢ikar c¢atismasi
bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Today, rapidly developing technological innovations pave the way for radical
transformations in education systems. The proliferation of digital technologies and the diversification of ways of
accessing information increase the interaction of individuals with technology, especially from an early age; this
situation increases the importance of skills such as digital literacy, critical thinking and problem solving in
educational environments. In this context, it has become imperative to restructure curricula in accordance with the
needs of the age. In particular, developments in artificial intelligence technologies make it possible for learning
processes to transform into an interactive, personalized and data-driven structure, creating new opportunities and
approaches in education. Artificial intelligence is defined as a set of systems that mimic human cognitive processes
and can perform these processes in a computer environment; in the field of education, it comes to the fore with
functions such as creating individualized learning environments, supporting students' cognitive development and
optimizing teaching processes. However, the use of artificial intelligence applications in education brings risks
such as privacy, security and ethical concerns as well as pedagogical benefits. This situation makes it necessary to
carefully evaluate the use of artificial intelligence, especially at the primary school level, in terms of both
opportunities and limitations. Bibliometric analysis method is important in terms of enabling a systematic and
quantitative approach to examine research trends, collaboration networks and thematic foci in the academic
literature. The use of bibliometric methods in examining educational practices in the field of artificial intelligence
plays a critical role in understanding the intellectual structure of the field and developing strategies for the future.
In the existing literature, it is seen that bibliometric studies on artificial intelligence and education mostly focus on
general education levels; however, there is no comprehensive bibliometric evaluation specific to primary school.
The aim of this study is to reveal the distribution, citation indicators, collaboration networks and thematic structure
of scientific studies published in the field of artificial intelligence at primary school level according to years,
universities, countries, authors and journals with bibliometric methods. Thus, it is aimed to comprehensively
evaluate the current situation in the field and contribute to the development of educational policies through future
research.

Method: This study aims to systematically analyze the literature on artificial intelligence at primary school
level using bibliometric methods. Bibliometric analysis is a research method that enables the analysis of
quantitative data of academic studies published in a certain period of time with mathematical and statistical
techniques, allowing to reveal the intellectual structure, collaboration networks and thematic trends of the field.
The data set was obtained as a result of a query on the Web of Science (WoS) database on August 3, 2025. The
query was structured in the TS (Topic Search) field and the terms “primary school” and “elementary school”

LE RT3

representing the primary school level and the keywords “artificial intelligence”, “Al”, “machine learning”, “deep
learning”, “intelligent tutoring system”, ‘chatbot’, “adaptive learning” and “robotics in education” related to
artificial intelligence and related technologies were combined through logical AND and OR operators. In addition,
records with the author name “Ai” were excluded from the analysis. The 614 records obtained were first evaluated
in line with the eligibility criteria. At this stage, 424 records that were not open access, not in article type, not
included in SSCI, SCI-EXP or ESCI indexes and published in languages other than English were excluded from
the study. Finally, 190 publications that met the eligibility criteria were included in the analysis. The data selection
process was conducted in accordance with the PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) protocol. The analyses were performed using the “Biblioshiny” package developed for
bibliometric analysis in the R programming language. This package is a functional tool that enables systematic
analysis and comprehensive visualization of bibliometric data.

Findings: When the distribution of artificial intelligence research at the primary school level is analyzed
by years, it is observed that studies were limited and irregular in the period 2003-2015, increased from 2017
onwards and gained significant momentum in the post-2020 period. Publications show a wide geographical
distribution, with the University of London as the leading productive institution. Author-wise, Inge Molenaar
stands out as one of the leading researchers in the field. The distribution of journals reveals the interdisciplinary
nature and scope of Al, ranging from educational sciences to engineering, cognitive sciences and public health.
Citation analysis shows that early studies (e.g. Lété et al,, 2004) were decisive in the conceptual and
methodological development of the field; despite the increasing number of publications after 2020, citation
visibility has been found to improve over time. On a country basis, China leads in terms of number of publications
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and international collaboration. Keyword and common word network analyses reveal that the field's Al-based
technical and pedagogical foci are associated with key themes such as cognitive development, educational
technologies, and personalized learning. Co-author and institutional networks support the field's polycentric and
interdisciplinary nature with collaborative clusters. The co-citation analysis identified eight thematic clusters, with
the core cluster of Wing (2006) representing pedagogical foundations in computational thinking, robotic learning
and educational technologies. Other clusters focus on areas such as machine learning technical infrastructure,
learning sciences and self-regulated learning, Al-supported language models, and ethical applications.

Conclusion and Discussion: The findings of the research show that artificial intelligence studies at the
primary school level are in a remarkable quantitative and qualitative development process. The increase, especially
in the post-2017 period, has exhibited a parallel development with the practical applicability of artificial
intelligence technologies in education and the acceleration of digitalization processes. This trend reveals the
growing importance of the field at both academic and political levels (Chassignol et al., 2018). This research field,
which has a multicenter and interdisciplinary structure, gains diversity with contributions from different
geographies and disciplines; this is seen as a reflection of the complex and multidimensional nature of artificial
intelligence in the context of education (Yeter, Yang & Sturgess, 2024; Cai et al., 2024; Akhtar, 2024). In the
literature, the integration of pedagogical and technical approaches is seen as essential for the effective and
responsible use of Al in education. Recent studies focusing on language models and ethical dimensions indicate
that technological progress is balanced with social and ethical responsibilities (Mhlanga, 2023; Yan et al., 2024).

Limitations and Recommendations: This study is limited to English-language articles on artificial
intelligence at the primary school level that were indexed in the WoS database up to August 3, 2025. The findings
indicate a rapid increase in research on artificial intelligence in primary education and highlight the growing
importance of equipping teachers with adequate knowledge and pedagogical competence in this field.
Accordingly, it is recommended that teacher education programs incorporate content such as artificial intelligence
literacy and ethical awareness, while in-service training opportunities be expanded to support current teachers.
Moreover, given the limited international collaboration observed among countries, it is crucial for developing
nations, including Tiirkiye, to promote policies that enhance participation in global research networks on artificial
intelligence and education. As the study is confined to English-language publications in the WoS database, future
research incorporating different databases and languages could provide a more comprehensive understanding of
the field’s global landscape.
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