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Ozet: Demiryollarmin tarihsel gelisim siirecinde istenilen hiz ve aks yiikii degerleri giderek
artmigtir. Talep edilen degerleri karsilayabilmek i¢in kullanilan traversler de zamanla
giincellenmigstir. Ahsap traverslerle baslayan siire¢ zamanla betonarme travers kullanimina
evrilmigtir. Betonarme traverslere bakildiginda giincel isterlere gore BO7 dngermeli betonarme
travers kullaniminin tercih edildigi goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ongermeli betonarme travers, Demiryollar1, Kapasite, Ray
1. Giris

Demiryolu tarihsel gelisimi boyunca tren hizi ve tagima kapasitesi gibi demiryolu hatti
iist yapt tasarimima hakim iki ana parametre olan tren hizi ve aks yliiki, talepler
dogrultusunda stirekli artis egilimi gostermektedir. Ahsap traversle baslayan demiryolu
hatlari, zaman i¢inde ahsap traversin saklama kosullari, dmriiniin az olmas: ve yanal
direnglerinin diisilk olmasi gibi nedenlerle yaygin olarak beton travers kullanimina
yonelmistir. Ozellikle uzun kaynakli raylarin kullanilmaya baslamasiyla, yanal direnci
daha fazla olan beton traversler kaginilmaz hale gelmistir. Betonarme travers iklim
kosullarindan az etkilenmesi, uzun servis omri, iiretim kolayligi, baglanti sisteminin
kolayca uygulanabilmesi ve maliyetinin az olmas: gibi avantajlara sahiptir. Ongerme
isleminin uygulanmasinin nedeni ise servis halinde egilme catlaklarinin 6nlenmesi veya
kisitlanabilmesidir.
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Sekil 1. Ahsap Travers
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Sel 2. Celik Travers |
2. B07 Traversin Gelisimi

Artan aks yiikleri ve hizlarla birlikte modern demiryolu hatlarinin isterleri, mevcut
kullanilan beton traverslerin kapasitelerini zorlamaya baglamistir. Dolayisiyla monoblok
beton traverslerden iizerinde bazi degisikliklerin yapilmasi ve hatta yeni tasarimlarin
ortaya cikarilmasi kacinilmaz olmustur. Hizlarin artmasiyla birlikte ¢ok daha biiyiik
dinamik etkilere maruz kalmasi ve yliksek aks yiikleri neticesinde, balast tabakasina
aktarilan gerilmelerin belli seviyelerde tutulmasi icin 6zellikle ray oturma bdlgesinde
geometrik revizyonlar gereklilik halini almistir. Artan hizlarin ve aks yiiklerinin bir bagka
sonucu olarak hattin maruz kaldig1 yanal kuvvetler de artmistir. Bu nedenle daha yanal
stabiliteyi arttiracak, travers orta bolgesinde daralan, 6zel bir geometri ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 3. Yolcu ve yiik trenleri i¢in tekerlek takimi yiiklerinin gelisimi
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Sekil 4. Yolcu ve yiik trenleri igin tekerlek takimi yiiklerinin ve tren hizlarinin kronolojik gelisimi

Tablo 1’de standart bir monoblok beton travers i¢in tasarim kriterleri gosterilmistir. Bu
kriterler ile birlikte hat {ist yapisinin diger bilesenleri de géz Oniinde tutularak, travers
tasarim momentleri elde edilmektedir.
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Tablo 1. Standart bir monoblok beton travers i¢in kabul edilen tasarim kriterleri

Aks 180 kN 225 kN 250 kN
Yiikii/Hiz
120 km/h X X X
200 km/h X X
300 kmh X

2.1 BO7 Monoblok Beton Travers Tasima Kapasitesi

Atalet

Toplam Taban Alani Momentl {cmd)

Alan (cm2) Ray Alti Kesit ataleti

8000 22000
21000

7500
20000
7000 19000
18000
6500 17000
16000

6000
15000
5500 14000

B58 B70 BO7 B58 B70 BO7
5 Atalet . .
Agrik (kg) Agirhk Momenti (cma) Merkez Kesit ataleti

350 10000
9750

325
9500

300
9250
275 9000
8750

250
8500

225
8250
200 8000

B58 B70 BO7 BS8 B70 BO7

Sekil 5. B58, B70 ve BO7 monoblok traverslerin geometrik 6zelliklerinin karsilastirilmast

Sekil 5°de goriilecegi lizere B5S8, B70 ve BO7 traversleri arasinda geometrik kiyaslamalar
goriilmektedir. Artan yiik ve hizlar karsisinda yeterli giivenligi saglayabilmek amaciyla
taban alani, ray oturma alani altinda kesit ataleti ve travers agirligi ciddi oranda
arttirllmistir. Yillar boyu yapilan ¢alismalar ve tecriibeler sonucu bu kesit 6zelliklerinde
artisa ihtiya¢ duyuldugu goriiliirken, travers merkezinde ise ayni artig egilimine gerekli
goriilmemistir.

=

ot NS, o

. A g =
oblok beton traversler
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Ongermeli betonarme traverste en kritik kesitler ray oturma alan1 ve travers merkezi
oldugundan, DB 918-143 yonetmeliginde bu iki kesit i¢in test momentleri ve test
kuvvetleri belirlenmistir.

SChwe”enty Mk.r,pos Mk,c‘neg Ml,r,pos Ml.c.neg

p [kNm] | [kNm] | [kNm]
[kNm]

B 70 16 | 11 | 55 | 15 |21 |30 182330
B70-24" | 12 | M 7 | 45 [23[33]20[25][33
Boo/Bo7 | ® | 12 | 2 | 472 |27 )30]18123/30

B 93 16 | 177 | 20 | 23 |2130 182330
B320scho | 1© | 7 | 22 | 23 |27]30 18123130

1 - -
) Annahme: ¥z Kontakipressung in Schwellenmitte

qzl Rechenwert 16,8 kN
“' Dieses Moment deckt Belastung aus Fuhrungsschienen und Fangvorrichtung ab.

Sekil 7. DBS 918-143’de monoblok beton traversler igin karakteristik egilme momentleri
3. Sonug ve Yorum

Tarihsel gelisim sirasiyla B58, B70 ve B07 (B90) traverslerin giderek daha yiiksek
kapasiteye ulagtigit DB 918-143 yonetmeligindeki 6ngoriilen moment kapasitelerinden
anlasilmaktadir. Her gecen giin mithendislik anlaminda onceki c¢aligmalarin {izerine
eklenen yeni tecriibeler ve bilgiler ile demiryollarinda beton travers kullanimiyla elde
edilen deneyimler neticesinde, ihtiyaglar dogrultusunda beton travers geometrisinde de
siirekli gelistirmeler yapilmaktadir. Ozellikle yiiksek dinamik etkilere maruz kalacak
yiiksek hizli demiryolu hatlarinda BO7 tipi beton travers kullanimi gereklilik halini
almstir.
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