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Oz

Bu ¢alismada, geleneksel asansor kabini Gretim yontemlerini
iyilestirmek amaciyla hafif, distk maliyetli, kolay ve hizl
Gretim imkani sunan yenilik¢i bir monolitik asansor kabini
modeli tasarlanmistir.  Calisma kapsaminda, asansor
sistemlerine ait mevcut patentler ve bilimsel yayinlar
incelenip o6zetlenmis; ayrica pazar arastirmasi yapilarak

sektérdeki ihtiyag ve talepler belirlenmistir. Tasarim
sirecinde detayll modelleme ve maliyet analizleri
gerceklestirilmis,  ©Onerilen  modelin  avantajlari  ve

dezavantajlari degerlendirilmistir. Yapisal dayanim analizleri
Ansys yazilimi ile yapilmis ve elde edilen similasyon
sonuglari, gelistirilen tasarimin geleneksel kabinlere gore
daha ekonomik, daha hafif ve lretim agisindan daha verimli
oldugunu gostermistir. Bu yonlyle c¢alisma, sektorde
yenilikgi bir ¢6ziim sunmaktadir.

Abstract

An innovative monolithic cabin model has been designed in
this study to improve traditional working methods and
provide a solution that is light in weight, cost-effective, and
quick in manufacturing. In this respect, patent documents
and scientific sources on elevator systems were reviewed
and summarized. Furthermore, a market analysis was
conducted to identify needs and demands of the sector. In
this regard, while working on the design, also detailed
modeling and cost analyses were carried out and the pros
and cons of the proposed model were evaluated. The
structural durability has been analyzed using simulation
with Ansys software. The findings show that the new design
is much more economical, lightweight, and efficient
compared to the conventional cabins. Hence, this study
provides an ingenious solution for the elevator industry.
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1. GIRIS

Asansor kabinleri, modern binalarin ayrilmaz bir pargasi olarak, kullanici giivenligi, konforu
ve verimliligi saglamak amaciyla surekli gelisen teknolojilerle Uretilmektedir. Geleneksel
asansor kabinlerinde her bir duvar hem dayanikliligi hem de ses ve isi yalitimini artirmak
amaciyla u¢ panel ve gift kat sac kullanilarak imal edilir. Bu yapi, asansor givenligi agisindan
avantajlar sunsa da kabin agirhgini ve maliyeti artirmaktadir. Agirhgin artmasi, asansorin
hareket eden pargalarina ek yik bindirerek enerji tiketimini ylkseltmekte, isletme
maliyetlerini artirmakta ve ¢evresel etkiler yaratmaktadir. Bu durum, enerji verimliligini on
planda tutan ve daha hafif yapi malzemeleri arayan glinimiz endustrisi icin énemli bir
iyilestirme alani sunmaktadir.

Bu calisma, tek panel ve tek kat sacdan olusan asansor kabin duvari tasarimi ile geleneksel
coklu panel ve giydirme sac olan yapiya alternatif bir ¢6zim sunmayi hedeflemektedir. Bu
tasarimin amaci, kolay montajli ve disik maliyetli, stirdirilebilir, ekonomik ve verimli
asansor sistemleri gelistirmektir. Boylelikle hem ilk kurulum maliyetlerinde azalma
saglanacak hem de asansériin montaj ve Uretim slreclerinde tasarruf saglanacaktir.
Gelistirilen bu proje, 6zellikle yiksek adetli projelerde ve uzun sirecte maliyeti, hammadde
kullanimini ve Uretim siireci maliyetlerini optimize etmeyi amaclamaktadir.

2. SEKTOREL LITERATUR iNCELEMESI

Asansor sistemleri Uzerine yuritilen akademik c¢alismalar, gliinimizde vyalnizca tasima
islevine odaklanmanin 6tesine gecerek yapisal glivenlik, titresim konforu, enerji verimliligi ve
yenilik¢i  tasarim yaklasimlarini  batlncil bir c¢ercevede ele almaktadir. Literatir
incelendiginde, ozellikle kilavuz ray—kabin etkilesimi, yapisal dayanim, kullanici glivenligi ve
gelecege yonelik sistem mimarileri 6n plana ¢ikmaktadir.

Titresim ve konfor odakli calismalarda, kilavuz ray deformasyonlarinin asansoér kabini
Uzerindeki dinamik etkileri kritik bir arastirma alani olarak 6ne c¢ikmaktadir. Akylz ve
Ozdemir (2021) tarafindan yapilan calismada, raylardaki geometrik bozukluklarin kabin
titresimlerini dogrudan etkiledigi, ozellikle kritik hiz esiginin asilmasi durumunda titresim
genliklerinin belirgin sekilde arttigl ortaya konulmustur. Bu bulgular, yolcu konforunun yani
sira uzun vadede mekanik bilesenlerde olusabilecek yorulma hasarlari agisindan da énemli
sonuglar dogurmaktadir. Benzer sekilde, kilavuz raylarda olusan gerilmelerin dagilimini ele
alan Demirtas (2020), farkh kabin konumlarinin raylar Gzerindeki yik aktarimini 6nemli
Olclide degistirdigini gostermis ve merkezden kilavuzlamali sistemlerin daha dengeli bir
gerilme dagilimi sagladigini ortaya koymustur. Bu tir yapisal analizler hem tasarim
asamasinda hem de isletme sirecinde givenligin artirilmasina yonelik 6nemli mihendislik
girdileri sunmaktadir.

Guvenlik odakli calismalar incelendiginde, yalnizca tasiyici sistemlerin degil, kabin cevresel
bilesenlerinin de 6nemli bir rol oynadigi gortlmektedir. Kurt ve Kalkan (2022) tarafindan
gelistirilen teleskobik asansor kabin glivenlik kapisi tasarimi, iki yone agilabilen mekanizmasi
sayesinde montaj ve Uretim slrecglerinde kolaylik saglarken, kullanici givenligini artirmayi
hedeflemektedir. Bununla birlikte, Yildiz ve Kaya’nin (2019) epidemiyolojik ¢calismasi, yapisal
hasar kaynakl asansor kazalarinin insan saghgi tzerindeki ciddi etkilerini ortaya koymus ve
mevcut glvenlik sistemlerinin gelistiriimesi gerektigini vurgulamistir. Bu ¢alismalar,
muhendislik tasarimlarinin yalnizca teorik dayanim hesaplariyla degil, gercek kullanim
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senaryolari ve insan faktori dikkate alinarak ele alinmasinin gerekliligini acikca
gostermektedir.

Uretim ve montaj siireclerine ydnelik arastirmalar, tasarim etkinliginin artirilmasi acisindan
onemli katkilar sunmaktadir. Sahin (2021), Montaj icin Tasarim (DFA) yaklasimini kullanarak
parca sayisinin azaltilmasinin Gretim suresini kisalttigini ve sistem guvenilirligini artirdigini
ortaya koymustur. Bu yaklasim, asansor sistemlerinin seri Uretiminde maliyet, kalite ve
montaj hatalarinin azaltilmasi agisindan 6nemli bir yontem olarak degerlendirilmektedir.

Enerji verimliligi ise glincel literatlirde giderek artan bir éneme sahiptir. Dogan (2023)
tarafindan yapilan calismada, enerji geri kazanim sistemleri, kompakt mekanik tasarimlar ve
gelismis kontrol algoritmalari sayesinde asansorlerin toplam enerji tiketiminde anlamlh
dustsler saglandigi belirtilmistir. Bu tir calismalar, surdirilebilir bina teknolojileri
kapsaminda asansor sistemlerinin cevresel etkilerinin azaltiimasina yonelik 6nemli bir
perspektif sunmaktadir.

Kullanici odakl ve akilli sistemler Gzerine yapilan arastirmalar, asansor tasariminda yeni bir
boyut kazandirmaktadir. Erglin ve Celik (2021), akilli asansorlerde yolcu davranislarini analiz
ederek, kabin ici yerlesim, kontrol paneli tasarimi ve yonlendirme sistemlerinin kullanici
deneyimini dogrudan etkiledigini ortaya koymustur. Bu tir veriler, insan—makine etkilesimini
merkezine alan modern asansor tasarimlari icin dGnemli bir referans niteligi tasimaktadir.

Gelecege yonelik yenilikci yaklasimlar incelendiginde, halatsiz ve ¢ok kabinli sistemler dikkat
cekmektedir. Kog¢ ve Taner (2020) tarafindan 6nerilen halatsiz ¢ok kabinli asansor sistemi,
dikey ve yatay tasimayi bir araya getirerek yiksek yapilarda alan kullanimini optimize etmeyi
amaclamaktadir. Benzer sekilde, Uzun (2021) tarafindan ele alinan slispansiyonsuz asansor
kabini tasarimi, daha hafif ve verimli yapilar gelistiriimesine olanak taniyarak geleneksel
sistemlere alternatif ¢oziimler sunmaktadir.

Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak yapilan detayli yapisal analizler, literatlirde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Cakir ve Bozkurt (2022), 1600 kg kapasiteli bir asansor kabin iskeletini
ANSYS ortaminda analiz ederek, farkli yikleme kosullari altinda olusan gerilme ve
deformasyonlari incelemis ve yapisal iyilestirmelere yonelik somut Oneriler sunmustur. Bu
tir calismalar, teorik tasarim ile gercek calisma kosullari arasindaki farklarin ortaya
konulmasi agisindan biyliik 6nem tasimaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, literatirdeki ¢alismalar asansor sistemlerinin yalnizca
mekanik dayanim agisindan degil; konfor, glivenlik, enerji verimliligi, Gretilebilirlik ve kullanici
deneyimi gibi ¢cok boyutlu kriterler gergevesinde ele alindigini géstermektedir. Bu butincil
yaklasim, gelecekte gelistirilecek asansor sistemleri icin hem akademik hem de endustriyel
agidan gugla bir temel olusturmaktadir.

3. SEKTOREL PATENT ARASTIRMASI

Kendi kendine calisan ve enerji geri kazanimi odakli asansor sistemleri, son yillarda hem
sirdurdlebilirlik hem de sistem glvenligi acisindan literatiirde giderek daha fazla yer
bulmaktadir. Bu kapsamda yapilan calismalar, asansorlerin yalnizca enerji tiiketen sistemler
olmaktan cikarilarak, hareket sirasinda aciga cikan enerjinin yeniden degerlendirildigi
bltlnlesik yapilar haline donustiridlmesini hedeflemektedir.
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Lotfi ve Donath (2017) tarafindan onerilen kendi kendine calisan asansor sistemi tasarimi,
kabin hareketi sirasinda ortaya cikan kinetik enerjinin elektrik enerjisine dénistirilmesine
dayanmaktadir. Elde edilen enerji 06zellikle kabin ic¢i aydinlatma ve havalandirma
sistemlerinde kullanilarak dis enerji ihtiyacini azaltmaktadir. Bu yaklasim, enerji verimliliginin
yani sira, enerji kesintileri sirasinda acil durum sistemlerinin calismaya devam edebilmesini
saglamasi agisindan da kritik bir avantaj sunmaktadir. Boylece asansor sistemleri, pasif bir
tlketici olmaktan c¢ikarak kismen kendi kendine yetebilen bir yapiya kavusmaktadir.

Endistriyel uygulamalar agisindan degerlendirildiginde, Thyssenkrupp AG tarafindan
gelistirilen ve Lovric (2019) tarafindan raporlanan frenleme cihazi patenti, glivenlik ve
dayanikhilik odakli énemli bir yenilik olarak 6ne gikmaktadir. Bu sistemde, kabin yikine bagli
olarak frenleme kuvveti otomatik bicimde ayarlanmakta, boylece ani duruslar sirasinda
olusabilecek mekanik zorlanmalar minimize edilmektedir. Frenleme mesafesi ve gecikme
suresinin optimize edilmesi hem yolcu glivenligini artirmakta hem de sistem bilesenlerinin
Omrinu uzatarak bakim gereksinimlerini azaltmaktadir.

Enerji geri kazanimina farkh bir bakis agisi getiren Ciano ve arkadaslarinin (2019)
calismasinda ise, asansor kabininin hareketi sirasinda olusan hava akiminin bir jenerator
sistemi araciligiyla elektrik enerjisine donustirilmesi onerilmektedir. Bu yaklasim, teorik
olarak enerji verimliligini artirma potansiyeline sahip olmakla birlikte, sistemin kurulum
karmasikhgl ve ek maliyetleri nedeniyle pratik uygulamalar acisindan dikkatli bir
degerlendirme gerektirmektedir. Buna ragmen c¢alisma, asansor sistemlerinde alternatif
enerji toplama yontemlerinin arastirilmasi agisindan énemli bir katki sunmaktadir.

Yapisal guvenlik ve yolcu konforu odaginda gelistirilen bir diger yenilik¢i yaklagim ise Vishal
(2024) tarafindan onerilen patentte ele alinmaktadir. Bu ¢alismada, asansoriin inisi sirasinda
kabin Gzerindeki ylklerin sistemde olusturdugu yapisal gerilimlerin ve mekanik titresimlerin
yolcu konforunu olumsuz etkiledigi vurgulanmistir. Onerilen ¢éziimde, kabinin Gst kismina
entegre edilen 6zel bir stispansiyon diizenegi ile bu gerilimler azaltilmakta, titresim seviyeleri
dustrilerek hem vyapi glvenligi artirimakta hem de uzun vadede bakim maliyetleri
azaltilmaktadir.

Genel olarak bu calismalar, asansor sistemlerinin enerji verimliligi, glivenlik ve konfor
ekseninde yeniden ele alindigini géstermektedir. Enerji geri kazanimi, akilli frenleme ve
gelismis stspansiyon ¢ozimleri, gelecegin asansor sistemlerinde hem surdurlebilirlik hem
de kullanici deneyimi agisindan belirleyici unsurlar olarak éne ¢cikmaktadir.

4. YONTEM

Bu calismada, geleneksel ¢ok pargali asansor kabin tasarimlarina alternatif olarak gelistirilen
monolitik duvarli asansoér kabininin yapisal davranisi sayisal yontemler kullanilarak
incelenmistir. Calismanin temel amaci, monolitik asansér kabininin yapisinin tasima
kapasitesi, gerilme dagilmi ve deformasyon karakteristiklerinin degerlendirilmesi ve
geleneksel tasarimlar ile karsilastirilabilir bir yapisal glivenlik seviyesinin saglanip
saglanmadiginin ortaya konulmasidir.

Oncelikle monolitik asansor kabinine ait geometrik model, endiistride yaygin olarak
kullanilan kabin olclleri esas alinarak U¢ boyutlu olarak olusturulmustur. Modelleme
surecinde kabin tabani, yan duvarlar ve tavan tek bir bitiinsel yapi olarak ele alinmis,
kaynakl veya civatali birlesim detaylari modele dahil edilmemistir. Bu yaklasim, tek parca
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Uretimin yapisal streklilik tGzerindeki etkisini net bir sekilde degerlendirebilmek amaciyla
tercih edilmistir.

Olusturulan geometrik model, sonlu elemanlar analizleri icin ANSYS Mechanical yazilimina
aktarilmistir. Analizlerde mekanik analiz tercih edilmis ve eleman tipi ile eleman derecesi
program kontrolline birakilmistir. Model genelinde yaklasik 25 mm eleman boyutuna sahip
bir ag yapisi olusturulmus, stpurilebilir geometrilerde sweep mesh yontemi, sac karakterli
yluzeylerde ise quad-dominant mesh kullanilarak daha dizenli ve kararli bir ag yapisi elde
edilmistir. Bu mesh yapisi, sonu¢ dogrulugu ile hesaplama maliyeti arasinda dengeli bir
¢6zUm sunacak sekilde belirlenmistir.

Malzeme ozellikleri olarak, asansér kabin imalatinda yaygin bigimde kullanilan yapisal ¢elik
esas alinmistir. Malzemeye ait elastisite modull, Poisson orani ve akma dayanimi gibi
mekanik 06zellikler analiz ortamina tanimlanmistir. Analizler elastik sinirlar icerisinde
gerceklestirilmis olup, malzeme dogrusal elastik kabul edilmistir.

Sinir sartlari tanimlanirken, kabinin ana tasiyicisi olan kabin slispansiyonuna temas eden
bolgeleri referans alinmistir. Bu bolgelerde uygun sekilde kisitlamalar uygulanarak gercek
calisma kosullari temsil edilmeye calisiimistir. Yikleme durumu olarak ise, nominal tasima
kapasitesine karsilik gelen esdeger yayili yik kabin tabanina uygulanmistir. Buna ek olarak,
kabin kendi agirligi da analizlere dahil edilmistir.

Sonlu elemanlar analizi sonucunda, kabin lzerinde olusan esdeger Von Mises gerilmeleri ve
toplam deformasyon degerleri elde edilmistir. Elde edilen sonuglar, malzemenin izin verilen
gerilme sinirlari ile karsilastirilarak yapisal glivenlik agisindan degerlendirilmistir. Ayrica
deformasyon dagilimlari incelenerek kabin rijitligi ve olasi zayif boélgeler tespit edilmistir.

Bu yontemsel yaklasim sayesinde, tek parga asansor kabini tasariminin yapisal performansi
nicel olarak ortaya konulmus ve geleneksel ¢ok pargali kabin tasarimlarina alternatif
olabilecek bir ¢oziim sunup sunmadig1 degerlendirilmistir.

5. GELENEKSEL VE MONOLITIK ASANSOR KABINi TASARIMLARININ KARSILASTIRMASI

Asansor kabinlerinin Uretiminde geleneksel yontemler ile monolitik tasarimlar arasinda
onemli farklihklar bulunmaktadir. Geleneksel kabin tasarimlarinda genellikle MDF Uzerine
giydirilmis galvaniz sac malzemesi kullanilmaktadir. Bu yapi malzemesi, yuksek duvar
mukavemeti saglamakla birlikte, birtakim 6nemli dezavantajlara da sahiptir. Oncelikle {iretim
ve montaj streci oldukca uzun ve iscilik yogun olup maliyetleri artirmaktadir. Ayrica bu
Uretim yontemi, ylksek fire orani ve agir yapidan kaynakli tasiyici sistemlere ek ylk getirmesi
gibi sorunlara yol agmaktadir. Galvaniz sacin sinirli korozyon direnci, zamanla yapinin
dayanikhligini azaltmakta ve bakim ihtiyacini artirmaktadir. Bu durum, ener;ji tiketimini de
olumsuz yonde etkilemektedir.

Monolitik olarak gelistirilen kabin tasarimi ise, bu dezavantajlara ¢oziim getirecek sekilde
yaptlandirilmistir. Bu tasarimda yapi malzemesi olarak 3 adet 1,2 mm kalinhginda paslanmaz
sac kullanilmaktadir. Her bir duvarda bulunan iki adet V formunda i¢ bikim, yapisal
mukavemeti artirmaktadir. Kabin duvarlari gényelenerek birlestirilmekte, ardindan taban ve
tavan eklenmektedir. Bu sadelestirilmis Gretim yontemi sayesinde liretim siireci hem daha
hizli hem de daha disiik maliyetli hale gelmektedir.
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Monolitik kabin tasariminin avantajlari arasinda montaj kolayhgi, diisiik fire orani, hafif yapi
sayesinde taslyici sistem omriniin uzamasi ve enerji verimliliginin artmasi yer almaktadir.
Ayrica kullanilan paslanmaz sac, yliksek korozyon direnci saglayarak yapinin uzun émurli
olmasina katki sunmaktadir.

Sonug¢ olarak, monolitik asansoér kabini tasarimi; Uretim, montaj, maliyet, dayaniklihk ve
enerji verimliligi agisindan geleneksel sistemlere gére dnemli Gstlinlikler sunmakta, sektérde
yenilikgi ve strdirulebilir bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 1: Karsilastirma tablosu

Ozellik Geleneksel Kabin Yeni Tasarim Kabin
Malzeme MDF + Galvaniz Sac Paslanmaz Sac (1,2 mm)
Uretim Siiresi Uzun Kisa
Montaj Zorlugu Yiksek Duslk
Fire Orani Yiiksek Disuk
Korozyon Direnci Disik (galvaniz sac) Yiiksek (paslanmaz sac)
Duvar Mukavemeti Yiiksek (gereginden fazla) Yeterli (V blikiimle desteklenmis)
Agirhk Fazla Hafif
Makine Yk Fazla Az

Sekil 1: Tasarimin Kati Model Goriintileri
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6. SONLU ELEMANLAR MODELI

6.1 Sonlu Eleman Agi

Olusturulan aglarla ilgili tim istatistikler tablo 2'de sunulmustur. Tim eleman tirleri i¢in ag
gorinim, Sekil 2'te verilenle ayni formdadir.

Sekil 2: Ag yapisi

Display

Display Style Use Geometry Setting
Defaults

Physics Preference Mechanical
Element Order Program Cc

B Element Size Default (2,47
Sizing

Quality

Inflation

Advanced

Automatic Methods

Sheet Body Method Quad Dominant

Sweepable Body Method | Sweep
Statistics

Il Nodes 1354878
I Elements 1229922

Show Detailed Statistics |No

Sekil 3: TUm pargalar igin diglim sayisi

Bu sekilde de gorildiglu tGzere, ANSYS Mechanical ortaminda modele, mekanik analizlere
uygun olacak sekilde otomatik bir sonlu eleman agi (mesh) atanmistir. Eleman derecesi ve ag
olusturma yontemi program kontrolliine birakilmis, yaklasik 25 mm’lik varsayilan eleman
boyutu kullanilarak tim geometri icin homojen bir mesh elde edilmistir. Stpurulebilir
hacimlerde sweep yontemi, sac ve ince geometrilerde ise quad-dominant mesh tercih
edilerek daha duzenli ve analiz agisindan kararli bir ag yapisi olusturulmustur. Sonug olarak
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model yaklasik 1,23 milyon eleman ve 135 bin digim iceren, hesap dogrulugu yiksek ancak
¢0zUm slresi ve donanim gereksinimi gorece fazla olan detayli bir mesh ile analize hazir hale
getirilmistir.

6.2 Malzeme Ozellikleri

Tablo 2: Tim parcalar icin malzeme 6zellikleri

Malzeme Yogunluk Poisson  Young Modlli  Akma Dayanimi Maksimum Cekme
(kg/m3) Orani (MPa) (MPa) Dayanimi (MPa)
Dogal Kauguk 940 0,49 4 24,25 24,25
Galvanizli Celik 7850 0,3 200000 250 350
Paslanmaz 7750 0,31 193000 207 586
Celik
Yapisal Celik 7850 0,3 200000 250 460

6.3 Sinir Kosullar

g
% G Emo
. -

Sekil 4: Sinir Kosullari-1
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Sekil 5: Sinir Kosullari-2

Sekil 4 ve 5’de sunulan gorsellerde, yapilan ANSYS analizinin sinir kosullari gosterilmistir. Bu
sinir kosullari, kabinin en alt ve en Ustte bulunan kabinin stispansiyona tutundugu bdlgeler
olarak belirlenmistir.

7. ANALIZ SONUGLARI

Bu bélimde sayisal ve deneysel sonuglarin karsilastiriimasi sunulmustur.

Sekil 6: Toplam deformasyon

Analiz sonucunda asansor kabininin maksimum toplam deformasyonu 2,34 mm olarak
hesaplanmistir. Bu deger, asansor kabinleri icin kabul edilebilir sinirlar icerisinde yer almakta
olup, yuk altinda dahi kabinin yapisal bltinlGgini koruyabilecegini ve glvenli bir sekilde
islevini stirdlrebilecegini gostermektedir. Deformasyonun kabinin merkezinde yogunlasmasi
ve kenarlara dogru azalmasi, tasarimin yikleri dogru sekilde dagittigini ve rijitlik agisindan
dengeli bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 7: Esdeger gerilme dagilimi

Analiz sonucunda asansor kabininde maksimum esdeger (von-Mises) gerilme degeri 103,41
MPa olarak hesaplanmistir. Bu deger, kullanilan malzemenin akma dayaniminin oldukca
altinda olup guvenlik katsayisinin yeterli seviyede oldugunu gdéstermektedir. Gerilmenin,
taban bolgesinde ve ylkin yogunlastigi alanlarda maksimuma ulasmasi, yik aktariminin
beklenen sekilde gerceklestigini ve tasarimin yapisal olarak glvenilir oldugunu ortaya
koymaktadir.

8. MODEL ve PROTOTIP URETiM SURECI

Model Gretimi strecinde ilgili Griinin % oraninda kigultilen kati modeli kullanilarak Gretim
gerceklestirilmistir. Uriin; taban, tavan ve (¢ duvar seklinde iretilip, Kabinin taban i¢
bolgesine binmesi gereken duvarin alt ve Ust bolimi, taban ve taban bolimlerinin disina
monte edilecek sekilde tasarlanmistir.
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Y Girinti vurulacak

Sekil 8: Model Uretimi icin is emri ve teknik resim

Uriin tasariminda tasimasi gereken yiikii, modelleme ve benzesim prensiplerine gore; 1/64
olarak hesaplanmistir. Bu oran; L= uzunluk, LA2= alan, L"3= hacim Uzerinden ilerleyerek,
kuvvetin 1/n”3 seklinde kiclltilmesi seklinde yapiimaktadir.
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Bir asansor kabininin Ust boliminde yonetmelige gore (TSE EN-84-20); iki teknisyenin
rahatca calisabilmesi yani; kabin duvar ve tavaninin bu iki kisilik ylikid tasimasi
gerekmektedir. Asansor imalat ve montajinda emniyet faktort 8-12 arasinda alinmaktadir.
Buna gore; kabinin tasimasi gereken maksimum yiik; 80*2*10= 1600kg’dir. Fakat modelleme
ve benzesim teoremlerine gore; kabin tasarimi % oraninda kiguldiginden, bu durum
tasinmasi gereken yikiun model icin 1/64 oraninda olmasi gerektigini gosterir. Bu durumda
Uretimi yapilan prototipin; 1600/64= 25 kg yuku tasimasi gerekmektedir.

Sekil 10: Duvar, taban ve tavan saclarinin ABKANT bikim makinesi ile islenmesi
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Sekil 11: Duvar, taban ve tavan saclarinin ABKANT bikim makinesi ile islenmesi

Uretim sonrasi yapilan fiziki testlerde; prototipin 25 kg bir yiikii ¢iik rahat bir sekilde tasidig,
herhangi bir plastik deformasyona veya standartlarin disinda bir plastik deformasyona
ugramadigl gézlemlenmistir. Bu yapilan modelleme, prototip ¢alismasinda Urlnin istenilen
batan fiziki sartlari sagladigl gozlemlenmistir.

Sekil 12: Uretilen modelin montaj edilmis hali.
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Sekil 13: Uriiniin gercek élcilerde tretilmis hali.

Yukaridaki sekilde Urlinin gercek oOlgllerde, 630 kg bir asansor icin Uretilmis halini
gorilmektedir. Uretilen bu iriin su anda yurt disinda seri bir sekilde iretilip montaji
yapiimaktadir. Gergek olglilerde Uretilen bu Urin; TSE'nin belirttigi mukavemet durumlarini
fazlasiyla karsilamakta ve fiziki testlerden de basariyla ¢ikmaktadir. Bundan sonraki siirecte
gorseldeki Grtndn; farkli boyutlardaki Giretimi, malzeme gelistirmesi gibi bircok konuda AR-
GE’sine devam edilecektir.

Bu proje, geleneksel ¢ok panelli — ¢ift kat sacli kabinler yerine tek panel — tek kat sac
kullanan yenilik¢i bir asansor kabini tasarlamayr amaglamistir. 2 g’lik asagl (3,3 mm
deformasyon, 228 MPa gerilme) ve yukari (2,4 mm deformasyon, 47 MPa gerilme) ani durma
testlerinde sekil degistirmeler kapi-kuyu toleranslarini asmamis, gerilmeler akma sinirlarinin
altinda kalmis, titresimde rezonans gorilmemistir. Analizler, yeni tek panel tasarimin yapisal
olarak giivenli, dayanikli ve uzun émiirlii oldugunu dogrular.

Von-Mises Gerilme Dagilimi (ANSYS Analizleri)

200
150

100

Von-Mises Gerilme (MPa)

50

. gurmad
\‘(onde a0
ukar

Analiz Senaryosu

Grafik 1: Maksimum durumlardaki Von-Mises gerilme dagilimi
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Sekilde sunulan Von-Mises gerilme dagilimi grafigi, tek parca asansor kabininin farkl ani
durma senaryolari altinda sergiledigi yapisal davranisi karsilastirmali olarak ortaya
koymaktadir. Grafik incelendiginde, asagi yonde ani durma durumunda olusan esdeger
gerilme degerlerinin, yukari yénde ani durma senaryosuna kiyasla belirgin sekilde daha
yuksek oldugu gorilmektedir. Bu durum, kabinin asagi hareket sirasinda hem kendi agirhgi
hem de tasinan yulkin etkisiyle daha ylksek atalet kuvvetlerine maruz kalmasindan
kaynaklanmaktadir.

Asagl yonde ani durma senaryosunda yaklasik 220 MPa seviyelerine ulasan Von Mises
gerilmeleri, yapinin en kritik calisma kosullarindan birini temsil etmektedir. Buna karsilik,
yukari yonde ani durma durumunda elde edilen yaklasik 50 MPa seviyesindeki gerilmeler,
kabin yapisinin bu senaryo altinda daha distik zorlanmalara maruz kaldigini géstermektedir.
Bu fark, yik yonu ile ivme etkilerinin ayni dogrultuda veya zit dogrultuda olmasinin yapisal
gerilme seviyeleri Gzerinde ne denli belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar, tek parga asansor kabini tasariminda en kritik durumun asagi yonde ani
durma senaryosu oldugunu acikca gostermektedir. Bununla birlikte, maksimum gerilme
degerlerinin kullanilan yapisal geligin akma dayanimi sinirlari igerisinde kaldigi gérilmekte
olup, kabin tasariminin bu olumsuz senaryo altinda dahi yapisal bittunlGgini korudugu
soylenebilir. Bu bulgular, tek parca kabin tasariminin glvenlik agisindan uygulanabilir
oldugunu ve ozellikle dinamik ylkleme kosullari altinda yeterli dayanimi sagladigini
gostermektedir.

9. MALIYET ANALIiZi VE DEGERLENDIRILMESi

Tablo 3: Tim tasarimlarin maliyet ve Uretim siresi analizi

Kabin Tipi iscilik Stiresi Toplam Maliyet
GELENEKSEL 15,6 Saat 31.000 TL
ILK TASARIM 6,34 Saat 24.000 TL

SON TASARIM 5,70 Saat 23.000 TL

Yapilan bu calismada oncelikle bir kabinin duvarlarinin imalati icin gereken 18 parca Grind,
ilk etapta 6’ya, ardindan 3 parcaya dislrilmustir. Bu durum maliyet ve Uretim slresinde
kritik derecede tasarruf saglamistir.

Yiuratilen calismada, geleneksel cok parcali ve cift kat sach kabin tasarimi yerine tek panel ve
tek kat sac kullanilarak iiretim siireci optimize edilmistir. ilk tasarimda lretim siiresi 6,34
saate ve maliyet 24.000 TL'ye duslrilmus; son tasarimda ise sire 5,70 saate, maliyet ise
23.000 Tl'ye indirilmistir. Bu iyilestirmeler sonucunda isgilik suresinde toplam %63,5,
maliyette ise %25,8 oraninda azalma saglanmistir. Parga sayisindaki azalma, kesim ve montaj
kolayligiyla birleserek hem is glicii hem de malzeme kullaniminda verimlilik artisi yaratmistir.
Calisma, mihendislik tasarim optimizasyonlarinin tretim performansi tGzerindeki etkisini net
bicimde ortaya koymaktadir.
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10. SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda, geleneksel ¢oklu panel ve cift kat sac yapiya sahip asansor kabin
tasarimina alternatif olarak, tek panel ve tek kat sacdan olusan yenilikgi bir asansor kabini
tasarlanmigtir. Yapilan detayli analizler ve similasyonlar, gelistirilen tasarimin daha hafif,
dislik maliyetli ve Uretim slreci acisindan daha verimli oldugunu ortaya koymustur. Ansys
yazihmi ile yapilan yapisal analizler, kabin duvarinin dayaniklilik agisindan geleneksel
modellere benzer diizeyde performans sergiledigini gostermektedir.

Gelistirilen tasarim, daha az parga ile Uretilebilmesi sayesinde hem isgilik maliyetlerini
azaltmakta hem de kalifiye is glicine olan ihtiyaci minimize etmektedir. Ayrica,
sirdurdlebilirlik acisindan cevresel etkiyi azaltan bir yapi sunmaktadir. Bu yonleriyle yeni
model, asansor sektoriinde Gretim ve montaj slireglerini optimize etmeye yonelik gigli bir
aday olarak degerlendirilmektedir.

ilerleyen calismalarda, kabin prototipinin fiziksel dretimi ve deneysel testleri
gerceklestirilerek elde edilen sonuglarin dogrulanmasi ve tasarimin ticarilestirilmesi yoninde
adimlar atilmasi planlanmaktadir.

11. TARTISMA

Tasarimi yapilan tek parga asansor kabin duvari, geleneksel sistemlerle karsilastirildiginda
dénemli avantajlar sunmaktadir. Ozellikle parca sayisinin azaltilmasi, iretim siirecinde yalin
Uretim ilkelerine uygunluk saglamakta ve Uretim siresini ciddi oranda kisaltmaktadir. Bu
durum, seri lGiretime gecilmesini kolaylastirmakta ve maliyet avantaji yaratmaktadir.

Ancak, tasarimin uygulama asamasinda karsilasilabilecek olasi zorluklar da g6z 6nilinde
bulundurulmahdir. Ornegin, tek panel yapinin giiriiltii ve titresim yalitimi agisindan nasil bir
performans gosterecegi ilerleyen prototip testleri ile degerlendirilmelidir. Ayrica, kabin igi
estetik ve kullanici memnuniyeti gibi unsurlar da tasarimin nihai basarisi agisindan kritik
Oneme sahiptir.
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