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Kerpi¢ ve Betonarme Konutlarda Kullanilan Baz1 Yap1 Malzemelerinin
Uretiminde Enerji Gereksinimleri
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Ozet

Refahin artirilmasi galigmalart enerjiye duyulan gereksinimi hizla artirirken, enerjinin elde edildigi fosil
kaynaklar giin gectik¢e azalmakta, bagl olarak da enerji maliyetleri hizla artmaktadir. Enerji konusunda diga
bagimli olan iilkemizde, enerjinin énemli bir boliimii konutlarin insasi i¢in gerekli malzemelerin liretiminde
kullanilmaktadir. Malzeme se¢imine 6zen gosterilerek konutlarin insasi ve kullanimi siireglerinde gereksinim
duyulan enerji miktar1 azaltilabilir. Boylece atmosfere salinan sera gazlarinin miktari da azaltilmis olur. Bu
calismada, kerpi¢ konutlar ile betonarme konutlarda gereksinim duyulan bazi yap: malzemelerinin {iretimi i¢in
ihtiya¢ duyulan enerji miktarlar1 kiyaslanmaya calisilmistir. Degerlendirmeler sonucunda; kerpic yapilarin
ingasinda kullanilan malzemelerin iiretimi i¢in gereksinim duyulan enerji miktarinin ve bagl olarak da sera
gazi miktarlarinin betonarme konutlara oranla oldukga diisiik diizeyde kaldig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Enerji, sera gazi, kerpig, betonarme, 1s1 yalitimi

Energy Requirements for the Production of Some Building Materials Used in

Adobe and Reinforced Concrete Buildings
Abstract

While efforts to enhance prosperity increases the need of energy, fossil resources are depleting and it causes a
rise in the cost of energy. In our country, energy provision is highly foreign-dependent and a great amount of
energy is used in the production process of the materials that are necessary for the construction of the houses.
Itis possible to lessen the energy need by paying attention to selection of the materials that are needed to build
houses. Thus, the amount of greenhouse gases released to the atmosphere will also be reduced. In this study, it
was tried to compare the amount of energy that is needed for the production of some building materials needed
for adobe houses and reinforced concrete houses. As a result of the evaluations; it is found that the amount of
energy that is needed for the production of the materials used in adobe houses, thus the amount of greenhouse
gas generated, is much lower than that of reinforced concrete houses.
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Giris
Konut; i¢inde yasanilan, oturulan, dinlenilen, dig
faktorlere karst1 korunulan mekan olarak
tanimlanabilir. Tarihsel olarak oOncelikli islevi
giivenlik olan konutun islevi zamanla degismis
ve giivenlik yaninda, saglik ve konfor ihtiyacim
da karsilamak, diger bir deyisle rahat yasam
kosullarin1  saglamak olarak genislemistir
(Olgun, 2011). Konutlar kirsal ve kentsel olarak
ikiye ayirmak miimkiindiir. Geleneksel kirsal
konutlarda ¢ogunlukla, toprak, tag ve ahsap gibi
yapt malzemelerinin kullanimi s6z konusudur.
Daha yaygin olarak kullanilan toprak doseme,
tavan ve duvarlarin insasinda (tasiyici veya
tamamlayic1  olarak)  kullanilabilmektedir.
Topragin sikistirilmasi ile olusturulan kerpicg,
ekonomik olmak yaninda, farkli 6zellikleri de
bilinyesinde tagimaktadir. Bu 6zelliklerin basinda
yalitim yetenegi gelmektedir. Kerpig¢ bu 6zelligi
ile ¢evre kirligi yaninda, enerji giderlerini de
azaltan bir malzeme 6zelligine sahiptir.
Konutlarin ingast ve iklimlendirilmesi
yaninda, konut i¢in gerekli malzemelerin iiretimi
de ¢ok miktarda enerji gerektirmektedir.
Malzeme iiretiminde enerji giderlerini minimize
edebilmenin yolu malzeme tiiriiniin se¢iminden
gegmektedir. Glinlimiizde iiretiminde,
kullannominda ve doniisimiinde az miktarda
enerji gerektiren geleneksel malzemeler (tas,
ahsap, kerpi¢) ile
kullannominda ve tiikketiminde olduk¢a fazla
miktarda enerji gerektiren g¢agdas malzemeler

toprak, iretiminde,

(beton, betonarme, celik, tugla, ¢imento) soz
konusudur (Acun ve Giirdal, 2003).

Ozellikle kirsal alanlarda yasayan ve
genellikle gelir diizeyi diisiik olan kesimlerin
maliyet, tasima giderleri, ulasilabilirlik, uzman
isgiiclinii nedeniyle
cagdas yap1 malzemeleri kullanmalar1 oldukca
zor goriinmektedir. Buna karsin geleneksel

saglamadaki zorluklar

(yoresel) malzemelerden yararlanmalar1 maliyet,

isgiicli, malzeme nitelikleri ve konfor
kosullarinin saglanmasi agisindan mimkiindiir.

Bu malzemelerin basinda ise ana maddesi toprak
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olan kerpi¢c gelmektedir. Kerpi¢ oOzellikleri
nedeniyle onemli miktarda enerji harcanarak
iiretilen tugla ve briketin alternatifidir. Kerpig
yerine tuglanin kullanilmasi1 daha fazla enerji
anlamima gelirken; kerpic konutlar yerine
betonarme konutlarin tercih edilmesi, yap1
celiklerini ve ¢imentoyu gerektirmektedir ki bu
malzemelerin iiretiminde ¢ok miktarda enerji
harcanmaktadir.

Enerji konusu yap1 malzemelerinin elde
edilisi ile sinirlanamaz. Konutlar servis 6miirleri
boyunca iginde yasayanlara saglikli ortamlar
sunmak  durumundadirlar. Bu  baglamda
konuttan beklenen daha az enerji ile konfor
sartlarini saglayabilmesidir. Bu da ancak yapida
yalitim 6zelligine sahip malzemelerin kullanimi
ile miimkiin olmaktadir ki kerpi¢ ve toprak bu
anlamda istenilen ozellilere sahiptir. Kerpig
kullanimi ile yapinin yalitim yetenegi artirilarak
enerji tasarrufu saglanir. Ayrica, betonarme kiris
yerine ahgap kirig, betonarme ddseme yerine
ahsap veya kamus tizerine toprak kaplama
yapilmasi 1s1 yaliimi Gzellikleri nedeniyle
1sitma-sogutma  maliyetlerini  diislirmenin
yollarindan biridir. Ozetle toprak malzemelerin
kullanimi yapilarin servis Omiirleri boyunca
gereksinim duyduklar1 enerji miktari da
azaltmaktadir.

Glinimiizde enerjinin maliyeti kadar,
enerjinin elde edilmesi sirasinda dogaya salinan
gazlarin ¢evreye verdikleri zarar da tartisma
konusudur. Tiirkiye’de yillik sera gazi emisyonu
2013 il itibar1 ile 459.1 Mt.’dur. Sera gazi
tretiminde ise en biiyiik pay enerji kaynaklidir
(%67.8), aymi sekilde CO; emisyonlarinin
%82.2’si de enerji kaynakhdir (TUIK, 2015).
Sera gazlar1 Tiirkiye’de ve Diinya’da her yil
artma egilimi gosterirken, iklime etkisi, iklim
degisikligi olarak ortaya cikmaktadir. iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma, sicakligin ve deniz
seviyesinin yiikselmesine, buzullarin erimesine
neden olacagi dolayist ile tarim iriinlerini
etkileyecegi tahmin edilmektedir. 1906-2005
yillar1 arasinda yapilan farkli aragtirmalar diinya
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sicakliginin 0.74°C artis gosterdigini, 1961-2003
yillar1 arasinda deniz seviyesinin 1.8 mm
yiikseldigini gostermistir. Bu degerin yillik 3.17
mm oldugu savlar1 da mevcuttur. Dolayisiyla
Enerjinin %40’ tiiketen yapi sektorii iklim
degisikliginde etkili olmaktadir. Japonya’da
Yillik 1.3 milyar ton CO; salinminda yap1
sektoriiniin pay1 %40’lara ulagsmaktadir. Enerji
kullaniminda ise, yapt malzemesinin {iiretimi
%11, yapim evresi %1.3, kullanim evresi %10.2
ve ulagtirma evresi %5 olmak {izere toplam
%27.5 olmaktadir. Ayrica 1 m? yapi i¢in dogaya
0.5 ton CO; salindigin1 ve 5754 MJ (1598 kWh)

enerji tiiketildigi belirtilmektedir. Diinyada
insan  kaynakli CO2 %5  ¢imentonun
hazirlanmas1  sirasinda ortaya ¢ikmaktadir.

(Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015). Ulkemizdeki
cimento sektorii yillik sera gazi miktarinin
yaklasik %12.6’na neden olmaktadir (Anonim,
2017). Bu veriden ¢imento kullaniminin,
dolayisiyla {iretiminin azaltilmasi emisyonun
azaltilmasinda etkili olacagi goriilmektedir.

teknolojilerindeki hizh
gelismeler 6zellikle kirsal konutlarda maliyetleri

Malzeme

artirmistir. Kirsalda (kdy, mezra, kom, vd.)
ikamet eden ve bilyiikk cogunlugu tarimla
ugrasan dar gelirli bircok aile ekonomik

yapi
fen ve

nedenlerle yeni malzemelerine

ulasamadigindan, saglik acisindan
yetersiz ve giiniin kosullarini karsilamaktan uzak
ilkel ve biylk cogunlugu teknige uygun
olmayan konutlarda yasamlarini siirdiirmek
durumunda kalmaktadir. Yapi giivenligi bir yana
bu konutlar iklimlendirme agisindan da yetersiz
ve ilkeldir. Bu nedenle i1sitilmalarinda ¢ok
miktarda enerji harcamaktadirlar. Buna karsin,
Diinya niifusunun yaklasik %30 kerpi¢ evlerde
oturmakta, Ingiltere’de ¢ogu 20. Yiizyilda insa
edilmis  yaklasitk  500.000 kerpic  yapi
bulunmaktadir. ABD’de kerpi¢ yapilara her yil
1500 konut eklenmektedir (Cavus ve Ark.,
2015). Kerpi¢ Anadolu’da, Orta Asya’da,
Afrika’da, Asya’nin Giineyinde Orta ve Giiney
Amerika’da yaygm olarak kullanilmaktadir.

Ayrica diinyada bir-iki katli yapilar yaninda, ¢ok
katl kerpi¢ yapilara da rastlanilmaktadir (Acun
ve Giirdal, 2003).

Bazi yap1 malzemelerinin iiretimi icin enerji
gereksinimi

Insanlarin temel gereksinimlerinden olan konfor
sartlarina saglanmasi enerji ile ilgilidir. Bu
nedenle toplam enerji tiketiminin %40’ m1
kullanan Avrupa Yap1 Sektorii, bunun %70’ini
konutlarda kullanmaktadir (Cavus ve Ark.,
2015). Enerji kullanimi baglaminda Tiirkiye’nin
durumu Avrupa ile benzerlik gostermektedir.
Tiirkiye’de de harcanan enerjinin %401
konutlarda tiiketilirken, bu enerjinin %3801
1sinma amagli kullanilmaktadir. Devlet Istatistik
Enstitiisii (DIE) verilerine goére Tiirkiye’de
tiketilen enerjinin  %65’ine ithal
edilmektedir.  Ulkede yapilan  yalitimsiz
binalarda m? basma yillik 1sitma harcamamiz
Almanya’nin ii¢ katidir. Daha sert iklime sahip
Almanya’da m? bagma 5-7 It olan fueloil
tiketimi Tirkiye’de 13-18 1t. dolayindadir
(Tanriverdi, 2003).

yakini

Ulkemizde kullanilan enerjinin  %75’i
fosil yakitlardan saglanirken, 1 kWh elektrik
iiretimi i¢in ¢evreye ortalama olarak 0.4 kg CO>
salinmaktadir. Bu deger yerli komiirde 0.59 kg
COy’e ulagsmaktadir. Dogalgazda ise 0.181 kg
COy’dir. Ulkede enerji tiikketiminde en biiyiik
pay1 almasina Kkarsin, iretilen
elektrigin dortte birinin konutlarda tiiketildigi ve
genel olarak bir kWh enerji liretimi igin 0.44-

sanayinin

0.50 kg CO; salinimmin séz konusu oldugu
kabulii yapilmaktadir (Kogu, ve Dereli, 2010).
Konutlar i¢in s6z konusu edilen enerjinin
bir bolimii de yap1 malzemelerinin imalatinda
kullanilmaktadir. Ornegin bir kg tugla iiretimi
icin 486.6 kcal (0.567kWh) enerjiye ihtiyag
duyulurken (Kiigiikada, ve Mahcuhan, 2017),
dik firm tiplerinde ki kire¢ {iretimi tesislerinde
enerji miktar1 950-1750 kcal/kg kireg, maerz
firinlarinda ise, 1s1 verimi daha yiiksek ve 850-
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950 kcal/kg kirectir. ABD’de yaygin olarak
kullanilan déner firinlarda ise yakit tiiketimi
1250-2000 kcal/kg kiregtir. Genelde 1 kg %100
saflikta kirec igin 733 kcal 1s1 enerjisine ihtiyag
vardir (Cicek, 1999). Cimento iiretimi de yogun
enerji gerektiren yapi malzemeleri arasindadir.
Bir ton klinker i¢in 185 kg komiire ihtiyac
duyuldugu ifade edilmektedir (Giilen ve Yalpan,
2003). Buradan yola ¢ikilarak bir ton klinker i¢in
gerekli enerji miktarinin 1075 kWh oldugu
sonucuna varilabilir. Cimento iiretiminde sera
gazlar1 konusunda Engin, (2015) bir ton ¢imento
Akcansa’nin 753 kg;
Cimsa’nin ise 732 kg CO’atmosfere saldigi
belirtmektedir. Giirsel ve Meral (2012)
iretilen CEM-1 tipi ¢imento
tiretiminde atmosfere salinan gaz miktarinin ton
bagma 1.165 CO- kg oldugunu belirtmislerdir.
Yapt celiklerinin iiretimi de ¢ok miktarda
enerjiye ihtiya¢ duymaktadir Bakkaloglu (2002),
bir ton ham c¢elik i¢in 7000-8500 kWh enerjiye
ihtiya¢ duyuldugunu belirtirken; Ertem (1999),
bir ton ham ¢elik iiretimi icin 6001 kWh enerji
gerektigini belirtmistir.

uretimi  sonucunda

Tiirkiye’de

Kerpic

Yapit malzemelerinde aranilan 06zelliklerden
birisi de malzemenin iretimi, kullanimi ve
tilketimi (geriye doniisii) sirasinda daha az
enerjiye  ihtiyag¢  duymasi, yani  enerji
tasarrufudur. Enerji tasarrufu c¢evre kirliliginin
onlenmesi, konfor sartlarinin saglanmasi, yapi
malzemelerinin  fiziksel ¢evre sartlarindan
korunmasi, isletme maliyetlerinin azaltilmasi
gibi pek c¢ok agidan 6nemlidir (Kogu ve Dereli,
2010). Kerpi¢ swralanan ozelliklerin ¢oguna
sahiptir. TS 2514'e gore: iyi bir kerpiCin basing
dayanimi 1N/mm?, ses ve 1s1 yahtim ozelligi
yilksek ve kendisi hafif olmalidir. Yapida
tastyict dig duvarlar 1.5 kerpig boyu, i¢ duvarlar
bir kerpi¢ boyu olacaktir (Kogu ve Korkmaz,
2017). Kerpi¢ Malzemenin ortalama birim
agirhgr 1.2-1.6 g/cm®, basing dayammi 3-20

kgf/cm? 1s1 gegirimlilik kat sayis1 0.4 kcal/mh°C
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ve suda ¢oziilme siiresi 20-45 dakika arasinda
degismektedir (Cavus. M. ve Ark. 2015)

Eski c¢aglardan beri kullanilan kerpic,
maliyetinin diisiik, iretiminin kolay olmasi, tesis
gerektirmemesi, ses ve 1s1 yalitm degerinin
yiikksek ve her mevsimde kullaniciya uygun
yasam kosullar1 sunmasi, yapida ayrica bir 1s1 ve
ses yalitim tabakasina gereksinim duymamasi,
kolaylikla dogaya donebilmesi, ayn1 zamanda
ekolojik bir yap1 malzemesi olmasi onu gekici
kilmaktadir (Acun ve Giirdal, 2003). Kerpig ki
giinlerinde glines enerjisini depolayarak; yazin
i glines  enerjisinin  binaya  girmesini
engelleyerek, binanin enerji gereksinimini
azaltmakta ve kullanicisina saglikli  konut
yaninda, ekonomi de saglayabilmektedir. Yakit

1S€

tasarrufu ayn1 zamanda atmosfere giden gaz ve
attk miktarim1 azaltarak, hava kirliliginin
azalmasini saglar ve g¢evrenin korunmasina
katkida bulunur (Tanriverdi, 2003).

Siralanan 0Ozellikleri nedeniyle kerpig
bir  yap1 malzemesidir.
Siirdiiriilebilirlikte ise, mevcut kosullarin ve
gelecek nesillerin dikkate alinmasi, yenilenebilir

sturdirulebilir

enerji  kaynaklarmin  kullanimina  6ncelik
verilmesi, c¢evre duyarlilifi, enerji, su ve
malzemenin etkin sekilde kullanimi ile

insanlarin  saglik ve konforunun korunmasi
esastir. (Ozorhan, 2013). Orneklemek gerekirse,
1m3 beton iiretmek icin, 300-500 kWh enerji
gerekirken, kerpi¢ iiretmek igin bunun %1'i
yeterlidir. Bu siirdiiriilebilirlik  anlaminda
onemlidir. Tugla iiretiminde ise killi topragin
900 °C’den fazla 1sitilmasi gerekir. Bu islem ¢ok
miktarda enerjiye ihtiya¢ gosterir. Ay sekilde
tugla yiikksek basing altinda sekillendirilirken,
kerpi¢ insan giicii ile sikistirilir ve daha az
enerjiye gereksinim duyar (Cavus ve Ark.,
2015).
Kirsal
kullanimi ile yapilarda 1s1 tasarrufu yapilabildigi
gibi, toprak kokenli malzemelerin kullanim ile

konutlarda kerpi¢ malzemenin

demir, ¢imento ve tugla gibi {retimi ¢ok
miktarda enerji gerektiren malzemelerin yapida
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kullanimi  azaltilarak,  enerji  tasarrufu
saglanabilir (Acun ve Girdal, 2003).
Glintimiizde fosil yakitlarin hizla tiikenmesi,
enerji liretiminde ortaya ¢ikan sera gazlarinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine etkisi ile
tilkemiz enerji tliketiminin %70’nin digaridan
saglamasi ve enerji maliyetlerinin ekonomiye
yansimast gibi faktorler enerjinin verimli
kullanimini zorunlu kilmaktadir (Yumurtaci ve
Donmez, 2013). Ozetle kerpic kullanim
siralanan sorunlari belli 6l¢iide azaltabilir.

Bu ¢alisma ayni net alana sahip betonarme
karkas yapi ile kerpi¢ yigma yapida kullanilan
bazi malzemelerin {iretimi igin gereksinim
duyulan enerji miktar1 ve iretim sirasinda
dogaya saldiklar1 karbondioksit miktarlarinin
saptanmasina ve kiyaslanmasina yoneliktir.
Calismada geleneksel yapt malzemeleri olarak
kerpi¢, toprak, ahsap, tas; c¢agdas yapi
malzemeleri olarak tugla, yap1 celigi, beton,
betonarme i¢in kullanilan ¢imento dikkate
almmustir.

Materyal

Caligmada Sekil 1 ve 2’de verilen ayni net alana
sahip (94.3 m?) biri betonarme karkas (oturum
alam 105 m?), digeri kerpi¢ yigma yap1 (oturum
alan1 116 m?) olmak iizere iki ayr1 konutun kat
planlarindan yararlanilmigtir. Konutlardan her
ikisinde kullanilabilen ortak malzemeler harig¢
olmak {iizere, betonarme konut igin gerekli
betonarme ¢eligi, ¢imento, tugla, kire¢ ve yigma
konut i¢in gerekli olan ¢imento ve kerpic
miktarlar1 dikkate alinmistir. Konutlarda kat
yiikseklikleri 3m kerpi¢ y1gma binada temel kotu
-0.50m, su basman yiiksekligi 0.50m olarak
alinmigtir. Betonarme karkas binada ise temel
kodu7 -0.80m, su basman kodu 0.50m olup, dis
duvarlar 0.20 m, i¢ duvarlar 0.10m kalinliktadir.
Kerpi¢ yigma binada ise dis duvarlar 0.45m, i¢
duvarlar 0.30m ve temeldeki tas duvar1 0.60m
kalinlikta planlanmigtir. S6z konusu binalarda
kullanilan beton ve harglarda dozaj 300
kg/m*’tiir.

Yontem

Sekil 1 ve 2’de kat planlan verilen net alanlar
esit, oturum alanlar1 farkli olan biri betonarme
karkas, digeri kerpicten insa edilmis iki adet tek
kath konutun yapiminda kullanilan her bir yap1
sistemine 0zgli malzemelerden, ¢imento ve
beton ¢eligi, tugla, miktarinin saptanmasinda
Anonim (2017a)’dan; kerpi¢ yigma yapi i¢in
gerekli tas, ¢imento ve kerpi¢ miktarlarinin
saptanmasinda ise  Anonim  (2017b)’den
yararlanilmistir. Belirlenen malzeme miktarlari,
birim malzeme miktarlari igin gerekli olan enerji
miktarlan ile carpilarak yapilarda kullanilan
malzemeler i¢in gerekli toplam enerji miktarlar
bulunmustur. Bulunan toplam enerji miktarlar
0.4 ile carpilarak iiretilmesinde sirasinda dogaya
salinan CO; miktar1 hesaplanmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Materyal boliimiinde konu edilen ve Sekil 1 ve
Sekil 2’de kat planlart verilen yapilarda ait
malzeme  miktarlarinin,  Uretimleri  igin
gereksinim duyduklart enerji ile iiretimleri
sirasinda dogaya salinan CO; miktarlar1 Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’in  ikinci
siitununda betonarme-karkas ve kerpi¢-yigma
yapilarda  kullanilmast  planlanan  fakh
malzemeler, {iglincli siitununda konutlarda
kullanilacak farkli
dordiincii siitunda ise s6z konusu malzemelerin

malzemelerin miktarlari,

tiretilebilmesi i¢in gerekli enerji miktarlar1 ve
besinci silitunda
tiretimi sirasinda dogaya salinacak olan CO;

s0z konusu malzemelerin

miktarlarin goriilmektedir. Bu verilere gore:
94.00m? net alana sahip betonarme binada
betonarme betonu i¢in gerekli ¢gimento miktari
11 970 kg olup, bu miktarda ¢imentonun iiretimi
icin gerekli enerji miktar1 13 167 kWh; gerekli
yap1 ¢eligi miktar1 3 570 kg ve bu miktarda
celigin tretilebilmesi icin gerekli enerji miktar
24 990 kWh, ihtiyag¢ duyulan tugla miktar1 9 450
kg ve belirtilen miktarda tuglanin {iretimi i¢in
gerekli enerji miktar1 5 339 kWh’dir. Tugla
duvarin ingasinda kullanilacak harg igin gerekli
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cimento miktar1 397 kg, gerekli enerji miktar
436 kWh, siva harcinda kullanilacak ¢imento
miktar1 ise 3 622 kg ve ihtiya¢ duyulan enerji
miktart 3 984 kWh olarak saptanmistir. Buna
karsin, yigma binada ¢imento sadece tag duvarda
s6z konusudur. Bu miktar1 2 950 kg ve bu
miktarda ¢imentonun iiretimi i¢in gerekli enerji
miktar1 3 245 kWh’tir. Toplam 75m® kerpi¢
malzeme tiretiminde gerekli enerji miktar1 255
kWh’tir. Betonarme betonu i¢in gerekli
¢imentonun lretimi silirecinde dogaya salinan
karbondioksit miktar1 5 925 kg; beton ¢eliginin
iretiminde 11 245 kg, duvarlar i¢in gerekli
tuglanin tretiminde 2 402 kg, tugla duvarin
oriilmesinde kullanilacak har¢ icin gerekli
cimentonun tretiminde 196 kg, duvarlarin
sivanmasinda  kullanilacak harca katilacak
¢imentonun tiretimi i¢in 1 1460 kg olmak iizere
toplam 21 561 kg CO’nin atmosfere salindigi;
buna karsin kerpi¢ yigma yapida su basman
duvarinda kullanilacak har¢ igin gerekli
¢imentonun tretimi ile kerpig liretiminde dogaya
salinan CO; miktarinin (1 460+115) 1 575 kg,
oldugu saptanmustir. Bu verilerden BA Karkas
yapinin insasinda kerpi¢ yapiya oranla 13 kat
daha fazla CO>’in s6z konusu oldugu goriiliir.
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Cizelge 1. Betonarme-Karkas Ve Kerpig-Yigma Konutlar igin Gerekli Bazi Malzemelerin Enerji
Gereksinimleri Ve Karbondioksit Salinimlari

Sira

Malzemenin Adi:
No

Malzemenin Miktar1

Mal. Ure Gerek. Ene.
Mik. (kwh)

Atmosfere Salinan
CO; Miktar (kg)

B. A. Betonu (300
1 | doz)
icin ¢gimento

105.00 x 0.38=39.9 m?
39.9 x 300=11.970

11.970 x 1100 =13 167

13 167x0.45=5925

2 | Beton celigi

105.00 x 0.034=3.570

3.570 x 7000 =24990

24990x0.45=11245

3 | Tugla

105.00 x 0.15=15.75 m® x
600=9.450

9.450 x 565 =5339

5339x0.45=2402

Tugla duvar harci

15.75 m® x 25.2 kg 0.397

0.397x1100=436

436x0.45=196

icin ¢imento!

Stva haret icin 12.075 m® x 300

5 cimento* kg=3.622 3.622 x 1100=3984 3984x 0.45=1793
g | L85 duvariin 43.38 m® x 68kg=2.950 | 2.950x1100=3245 3245x0.45=1460
¢imento
7 Kerpig® 75 md 75 x 3.4=255 247.5x0.45=115
B. A. Bina (Biirtit:
3 Toplam emisyon 105.00m?) (Net:94 m?) 47916 21 561kg
miktarlar Kerpi¢ y1gma (Biirtit:
116m?)  (Netodm?) | o0 1575 kg

1 Poz No: 18.0712°den alinmustir.
2 Poz No:17.0122den alinmistir.

3 1m? kerpig igin enerji miktar1 (1 m® tugla i¢in gerekli enerjinin (1/100) 339 kWh/100=3.4 kWh
* 105%(2.4 (ig s1va), +1.3 (dis siva), +0.90 (tavan sivas1)=483 m? x0.025=12.075 m®

Sonuc ve Oneriler

Bu giin diinyamiz, dogaya salinan sera gazlari
nedeniyle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
gercegi ile kars1 karstyadir. Ulkemizde dogaya
salian sera gazlarinin dnemli bir bolimi (%7-
10) c¢imento iiretiminden kaynaklanmaktadir.
Aynmi sekilde kireg, tugla ve yapi celiklerinin
iiretiminde de ¢ok miktarda sera gazi saliimi
s0z konusudur. Sera gazlarinin azaltilmasi
konusundaki ¢aligmalar uluslararasi diizeyde
siirdiiriiliirken, (Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi (1992), Kyoto Protokolii (1997))
Tiirkiye bu c¢aligmalara katilmakta ve fosil
yakitlar yerine dogal gaza yonelerek CO>

emisyonu hizini azaltma ¢abalarini
sirdirmektedir.  Bu  baglamda  yapilan
caligmalara, Tirkiye niifusunun yaklagik

%15°nin yasadigi kirsaldaki konutlarin insasinda
yerel malzemelerin 6zellikle kerpicin kullanimi
ozendirilerek destek verilebilir. Boylece:
e Kirsal konutlarin  projelemesinde,
malzeme se¢iminde ve uygulamada

standartlara  uyulmasi  saglanarak,
ekonomi yaninda, yapi giivenligi de
olumlu yonde gelistirilebilir,

Kerpi¢ konutlar yalittm yetenekleri
nedeniyle servis Omiirleri boyunca yakit
ekonomisi ve geriye doniislerinde fazla
miktarda enerjiye gereksinim
duymadiklarindan, aile ve iilke
ekonomisine katki saglanabilir.

Kerpig¢ konut insasi ile yerel isgiicliniin
harekete gegirilmesi ve konutun isgilik
giderlerinin azaltilmasi, bdylece konut
maliyetlerinin diisliriilmesi miimkiindiir.

Konut ig¢in  gerekli malzemenin
tiretilmesinde ve konutun
iklimlendirilmesi  sirasinda  dogaya

salinacak olan sera gazlar1 azaltilarak,
iklim  degisikliginin ~ Onlenmesine
katkida bulunulabilir.
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e Malzeme iiretimi i¢in gerekli olan enerji

miktar1 azaltilabilir. Bdylece konut
maliyeti diisiiriliir.
e Tanimda  siirdiiriilebilirlige  ortam

hazirlanabilir.

e Kisi basmma CO; salinimmi azaltilarak
yaganilabilir bir diinya beklentisine
katki saglanabilir.

e Kerpicin 1s1 iletim katsayisinin (0.4
kcal/mh°C) betonarmenin 1/3’#i; tasin
1/5°1 diizeyinde ve delikli tuglaya esit
olmas1 nedeniyle, kerpicin (duvar
kalinligi nedeniyle) yapinin Servis
omriin boyunca da yakittan tasarrufu
saglayacagi ortadadir.
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