Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.

33(1): 77-86, 2018

(Vs
N/ TARIM
. \“ GIDA_

N T

N

Seralarda Isitma Kazan Kapasitelerinin Belirlenmesi Ve Dikkate Alinacak
Kriterler

A.Nafi BAYTORUN®W” Ozkan GUGERCIN®

Ozet

Seralarda 1sitma sistemlerinin boyutlandirilmasi igin 1s1 giicii belirlenmelidir. Seralarda 1s1 giicii DIN
4701 standartlarina gore hesaplanmaktadir. Is1 giicii gereksinimine iklim etmenleri yaninda sera donanimi etki
etmektedir. Iklim degerlerine ve sera donanmimina gore belirlenen 1s1 giicii en diisiik sicaklik degerlerinde
seranin 1s1 yiikiinii kargilayacak biiyiikliikte olmalidir.

Yapilan bu ¢aligmada son yillarda kurulan modern plastik seralarda 0°C esas alinarak belirlenen referans
1s1 giicii degerinden gidilerek, farkli donanimlar, farkli dig sicaklik ve serada istenen i¢ sicaklik degerlerine
gore gelistirilen nomogramlardan gidilerek 1s1 giiciiniin kolayca belirlenmesi ve 1sitma kazanlarinin
boyutlandirilmasinda dikkate alinacak kriterler verilmistir.

Anahtar kelime: Sera 1sitma, 1s1 giicii, 1sitma kazani, buffer tank

Determination of Heating Boiler Capacities and Criteria to be Considered

Abstract

To design the heating systems in greenhouses, it is a requisite to determine the heat power. Heat power
in greenhouses is calculated conforming to DIN 4701 standards. Along with the climatic influences, the
necessity of heat power is significantly affected by how a greenhouse is equipped. The heat power, which is
determined by the climatic influences and how the greenhouse is equipped, has to counterbalance the heat load
in the lowest temperatures.

In this study, it is aimed to determine the necessary heat power easily and to determine the criteria to be
taken into account in the design of the heating boilers. To do so, the reference temperature power in the recently
built plastic greenhouses, which is determined by taking zero degrees Celsius (0°C), is used as a basis.
Nomograms, which are calculated based on different external and internal temperatures for differently
equipped greenhouses, are taken into account as well.

Keyword: Greenhouse heating, heat power, heating boiler, buffer tank

Giris iklimlendirme ve alternatif enerji
Tirkiye'de seracilik 1940 yillarinda ilk kaynaklarmdan . faydalanma, kontrollii
defa Akdeniz bolgesinde dzellikle Antalya'da kosullarda  tretim,  topraksiz  tarimn

baglamis, buradan ekolojik kosullara bagiml1 bir
gelisme gostererek, Ege ve Marmara bolgelerine
yayilmstir. Biiyiik yatirimer gruplarin da sektore
girmesiyle hizli bir gelisim gosteren modern
seractltk, son on yillik silireci géz Oniine
aldigimizda biiylik bir gelisme gostererek
giiniimiizde 1000 ha seviyelerine ulagsmistir.
Giliniimiizde sera alanlarimizin % 3'tinde modern
seracilik yapilmaktadir. Oniimiizdeki on yillik
siiregte bu payin % 15 seviyelerine ulagmasi
hedeflenmektedir (Eker, 2012).

Seraciliktaki yeni gelismeler bu sektorde
siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik gayretler ile
paralel olarak ortaya c¢ikmaktadir. Seralarin
yapisal ozelliklerinin iyilestirilmesi,

yayginlastirillmasi, entegre hastalik ve zararl
yonetimi, sertifikali giivenli ve izlenebilir gida
iretimi seklinde Ozetlenebilir. Bitkisel tiretimde
uygun kosullarin saglanmasi (sicaklik, nem,
COz) igin, seralarin  soguk mevsimlerde
1sitilmasi, sicak donemlerde ise havalandirilmasi
ve/veya sogutulmasini gerektirmektedir
(Baytorun vd., 2016).

Tiirkiye’de en yogun seracilik Akdeniz
bolgesinde yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesinde
ginlik ortalama sicaklik 7°C'min altina
diismediginden, kiiciik aile isletmeleri soguk
seracilig1 tercih etmekte, ekstrem giinlerde ise
basit Onlemlerle serada iretimin devamini
saglamaktadirlar (Baytorun ve Ark., 1994;
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2000). Ancak giinliik ortalama sicakligin 7°C -
12°C arasinda bulunmas: durumunda, kaliteli ve
yiiksek verimin elde edilebilmesi i¢in seralarin
gece saatlerinde 1sitilmasi gereklidir (Nisen ve
ark., 1988; Zabeltitz 1992).

Diizenli olarak 1sitilmayan seralarda
diisiik verim ve kalitesiz liretim yaninda, yiliksek
nem nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklara karsi
asirt kimyasallar kullanilmaktadir. Engindeniz
ve ark. (2010), Tirkiye'de seralarda 2850 g/da
ila¢ kullanildiginm1 belirlerken, Karaman ve ark.
(2006) Bambus arilarinin  kullanilmadigi
seralarda 35.7 kg/da ilag kullamildigin
belirlemislerdir. Bu miktar seralarda kullanilan
ortalama degerlerin ¢ok stiindedir. Isitilmayan
seralarda asir1 ilag kullanimu tiiketici sagligini ve
cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir.

Yukarida agiklanan sakincalarin ortadan
kaldirilmasi, Kaliteli ve yiiksek verim elde
edilebilmesi i¢in seralarin diizenli 1sitilmasi
gereklidir.  Ancak seralarin  1sitilmasinda
oncelikle 1sitma sisteminin dogru segilmesi,
boyutlandirilmast  ve  projelenmesi  enerji
tasarrufu ve yatirim agisindan biiyiik bir 6nem
arz etmektedir. Seralarda 1sitma sistemleri
serada yapilacak liretim sekline ve mevcut enerji
kaynaklarina bagli olarak dogru segilmelidir.
Isitma sisteminin se¢imi ve projelenmesinde, her
seyden oOnce sera kurulacak yerin iklim
kosullarina, seranin tipine ve donanimina (1s1
perdesi, ¢ift kathh Ortli, 1sitma sistemi ve
otomasyon) bagli olarak 1s1  giiciiniin
belirlenmesi gereklidir.

Bu calismanin amaci, seralarda gerek
duyulan 1s1 giiciinii etkileyen faktorleri goz
Online alarak  gelistirilen nomogramlarla
maksimum 1s1 giiciiniin belirlenmesi ve 1sitma
sisteminin  kurulusunda  dikkate alinacak
kriterlerin belirlenmesidir.

Seralarda gereksinilen 1s1 giicii ve 1s1
giiciinii etkileyen etmenler

Seralarda 1s1 gereksinimi, sera tipine, ortii
yilizey alanina ve serayla dig ortam arasindaki
sicaklik  farkina bagli olup, DIN 4701
standartlarinda  belirlenen  esaslara  gore
hesaplanmaktadir. Seralarda 1s1 kayiplar1 ortii
malzemesinden transmisyonla ve istenmeyen
acikliklardan havalandirma ile meydana gelen
kayiplardan olusur (Sekil 1).
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Sekil 1.Sera enerji dengesi hesaplamalarinda
kazanilan ve kaybedilen 1s1 akilar

Transmisyon 181 kayiplari ortii
malzemesinin 1s1 iletimine karsi gosterdigi
dirence bagli olarak degisir (Tantau, 1983).
Malzemenin 1s1 iletimi kiiciildiik¢e transmisyon
1s1 iletimi azalmaktadir. Sera Ortli ylizeyinde
bulunan istenmeyen agikliklar stirekli olarak dig
havayla degisimin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Is1 enerjisinin bir kismi istenmeyen agikliklardan
seraya ulasan taze havanin 1sitilmasinda
kullanilir. Bu da 1s1 enerjisinin yaklasik %
20’sini  olusturmaktadir  (Buderus, 2003).
Havalandirma 1s1 kayiplar sera ortii yiizeyindeki
acikliklarin biiyiikliigline ve dis sicakliga baglh
olarak degisir. Serada ¢ift katli 6rtii kullanilmasi
veya sera yiizeyinin iyi yalitilmasi durumunda
bu deger azalir.

Seralarda 1sitma sistemleri 1s1 tretegleri
(1sitma  kazani), 1s1 iletim ve dagitim
tinitelerinden olusmaktadir. Isitma kazani serada
istenilen i¢  sicaklik  degerlerini  hizla
kargilayacak bir sekilde tasarlanmali ayni
zamanda 1sitma borulari, baglant1 pargalari ve
sera ortii ylizeyinden ortaya cikan 1s1 kayiplarini
hizli karsilayabilecek sekilde planlanmalidir.
Seralarda 1sitma kazanlarinin boyutlandirilmasi
ve dizaym saglikli bir yetistiricilik yaninda,
iretim maliyeti agisindan da Onem arz
etmektedir. Enerji fiyatlarindaki artis ve 1sitma
kazanlarinin  atmosfere verdigi emisyonlar
nedeniyle sera iireticileri igletmelerindeki 1sitma
sistemlerini elden gegirme zorunlulugunu
duymaya baslamislardir. Federal Almanya’da 50
kW’dan biiyilk 1sitma kazanlarinin egzoz
gazindaki 1s1 kayiplart maksimum % 9 ile
stirlanmigtir (Buderus, 2003).

Seralarda 1sitma kazanlarinin
boyutlandirilmasi i¢in iiretim periyodu boyunca
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ortaya ¢ikan maksimum 1s1 giicii gereksiniminin
bilinmesi gereklidir. Is1 giicii gereksinimi, belirli
bir dis sicaklik degerinde serada istenen sicaklik
degerinin saglanmasi igin, 1sitma sistemi
tarafindan iiretilmesi gerekli olan 1s1 ytikii olarak
tanimlanir. Isitma sisteminin projelenmesi i¢in
gerekli olan bu deger projeleme kriteri olarak
degerlendirilmektedir. Is1 giicli gereksinimi Watt
(W), Kilowatt (kW) veya Megawatt (MW)
olarak ifade edilir.

Seralarda gerekli 1s1 giiciiniin belirlenmesi
enerji dengesi yonteminden gidilerek gelistirilen
basit esitlikler yardimu ile belirlenebilmektedir.
Sekil 1’de serada kazanilan ve kaybedilen 1s1
akilar1 verilmistir. Sekilden de goriilecegi gibi
serada ortaya cikan 1s1 akilari, 1sitma kazani
tarafindan iiretilen 1s1 enerjisi Qp, Seramn
herhangi bir sekilde ek olarak kazandigi 1si
enerjisi  (giines enerjisi  v.b) Qpy, Ortii
malzemesinden transmisyonla kaybolan 1s1 (Qr)
ve havalandirma (Q,) ile dis ortama tasinan 1s1
akilarindan olusmaktadir. Kazan kapasitelerinin
belirlenmesinde 1sitma kazanindan (gg), 1sitma
boru ve armatiirlerinden kaybolan 1s1 (gg)
miktarlar1 da g6z Oniine alinmalidir.

Sera  Ortiisinden  transmisyon  ve
istenmeyen agikliklardan meydana gelen 1s1
kayiplar1 dikkate alindiginda, seralarda 1s1 giicii
gereksinimi DIN 4701 standartlarma gore (1)
nolu esitlik yardimi ile hesaplanmaktadir
(Tantau, 1983; Zabeltitz 1986).

Q = Ay * Ugs * (& — tg) [1]
Esitlikte:
Q~=Is1 giicii gereksinimi [W]
Ap=Sera dis yiizey 6rtii alan1 [m?]
U.s=Toplam Is1 gereksinim katsayis1 [W/ m? K]
t;=Serada arzulanan i¢ sicaklik degeri [°C]
t,=En diisiik ortalama dis sicaklik degeri [°C]

1 nolu esitlikte t; serada arzulanan ig
sicaklik olup, serada yetistirilecek bitkiye bagl
belirlenmelidir. Bu deger sicak iklim bitkileri
icin 17°C, salon bitkileri i¢in 10°C, kishik
sebzeler igin 5°C alinmalidir (Buderus, 2003).
Dis sicaklik degeri (t,) sera kurulacak yerde
uzun yillar (en az 10 yil) iki yil arka arkaya
ortaya ¢ikan en diisiik sicaklik ortalamasi olarak
kabul edilmektedir (Zabeltitz 1986).

Esitlik 1°deki 1s1 gereksinim katsayisi

(Ugs), seramin  tipine, kullanilan  ortd

malzemesine, dis iklim kosullarina, seradaki
1sitma ve sulama sisteminin tipine bagli olarak
degismektedir. Cizelge 1’de yapilan ¢alismada
ortll malzemesi ve sera donamimina baglh
hesaplamalarda  kullamilan U,  degerleri
verilmistir (Haase vd. 2014).

Cizelge 1.Is1 giicli gereksinimi hesaplanmasinda
kullanilan toplam 1s1 gereksinim katsayilari
(Haase vd., 2014).
Ortii malzemesi ve 1s1 koruma Ugs
amagli malzeme (W/m2K)
Tek kat PE plastik + Is1 perdesi 4.5

Tek kat PE plastik 7.0
8 mm aralikl ¢ift katli PC 4.6
Cift kath PE plastik 51

Farkh i¢ sicaklik ve sera donamimina
bagl 1s1 giiciiniin belirlenmesi

Yapilan calismada Tiirkiye’de son
yillarda insa edilen gotik catili modern plastik
sera boyutlar1 esas alinarak farkli sera
donanimlar1 ve farkli biiyiikliikler igin referans
1st gictt  gereksinimi hesaplanmustir.
Hesaplamalarda dikkate alinan sera boyutlar
Cizelge 2°de verilmistir.

Is1 perdeli ve perdesiz gotik catili PE
plastik seralarda 0°C dis sicaklik ve farkli ig
sicaklik degerleri i¢in hesaplanan referans isi
giicii (Qr¢r) degerleri nomogram halinde Sekil
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Is1 giicii hesaplanmalarinda
kullanilan seranin teknik ol¢iileri.

Seranin teknik 6l¢iileri Birim (m)
Yan duvar Yiiksekligi 5.0
Cati yiiksekligi 2.5
Mabhya yiiksekligi 7.5
Bolme agikligt 9.6

Gelistirilen nomogram yardimiyla farkli
bliytikliiklere sahip gotik c¢atili PE plastik
seralarin referans 1s1 giicti (Qy¢5) gereksinimleri
kolayca belirlenebilmektedir. Sekil 2’den de
goriilecegi gibi taban alan1 12000 m? olan tek kat
PE plastikle kapli 1s1 perdesiz serada, i¢
sicakligin ~ 16°C’de  tutulmak  istenmesi
durumunda gerekli olan referans 1s1 giicii degeri
1880 kW olurken, ayni serada 1s1 perdesinin
kullanilmasi durumunda bu deger 1200 kW’ye
diismektedir. Gelistirilen bu nomogram yardimi

79



Seralarda Isitma Kazan Kapasitelerinin Belirlenmesi Ve Dikkate Alinacak Kriterler

ile farkli biiyiikliikklere sahip 1s1 perdeli ve

perdesiz PE seralarm  0°C dis sicaklik
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degerlerinde gereksinilen referans 1s1 giicii
(Qrep) kolaylikla elde edilebilmektedir.

—o-Isi Perdesiz
—-Isi Perdeli /-

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Referans Isi Giicii (Q,) (kW)

Sekil 2. Gotik ¢atili 1s1 perdeli ve perdesiz PE plastik seralarda farkli i¢ sicaklik degerleri icin

gereksinilen referans 1s1 giicti degerleri.

Soguk bdlgelerdeki seralarda {iretimin
yapilmamasi durumunda 1sitma sisteminin
donmamasi igin (3°C) gerekli olan 1s1 giicii
degerleri de hesaplanarak verilmistir.

Dis sicakligin 0°C’den farkli oldugu
bolgelerde  bulunan seralarin  1s1  giici
gereksinimlerinin belirlenmesinde dis sicakliga
baghh  diizeltme faktoriiniin  kullanilmasi
gereklidir. Bu amagla yapilan c¢alismada dis
sicakligin -8°C ve +8°C arasinda degistigi yerler
icin dis sicaklik diizeltme faktorii hesaplanarak
Sekil 3’te verilmistir.
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Bir bolgedeki sicakligin 0°C’den farkli
olmasi durumunda o bolgede bulunan seranin 1s1
giicii gereksinimi Sekil 2 ve Sekil 3'ten elde
edilen degerlerden gidilerek 2 no.lu esitlik
yardimi ile belirlenmektedir.

Q= Qref * fi [2]
Esitlikte;
Q:Serann 151 giicii gereksinimi (kW)
Qrer:Referans 1s1 giicli gereksinimi:(0°C) (KW)
f1:D1s sicaklik diizeltme faktorii
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Sekil 3. Farkli sicaklik degerleri igin dig sicakliga bagl diizeltme faktorii

Ornek olarak 12000 m? biiyiikliigiinde 1s1
perdeli PE plastik seranin kuruldugu yerde dis
sicaklik + 4°C alindiginda Sekil 2'den 16°C ig
sicaklik icin referans 1s1 giicii gereksinimi 1200
kW olarak belirlenirken, Sekil 3'ten dis sicaklik
diizeltme faktorii (f;) 0.74 olarak bulunmaktadir.
Bu kosullarda seranin gergek 1s1  giicii
gereksinimi;

Q =1200=+0.74 = 888 kW
olmaktadir.

Seranin catisinda ve yan duvarlarinda
farkli ~ orti  malzemesinin  kullanilmasi
durumunda  gereksinilen 11 giciiniin
belirlenmesinde ikinci bir diizeltme faktoriine
ihtiyag vardir. Sekil 4’te sera alanina bagli olarak
yan duvarlarda 1s1 yalitimi igin ¢ok katli oOrtii
malzemesinin kullanilmas1 durumunda
gelistirilen Ortii diizeltme faktorii (f,) verilmistir.
Sekilden de goriilecegi gibi sera alannin
bliylimesine bagli olarak yan duvar ve
cephelerde kullanilan cift katli ortiiye bagh
olarak tasarruf edilecek 1s1 enerjisi miktar
azalmaktadir. Yapilan hesaplamalarla Sekil 4’te
elde edilen egriden de goriilecegi gibi 1000 -

5000 m? arasindaki biiyiikliiklere sahip serada
degisim egimi daha fazla iken 5000 — 20000 m?
arasindaki dogrunun egimi azalmaktadir.
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Sekil 4. Seranin yan duvarlarinda ¢ift kath orti
malzemesinin kullanilmasi durumunda
hesaplamalarda kullanilacak diizeltme faktorii
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Geligtirilen nomogramlardan gidilerek
bulunan f; ve f, faktorlerinin dikkate alinmasi
durumunda, farkli donanim ve sicaklik degerleri
icin gereksinilen 1s1 giicii 3 nolu esitlikle
belirlenebilmektedir. Verilen 6rnekteki 12000
m? biiyiikliigiinde 1s1 perdeli PE plastik seramin
yan duvarlar c¢ift kath Orti malzemesi ile
kaplandiginda gerekli 1s1 giicli gereksinimi;

Q= Qref*fl*fz [3]
Q = 1200+0.74 x 0945 = 839.2 kW

Isitma  sistemlerinde  kullamilacak
kazan giiciiniin belirlenmesi

Isitma sistemleri tiiketilen 1s1 enerjisine
etki ederler (Tantau, 1983; Zabeltitz 1986). Sera
isitmasinda isgletme giderlerinin azaltilmasi
amactyla bircok teknik Onlem alinabilir. Her
seyden Once sera 1sitmasinda kullanilan modern
1sitma kazanlart siirekli olarak yiiksek sicaklik
degerlerinde tutulmak zorunda degildirler. Sera
1sitma sistemlerinde sicak su hacmi biiylik olan
1sitma  kazanlar1 tercih edilmektedir. Isitma
kazaninin sahip oldugu su hacmi serada ortaya
¢ikacak ani sicaklik diisiislerine karsi 1sitma
zamanini kisa tutabilmeli ve serada ortaya ¢ikan
ani sicaklik diistislerinde 1sitma kazanindaki
sicak su 2-3 dakikada seraya gonderilmelidir
(Buderus Planungs unterlage, 2003). Isitma
kazan1 su hacminin, sistemdeki toplam su
hacmine oran1 1/10 oldugu disiiniiliirse,
kazandan gdnderilen sicak suyun sera
sicakligina ¢ok kiiglik bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Kazan su kapasitesinin iki katina
cikarilmast aym1 zamanda sicak suyun
hazirlanmasi ig¢in gecen zamam iki katina
cikarmaktadir. Bu nedenle, 1sitma sistemlerinde
hakim olan konseptin aksine, kiigiik miktarda su
hacmi ve yiiksek kazan giici belirleyici
parametreler olarak ele alinmalidir.

Seralarda 1s1tma kazanlarinin
boyutlandirilmasinda maksimum 1s1  giicii
gereksinimi esas aliir. Modern seralarda
maksimum 1s1 giicii 1s1 perdelerinin agildig1
sabah saatlerinde ve havanin agik oldugu
giinlerde giinesin batimindan hemen sonra
ortaya ¢ikmaktadir. Bu kosullarda 1sitma
kazanlar1 serada ihtiya¢ duyulan 1s1 yiikiinii
hemen karsilayabilecek nitelikte olmali veya
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serada kullanilan denetim sistemleri su
sicakligini 6nceden yavas yavas ylikseltmelidir.

Sera isletmelerinde kurulan 1sitma
merkezlerinde tek veya g¢oklu 1sitma kazanlari
kullanilmaktadir. Her iki sistemin kendine gore
avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ancak
son yillarda kurulan modern seralarda
kazanlarda ortaya c¢ikabilecek arizlar nedeniyle
cift 1sitma kazani kullanimi tavsiye edilmektedir.
Ancak kurulan tim yeni sistemlerde sera 1s1
yiikiiniin tamamim karsilayan ana kazan ve ayni
kapasitede yedek kazan kullanilmaktadir. Bu
durum yatirim giderlerinin artmasina neden
oldugu gibi enerji kayiplarina da neden
olmaktadir.

Tek veya coklu 1sitma kazan sistemleri
Seralarda 1sitma sistemleri planlanirken
1sitma  sisteminde tek veya ¢ift kazan
kullanilacagina, ayrica Sistemde tek kazanin

kullanilmas1  durumunda, seradaki 1sitma
dinamiginin iyilestirilmesi amaciyla 1sitma
kazaninin hesaplanandan daha biiyiik boyutlarda
segilip secilmemesine onceden karar

verilmelidir. Bu durum ¢oklu kazan sisteminde
de dikkate alinmalidir. Teorik olarak i1sitma
kazan1 veya kazanlar1 sera igin hesaplanan 1s1
giiciinii tamamen karsilamak zorundadirlar.
Uygulamada serada istenen sicaklik degerlerini

saglamak  amaciyla  emniyet acisindan
hesaplanan 1s1 giicii degerleri belirli bir oranda
(1.2-1.3) artinlmalidir  (Buderus Planungs

unterlage, 2003). Emniyet katsayisinin 1.3
olarak se¢ilmesi durumunda 1sitma merkezinde
kullanilacak temel 1sitma kazan1 kapasitesi
(Qrk) 4 nolu esitlik yardimi ile belirlenir.

Qrg =Q*13 [4]

Baslangicta tek sonraki yillarda
gelismeye bagh ikinci kazan secenegi

Bu secenegin planlamasinda temel 1sitma
kazan1 kurulu seranin maksimum 1s1 giiciinii
karsilayacak sekilde boyutlandirilirken,
gelecekte  sera  isletmesinin  bilyliyecegi
varsayilarak ikinci 1sitma kazani da planlamada
dikkate almir. Bu tiir planlamada hidrolik
baglantilar temel kazanla birlikte gelecekteki
ikinci kazan i¢inde diisiiniilmelidir. Sekil 5’te
isletmenin gelecekteki biliylimesi de dikkate
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almarak yapilan planlama semasi verilmistir.
Isitma sisteminde kurulan temel isitma kazani
emniyet faktorii 1.2 veya 1.3 katsayisi esas
alinarak belirlenir. Isletmenin bilyiimesine baglh
olarak kurulacak seranin Ozellikleri dikkate
alinarak sisteme eklenecek ikinci kazan her iki
sera kompleksini dona karsi (3°C) koruyacak
kapasitede ve her iki 1sitma kazaninin birlikte

caligmasi durumunda tiim igletmenin 1s1 yiikiinii
karsilayacak giicte olmalidirlar.
Bu segenegin ozellikleri;
e Yiiksek giivenilirlik
e Farkli calisma siireleri
e Gerektiginden biiyiik boyutlandirma
seklinde 6zetlenebilir (Buderus, 2003)

Gelecekteki
genislemeye T
bagli eklenecek
11 kazani
A
o e e u U— —tp

Tul T4l
u‘@ F TH;

- { n
——

Quc =700 KW Qg = 1300 KW

Sekil 5. Gelecekte biiyiime potansiyeli olan seralarda 1sitma kazanlar1 ve hidrolik baglanti semas1

Bu segenekte 1sitma sisteminde ikinci
kazanin kullanimindan vazgecildiginde ilgili
hidrolik sistemden de vazgegilir, ancak bu
durumda kazan oldugundan biiyiik boyutlarda
tasarlanmis olur. Bir ornek verilecek olursa;
Herhangi bir yerde serada sicakligin 12°C’de
tutulmak istenmesi durumunda mevcut seralar
icin hesaplanan 1s1 giicii Qg; = 1 000 kW, sera
isletmesinin genisletilmesi durumunda ikinci
iinite seralar igin gerekli olan 1s1 giicii
gereksinimi Qg, = 500 kW ve isletmedeki tiim
seralarin dondan korunmasi amaciyla (3°C)
gereksinilen toplam 1s1 giicii Qp,, = 700 KW
olsun (Sekil 5). Bu durumda isletmede kurulacak
1sitma sisteminde temel kazan giicii (emniyet
faktorii dikkate alinarak)

Qrx =1000*1.3=1300kW

Ikinci kazan ise tiim isletmedeki seralari
dona kars1 koruyacak kapasitede olmalidir. Bu
durumda;

Qix = Qpon = 700 kW olmalidir.

Cift kazan secenegi

Bu secenekte 1sitma merkezine kurulan
her iki kazanin da giicii esittir. Her bir kazanin
giicti serada bitkileri dondan koruyacak (3°C)

kapasitede olmalidir. Isitma sisteminde iki
kazanin kullanilmasi durumunda gerekli hidrolik
baglantilarin semasi sekil 6’da verilmistir.

Bu segenegin ozellikleri;

e Yiiksek isletme giivenligi,

e Kazanlarin ayni1 ¢alisma siireleri ile
miiteakip doniisiime tabi tutulmast,

e Bakim caligmalari sirasinda ayni
bilesenler,

e Denge vanalar1 olmadan
basitlestirilmis hidrolik baglanti,

e Bir kazanin devre dis1 kalmasi
durumunda bitkilerin diger kazan
yardim ile dona kars1 korunmasi,

e (ok kazanli sistemlerde, daha yiiksek
isletme giivenligi nedeniyle hasar
sigortasinda ilave prim avantajlari.
(Buderus, 2003)

Ornek: Seranin 1s1 giicii gereksinimi Qg =

1 000 kW ve seralarin dondan korunmasi igin
hesaplanan 1s1 giicli Qp,, = 600 kW olsun. Bu
durumda

Temel kazanin giicii Qrx= 600 kW

Ikinci kazan giicii Qj,= 600 KW
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Sekil 6. Seralarda ¢ift 1sitma kazani kullanimi1 ve hidrolik baglanti semasi

Kat
Yakrt
Kazani

Ekstrem
kosul

kazani

BUFFER
TANK

Sekil 7. Hidrolik dengeleyici olarak buffer tankinin baglanti semas1 (Daniel, 2011)

Buffer tank secenegi

Kat1 yakacak kazanlarinin veya alternatif
enerji kaynaklarin (Jeotermal, Kojenerasyon)
kullanildig1 1sitma sistemlere buffer tanklarinin
eklenmesi kagmilmaz olmustur. Buffer tanki,
odun ve komiir gibi kat1 yakacak tiiketen 1sitma
kazanlar1 ve yenilenebilir enerji sistemlerinin
uygulamalarinda verimliligi arttirmak ve birden
fazla 1s1 kaynagini tek bir sistemde toplamak i¢in
kullanilan igleri su dolu haznelerdir.

Buffer tanki yardimiyla temel 1s1
kazanindan daha etkin yararlanma, enerji
tasarrufu ve ekstrem kosullardaki 1s1 enerjisinin
kargilanmas1 miimkiindiir. Buffer tanki ayni
zamanda kat1 yakacak kazanlarmin kullanildig
isletmelerde  yanmaya  bagli  emisyonun
diizelmesine olanak saglarken, kazan etki
derecesinide arttirmakta, daha Onemlisi Kkati

84

yakacak kazaninin irettigi ve 0 anda serada
ihtiya¢ duyulmayan atik 1sinin depolanmasina da
olanak saglamaktadir. Sekil 7'de serada iki kazan
ve buffer tankinin baglanti semasi verilmistir.
Buffer tanki kullanmanin avantajlar1 asagida
verildigi gibi 6zetlenebilir (Daniel, 2011):

e Kat1 yakacak kazanlarinda yanma ve
dinlenme siirelerini uzatarak kazan
veriminin yiikselmesine olanak saglar.

e Icerisinde 1sitilmis su bulunduran buffer
tanki, sistemde ani ihtiya¢ dogrultusunda
kullanilabilecek sicak su oldugu anlamina
gelir. Bu sayede herhangi bir 1s1
kaynagmin suyu 1sitmasimi beklemek
gerekmez.

Sera  1sitma  sistemlerinde
tanklarinin boyutlandirilmasi

buffer
sistemde
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kullanilan 1sitma kazan veya kazanlarmin giicii
dikkate almarak o6zel programlarla (ISIGER-
SERA) belirlenebilmektedir (Baytorun vd.
2016).

Sonuc ve Degerlendirme

Seralarda 1s1tma sistemlerinin
projelenmesi icin sera kurulacak yerin iklim
ozellikleri ve sera donanmimina bagli olarak
maksimum 1s1 giicii gereksiniminin belirlenmesi
gereklidir. Is1 giicii hesaplamalarinda serada
yapilacak bitkisel tiretime bagli olarak i¢ sicaklik
degerleri dikkate alinirken; dis sicaklik degerleri
uzun yillik iklim degerlerinden (en az 10 yil)
arka arkaya iki y1l ortaya ¢ikan en diistik sicaklik
ortalamasi alinmalidir. Yapilan bu c¢aligmada
farkli i¢ sicaklik degerleri icin referans 1s1 giicii
gereksinimi (Qy¢5) hesaplanmus, gergek 1s1 giicii
gereksinimi disg sicaklik ve oOrtii malzemesi
diizeltme faktorlerinden yararlanarak
belirlenmistir.

Seralarda 1s1  giicii  gereksiniminin
belirlenmesinde saatlik iklim degerlerinden
yararlanarak  hesaplama yapan modellerin
kullanilmas1 daha uygun sonuglarin elde
edilmesine olanak saglamaktadir. Bu modellerle
yapilan hesaplamalarda gercek 1s1  giicii
gereksinimi yaninda, aym1 zamanda bu 1s1
giictine yilin ka¢ saatinde ihtiyag duyuldugu
belirlenebilmektedir. Bu degerden giderek
serada secilecek 1sitma kazaninin
boyutlandirilmas1 daha saglikli olmaktadir.
Ancak bu modellerin kullanilmasi  i¢in
bilgisayarlara ihtiya¢ duyuldugu gibi modellere
yiiksek iicret ddenmektedir.

Tirkiye'de diizenli 1sitilan seralarda
komiir kazanlar1 kullanilmaktadir. Ancak 1sitma
kazanlar1 gerekenden biiyiik boyutlandirildig
gibi, yedek 1s1 kazanlarn temel kazan
kapasitesinde secilmektedirler. Bu durum ilk
yatirim giderlerini yiikselttigi gibi, ana kazanin

tam kapasite ile uzun siire ¢alismamasi
nedeniyle kazan verimleri olduk¢a diisiik
olmaktadir. Belirtilen  nedenlerle sera

isletmelerinde kurulacak 1sitma sistemlerinde
temel 1s1tma kazani 1s1 giiciiniin en az % 70'ini
karsilarken, yedek 1sitma kazaninin giicii seralari
dondan koruyacak biiyiikliikte olmalidir. Ayni
sekilde modern seralarda sabahin erken
saatlerinde 1s1 perdelerinin agildig1r kosullarda
ortaya ¢ikacak 1s1 yiikiinii hemen karsilayacak

buffer sisteminin eklenmesi en uygun ¢dziim
olacaktir.
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