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Anahtar Kelimeler Ozet: Tropikal ve subtropikal bdlgelerde bolca bulunan, ucuz, ekolojik, dogal olarak
Bambu, o hipoalerjenik ve antibakteriyel bir yapiya sahip olan bambu elyafi, kumas olarak
Bambu elyaf zellikleri, giysilerin kullaniminda rahat, kirisikliklara direngli ve termal diizenleyicidir. Fakat

Boyama islemi,

7 bambu elyafi tekstil sektoriinde iiretilecek triine gore tek basina kullanilmamakta
Fiziksel testler

farkl tekstil lifleri ile karistirilmaktadir. Bu ¢alismada bambu elyafi ile pamuk elyafi
karistirillmis ve tretilen kumas, kumas iiretiminde en yaygin kullanilan %100
pamuklu kumas ile fiziksel ve boyama 6zellikleri bakimindan karsilastirilmistir.

Comparsion of Some Physical and Dyeing Properties of Bamboo-Cotton and 100%
Cotton Fabrics

Keywords Abstract: Bamboo fiber, which is found in abundance in tropical and subtropical
Bamboo,_ _ regions, has cheaply, ecologically, naturally hypoallergenic and antibacterial
Bamboo fiber properties, structure, is comfortable to wear as cloth, resistant to wrinkles and thermal

Dyeing process,

) regulator. But bamboo fiber is mixed with different textile fibers when not used
Physical tests

alone according to the product to be produced in the textile sector. In this study,
bamboo fiber and cotton fiber were mixed and the fabric produced was compared
in terms of physical and dyeing properties of the most commonly used 100% cotton
fabric in fabric production.

1. Giris antibakteriyel ve biyolojik olarak bozunabilir, yiiksek
nem emme Kkapasitesi, parlaklik ve yumusaklik
Bambu, en hizli biiytliyen bitkilerden biridir ve birgcok o6zelliklerinin yani sira bambu liflerinin UV koruyucu
tilkede bolca bulunur. Poaceae’'nin bir alt ailesi olan ozellikleri sayesinde, bambu tekstil riinleri tekstil
Bambusoideae familyasina aittir. Diinyada tropik ve pazarina girmistir (Erdumlu, 2008).
subtropikal boélgelerde 75 cinsi bulunan bambunun
1250'den fazla tirdi bulunmaktadir (Scurlock vd, Farkli hazirlama tekniklerine gore, tekstil icin bambu
2000; Symonowicz, vd. 2011; Ferreira, vd, elyaf, dogal bambu elyafi ve rejenere bambu elyafi
2017).Cin'de bol miktarda bulunan ve cok islevli bir olarak ikiye ayrilmaktadir (Qingchun, 2003).
tesis icin kaynakolan bambu binlerce yildir mimarlik, Bunlardan ilki kimyasal ve fiziksel islemlerden
tarim, mobilya ve kagit yapiminda kullanilmaktadir gecirerek bambudan dogal elyaf iiretmektir (elde
(Yueping vd., 2009; Xi ve Qin, 2012). edilen elyafa bambu lifi ad1 verilir). Tek bir bambu
lifinin uzunlugu yaklasik 2 mm oldugu i¢in genellikle
Dogal olarak bol, ucuz ve ekolojik olmasindan dolay1 elyaf demeti formunda bulunmaktadir. Diger metotise
bambu elyafi son yillarda genis bir yelpazede tekstil bambu, yumusatiip bambu hamuru haline
kumaslarinin tretiminde popiilerlik kazanmistir getirildikten sonra rejenere elyaf ¢cekmektir. Bu son
(Tirksoy wvd. 2017). Buna ek olarak, dogal yontem viskozun iiretim metoduna benzer bir islem
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oldugundan, bambu hamuru lifinin yapis1 ve
ozellikleri daha iyi tahmin edilebilmektedir (Yueping

alkali ile yapiskanlarin giderilmesi

ekostik soda konsantrasyonu: 18 g/I

vd.,, 2009). Rejenere bambu lifi iiretimi asagidaki
basamaklardan olusmaktadir (Sekil 1);

asit artisi

easedik sirke

Bambular R kS
BAMBUNUN seritler eyapiskan maddilerm bilesik katkisi: asidi
HAZIRLANMASI halinde %12 epH=5
ayrildi ezaman: 90 dakika ezaman: 30
esicaklik: 100 °C dakika
ecOzelti orani: 1-15
Tarama Kurutma Calkalama Su Durulama
Uzaklagtirma suyu

Sekil 1. Bambu elyaf iiretim siireci (Majumdar ve Arora, 1997; Yueping vd., 2009)

Bambu, yaklasik %70-72 seliloz ve %?20-25
hemiseliiloz/lignin icerirken, Pamuk lifinde bu
miktarlar %88-95 hemiseliilloz ve %4-6 oraninda
pektin icermektedir. Lif demetlerini birbirine
baglayan lignin ise pamukta belirgin degildir. Kristalin
boélge miktar1 pamukta %65 iken bu deger bambuda
%52 civarindadir. Bambunun gerek kristalin bolge
miktarinin pamuga gore daha az, safsizliklarin daha
yliksek olmasi ve kapilarite ve boyarmadde aliminin
artisina neden olur (Kushwaha ve Kumar, 2011).
Ancak kimyasal yap1 bakimindan Bambu ve pamuk
liflerinin her ikisi de seliilozik oldugu i¢in ayn1 boyama
prosesleri bu iki lif i¢cin de gecerlidir. Bu nedenle
pamuk i¢in uygun olan tiim boyarmaddeler bambu lifi
icin de kullanilabilmektedir. Yapilan c¢alismalar
sonucunda bambu kumaglarin pamuk, modal ve
viskon liflerinden daha az miktarda boyarmaddeye
ihtiva¢ duyduklar tespit edilmistir. Bu da bambu
lifinde boyarmadde absorbsiyonunun daha iyi
oldugunu gostermektedir. Bambu lifinin,
boyarmaddeyi daha hizli sekilde absorbladigi ve
renkleri daha iyi gosterdigi belirtilmektedir (Okur,
2006).

Bu c¢alismada, bambu/pamuk ve pamuklu kumas
numunelerinin mukavemet, kapilarite, hava
gecirgenligi, yakma, siirtlinme hashigi ve yikama
hashigr testleri yapilmis, numunelerin beyazlik
dereceleri ve sararma indeksine bakilmis ve boyali
kumaslarin renk koyuluklari karsilagtirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada atki ipligi Ne 20/1 numara %100 bambu
ipligi, ¢ozgii ipligi Ne 60/1 numara %100 pamuk
ipliginden bambu-pamuk karisimi kumas ve atki ipligi
Ne 20/1 numara %100 pamuk ipligi, ¢6zgi ipligi Ne
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60/1 numara % 100 pamuk ipligi iceren pamuklu
kumas kullanilmistir.

Uretilen kumaglarin boya alimim incelemek ve
karsilastirmak i¢in hasil sékme islemi uygulanmistir.
Has1l sokme isleminde kullanilan regete su sekildedir:
0.5 g/L Aquazym Prime 2400 L (alfa amylase, 2400
NAU/g, Novozymes,2010)

3 g/L Laupal PKW (islaticy, polyglikol eter, non-iyonik,
Ersa)

Hasil sokme islemi; belirtilen regete ile 60°C’de pH 5-
6, AF 100% olacak sekilde yapilarak 12 saat
bekletilmis; daha sonra 95°C’de 10 dakika kaynar ve
ardindan 10 dakika soguk durulama yapilmistir.

Hasil sokme isleminden sonra numune kumaslar,
ATACLAB-DYE HT 10 marka cihazda boyama islemine
tabi tutulmustur. Boyama islemi i¢in regete asagidaki
gibidir (Dystar, 2004);
¢ %1 Procion Deep Red H-EXL(C.I. ReactiveRed
138) ve Procion Turquoise H-EXL(C.IL.
Reactive Blue 71)
e 35 g/L sodyum siilfat
e 15 g/L sodyum karbonat

Boyama isleminden sonra 5 dakika soguk yikama,
95°C’de anyonik yikama maddesi ile 10dakika kaynar
yikama ve soguk durulama islemi ile boyama islemi
bitirilmistir.

Numunelerin beyazlik dereceleri berger, sararma
indeksi ise ASTM D1925’e gore Macbetch Coloreye
7000A olgilmiistir. Boyali numunelerin renk
koyulugu degerleri ayni cihaz ile yapilmistir. Ayni
kosullarda hasil sokme islemi ve boyama islemi
gormis pamuklu kumasin D 65 giin 15181 lambasi
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altinda referans olarak kabul edilerek bambu/pamuk

numunelerin CIELAB degerleri elde edilmigtir. Numune kumaslara uygulanan testler, standartlari ve
Deneyler 3 tekrarli yapilmis ve ortalama degerler elde kullanilan cihazlar tablo 1'de verilmistir.
edilmistir.

Tablo 1. Uygulanan Testler

Testler Standart Kullanilan Cihaz

Kapilarite Testi DIN 53924

Mukavemet Testi TS EN ISO 13934-2 Lloyd

Hava Gegirgenligi Testi ASTM D737-04 FX 3300

Siirtiinme Hasligi Testi BS EN ISO 150X12 Crockmaster

Yikama Hashgi BS EN ISO C06 Gyrowash

Yakma Testi ASTM 1230 Dwyer
Numunelerin konfor deneyleri igin siibjektif 6n kol 3. Arastirma Bulgulan

testi uygulanmstir.
Numune kumaslarin kopma mukavemeti ve yirtilma
mukavemeti test sonuglari tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kumas Mukavemeti Tayini

Kopma Yirtilma Mukavemeti
Mukavemeti(Kgf) (Kgf)
?;7;?;; Atki Cozgi Atk Cozgi
Bambu-Pamuk | 128 +2 47,7+ 2 322+2 | 1,600 1,600
Pamuk 128 +2 50,54+2 |322+2 | 1,600 1,600
Bambu lifinin disiik polimerizasyon ve kristallesme FX 3300 Tex test makinesinde numune kumaslarin
derecesine  sahip olmasindan dolay1 diistik hava gecirgenligi 6l¢lilmiistiir. Hava gecirgenliginde
mukavemet gostermektedir. Bu sebepten dolay1 ayni birim olarak Lm2 /s ve kuvvet olarak 100 Pa segilerek
gramajdaki numunelerden bambu-pamuk kumas on adet tekrar yapilmistir. Alinan sonuglar sekil 3'teki
numunelerinin kopma mukavemeti pamuklu kumas verilmektedir.
numunelerinden atki yoniinde diisiik, ¢6zgii yoniinde
aynidir.
300
250
$ 200 -
g 150 -
100 - p K
50 | M Pamu
0 - B Bambu- Pamuk
o
Sg
S
Test Tekrar Sayisi
Sekil 3. Hava Gegirgenligi Testi
Yapilan test sonuglarina gére pamuklu kumasin hava Yapilan testin ortalama sonuglar1 tablo 3’de
gecirgenlik degeri bambu-pamuk karisimli kumasin verilmistir. Tablo 3’deki sonuglar gbéz Oniine
hava gecirgenligi degerinden daha iyi oldugu sonucu alindiginda bambu-pamuk karisimi kumasin bambu
elde edilmistir. lifinin kendi dogal o6zelliginden dolay1 kumasa
yumusaklik kattigt ve serinlik hissi verdigi
Numune kumaslara siibjektif on kol testi (20 kisilik gozlemlenmistir.

denek grubu) laboratuvar kosullarinda uygulanmistir.
Tablo 3. Subjektif On Kol Testi
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Yumusaklik Sicaklik Islaklik
Bambu-Pamuk 4 2 3
Pamuk 2 4 4

1-Cok sert 1-Soguk 1-Kuru

2-Sert 2-Serin 2-Hafif Islak

3-Orta 3-Notr 3-Islak

4-Yumusak 4-Ihik 4-Cok Islak

5-Cok Yumusak 5-Sicak 5-Asir1 Derece Islak

Numune kumaslara 45°C egimli yanma testi
uygulanmistir. Bu testte kumaslarin yanis sekilleri,

Tablo 4. Yanma Testi Sonuclari

kokulari, sonme sekilleri, kalintilar1 ve yanma stireleri
gozlenmistir. Test sonuglari tablo 4’te verilmistir.

Yanis Sekli Koku Sé6nme Sekli Kalinti Yanma Siiresi
Bambu- Cokhizliyanar | Yanitk  kagit | Cok zor | Gri-sar kiil 3.2 saniye
Pamuk kokusu soniiyor
Pamuk Hizli yanar Yanmik  kagit | Zor soéniiyor Gri-sar1 kiil 18.9 saniye
kokusu

Tablo 4’teki sonuglara bakildiginda bambu-pamuk
karisiminin yanma siiresinin pamuklu kumasa gore
daha diisiik oldugu ve numune kumaslarin yapisinin
seliilozik olmasindan dolay1 koku, kalinti ve s6nme
sekli birbirine benzemektedir.

Tablo 5’'te kapilarite test sonuglar1 verilmistir. Elde
edilen sonuglarda bambu-pamuk karisimi kumas
numunesinin  hidrofilitesinin  pamuklu  kumasgin
yaklasik 2 kati oldugu goézlenmektir. Bunun nedeni
bambu lifinin mikro bosluklu ve c¢ukurlu yapida

olmasidir.
Tablo 5. Kapilarite Testi
Atk Cozgil
10 sn. 30 sn. 60 sn. 10 sn. 30 sn. 60 sn.
Bambu- 1, 2,55 3,25 2,0 2,75 3,25
Pamuk
Pamuk 0,7 1,1 1,75 0,65 1,05 1,45
Tablo 6. Numunelerin Beyazlik Derecesi ve Sararma indeksleri
Numune Beyazlik Derecesi Sararma Indeksi
(Berger) (ASTM D1925)
Pamuk 14,51 25,87
Bambu-Pamuk 14,80 22,82
Tablo 7. Boyali Numunelerin Renk Koyulugu Degerleri
Procion Deep Red H-EXL
L* aXx bX X h®
Reference 48,13 45,63 23,18 51,18 26,93
(Pamuk)
DL* Dax Db Dcx Dh* AE
Bambu-pamuk -1,95 2,39 -99 1,72 Daha 1,93 Daha 177
ambu-pamu Koyu Daha Kirmizi Daha Mavi Parlak Kirmizi ’
Procion Turquoise H-EXL
L ax b* X h°
Reference 60,08 -31,90 21,77 38,62 21431
(Pamuk)
DL Dax Db% Dcxk Dh* AE
-2,64 -0,24 0,16 0,11 -0,26
Bambu-pamuk Koyu Daha Yesil Daha Sari Daha Parlak Daha Yesil 112
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Tablo 6’ya gore beyazlik derecesi ve sararma indeksi
incelendiginde bambu-pamuk numunenin daha beyaz
oldugu goriilmektedir.

Bambu karisimi kumasi ve pamuklu kumas ayni
sartlarda iki farkli reaktif boyarmaddelerle
boyanmistir. Her iki boyarmadde kullaniminda da
pamuklu kumasa gére bambu karisimi kumasin renk

koyulugu degerleri daha ytiksektir (Tablo 7). Bu fark,
biiyiik molekiiler agirhga sahip bakir ftalosiyanin
esasll “Turquoise” boyarmadde de daha yiiksek
oldugu gozlenmektedir. Bu durum, reaktif
boyarmaddenin, adsorbsiyon difiizyonunda lif yapisi
yaninda boyarmaddenin gozenek yapis1 ve
biiytkligiiniin de etkin oldugunu agiklamaktadir.

Tablo 8. Procion Deep Red H-EXL ve Procion Turquoise H-EXL ile Boyanmis Numunelerin Siirtiinme ve Yikama

Haslik Degerleri
Siirtinme
hasligt  (BS | Yikama hashg
EN ISO | (BSENISO C06)
105X12)
Lekelenme
%1 Procion Kuru | Yas | Diasetat | Pamuk | Poliamid | Polyester | Akrilik | Yiin
Deep Red H- | Pamuk 4 - 5 4-5 5 5 5 5
EXL B
Bambu- |, . 5 4-5 5 4-5 5 5
Pamuk
Lekelenme
0
£ icion Kuru | Yas | Diasetat | Pamuk | Poliamid | Polyester | Akrilik | Yiin
Turquoise Pamuk 4-5 - 5 3-4 4-5 4-5 4-5 4-5
H-EXL Bambu- |, 5 | |5 34 |5 5 5 5
Pamuk
Tablo 8 incelendiginde boyarmadde tiiriine gore Kaynakga

numunelerin hasliklarin farkli, ayni boyarmaddeler ile
siirtiinme ve yikama haslik degerlerinin yaklasik ayni
oldugu goriilmektedir.

4. Sonug

Diinyada azalan ekim alanlari, bilingsiz tiiketim, kirsal
alanlarin azalmasi gibi birgok nedenden dolay1 dogal
lifler azalma gostermektedir. Cevre dostu bir bitki
olmasi, hizli biiylimesi, yenilenebilir olmasi, kolayca
pargalanabilmesi ve tarim icin elverisli arazileri isgal
etmemesi gibi avantajlariyla bambu lifi diinyada
azalan dogal lif kaynaklarina alternatif bir lif
kaynagidir.

Yapilan ¢alismada bambu-pamuk karisimi kumaslarin
gramajinin  ve hava  gegirgenliginin  distk,
hidrofilitesinin yaklasik 2 kat fazla oldugu, beyazlik
derecesi ve sararma indeksine bakildiginda daha
beyaz, ayni reaktif boyarmadde ile boyandiginda daha
koyu ve hasliklari ise %100 pamuklu kumas ile ayni
degerdedir. Yapilan ¢alismalarin 1s18inda mekanik ve
boyanabilirlik 6zellikleri bakimindan %100 pamuk
elyafi yerine bambu-pamuk karisiminin
kullanilabilecegi saptanmistir.
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