
İş §I8AI,AMA PBoBLtrMLEBİ İJ ıt6Eİ
BıB o_ı PRoGBArrtr Ajrr.rr MoDEIİ

Doç. Df. c.ııİl alzctİvEN.

GİRış
Kurmayı aınaç]adığıİuz o-1 pro$amlama modelinüı «juii.tngetİreceği iş sıreıama Probleminde n 8ıtet işin m adet t€zgahtan

a§ağıdaki şaİtlara uygun biİ biçimde geçirirİnesi söz kortus-uduİ;

1) Tezgahrü numerik olamk $İ8ıatımıştır. İşler t zgahıaİ-
dan bu sırar,l uyguİı olarak (önce bi.rincİ, sonte ikinci,... ) 

-geçiİi-
li!.

2) Tezgahlaİda işlet kesintisiz ota.rak yapıııİ. Bunun atİaİfu,
heİ tezgahrn bfu anda J.eJİız biİ §i ,.8pmast ve y€ni bi. işe başıa-
mak için önceki işi taEıoırılamak zorunda oLlasıdır.
. l| Bir ışin biİ tezgahtakt başlatıtİİıa z8İDa.nı, ayıu §itt biİ
dnceki tezgahtaki tamaınlanma zaİnanındaıı erken oiaıııaa

Bu esa6laİ çerçeve§inde problemi soru biçiminde şöyle ifade
odebiliriz : işlerin tümünü en krsa sürede t8maml;ı<, başka
bir deyişle, §on tezgahtak-ı §on \in tamsİrranma ,a-urrrrı ar, 

"^indiİmek için işleri t zgahlaİa hangi §tro içtnde verEtek gerekfu?

MoDELİN KI,RUıİiA§I
Modeli kul:Inaya i işiİıin j tezg€"brnda.ki işleıme siire§lİi

t,l i = 1.2,...,n; j = 1,2,...,m
ile gij§teİer€k başlayaıün. zaİİıan bütiin değişikılklertD dönem
başlaİıDda g€rçekteşmesi]oe yet cek kadal küçi.iİ döneE[ere bölü-
yol,uz. (1) Tezgahaİİ, faa.liyetleri ile ilgili döneİnletin kapıadığl
r ıu u,, a*--a. i işine j tğBhında tansis dil€n döncm sairslDı ifadc
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aıaıtın başlangıcı dörrem 1, sonu dönem t'diİ, son tezgahın faa|l-

yetinin

.("=ZT',,
dönemine kadar §ürebiıeceği kabuliinü yaplyoruz, (2)
-- i işine i tpzgahüda kesinti§iz olarat (blok haliıde) t" 8det

dönem 
-t5.bsj§ 

ğt;ek ge!€kiİ. Bunu sağtamak içiıı aşağldaki 0-ı

değ§ken]erden yaraİıanryoruz :

ı 
i.l b.

i üsine i ıezsatıtnda başl.ngtr, b dönemi, soDu

. ao""-i oı". ı , dönemtll blok ta}tsis edilmişsc

Editnıemişse

i.1,2,-.-,n
J. 1,2,--.,nı
b = 1,2,--.,r_tij+1
5 l tij,tij+l,tij+2,...,r ,

s. b+tiJ-1

Ömek ile i]giti k§ımda gGterileceği gibi, bu değişken,lerden

brr kıGmrnt elimile etmek miimkündür,
i lşırru j tğzgatıında t,, dönemtik sadece biİ adet btok tahsis

edilmesini

ı 
ı j ı t 

, r ' 
ı 

i j z , t 
, r 

. ı * ıi.:ı.trr,2 * "' * x1;,r-t,,+ı,r ' l

i.1,2,...,n
j ! 1.2....,lı

sındaİ kiimesi ga.antilemektedir, i işt,ıe j tezgahmda r-t,j+l ta_

.rl İİot"" t"n"i"'"a mesi mümkündür, Bu,ılardaı sadece bir ta-

nesi tahsj§ edilecektir.

! x.i toi.tiiıı, lş, bl. dn(e\i le/gahlJ bülün tşlerin ıamamlandtg dO
' ,İ.l'taİİr.a* aİ"cmJen iıibarcn verili,sc, son ıe7gahıan son iş ! dG

."-ı"J" i,,ı,".. Daha dürük bİ ü\r sürur bulunamazsa, r'n|n değeıinin

en köiü inrimaue v kada. olduğı]nu kabul ediyonrz,

(l)
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i tezgahına ı ve k ışı€ti veriılrse, bu i§ıerc taİ§is edlten btok-
lann çak§Eaması (zaJİıaİı üinenıeri balnİİıındaİt aynk kaimeter
oluşturtnalan) zoIurüuduİ. fut dulum diışiinüeblıi! :

a} J tezg8ııınd8 önce İ §t, §oİ!İa da k işi yapüsbiıir. Bu du-
İumda k işine i §inin tamamtaİıüğı dönemden biİ §onİaki dönem_
de (veyo daha sonra) başlaİrmatı, yaiıi

İ 
i.l zp ' l ise

İUat = 0

ii.iut ) 0

a<D

a >9+1

olma,ııdrr.

b) j tezga.hDda irİtce k i§i, §onİ& da i §t yapııabulİ. Bu du-
ruDd8 t §lne k iEiİin t mamlaİdığı dönemden blr sotueld döneıı"
de (vej,a daha soİır8) beşıatüaL, yaJıt

IıJat ' 'ı ise

liiup'O z{t
İij,p )ı0 z >/t+1

oktıaııdır.

(a) duı:umda bloklann ça.hşmasını önıeyen sınıt şöjJl Jar,labilır :

{tjJ{)rlJlt,, * (.iı.2JIijz.t,..l ..... !ıiJ.u_ı.o_ı . (p.l)ıiiıo 
+

""]']:,:::.i,, ' ", - r""li],,"-,, .,,, -(';;,;;;;- ",,,.,j]jlj." 
* 

"-')'*j.._,,,-, 
* oııJrt t (.*İjıı,.otı.t.ı *'].. . '-'"tı''

(r.t, +ı ıııJ İJ,r-tkl+l.r

(I)'den dolayı e§itsizlığfuı soı tgratııda ve sağ taİafındı sad.-
ce biİ€r x,jİ değişkeni +1 oleb'ltr. Eğet, x,,J=l i§e, yani ,şi J,iİıci
tezgahta p'inct dönemde t5rıamıarı!§s8, s8ğ taİaJta +ı değerı-
n! aha$ miiD.kün olan ilk değ§ken a=p+l şartıyıa xrı değlş-
keddiİ. BuJıl!ı anlamr, ayru tezgaht& k §lııe en erken pa l'İıct
dönemde hoşı8nabılD€§tdtİ.
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(b) durıımund,A bıokı8nn ç8k§m!5ın1 örıleyen suun da ay-

nr yatİaşıDl8 Jıaayorüz :

(rıl*l)İırıtıl ' (trl*2)iıJe,t,r*ı * ",'!ııJ."_ı,t-ı + (t+l)xtr.t }

(!*2)ııJ,.*ı.t*, ' ", ' (r*t)ııJ,r_trr.ı,ı ( ııJıtr, .2ıljz,tr,,.ı .
", + (z-ı)ıij.ı_i,p_1 * ıIlJzp,(z,l)ııJ,z.l,ptı , ", ,
('-tıJ'' )'ıl,"-t,r*ı,.

Aynı §ekilde, 
' 

t€zgaİutıda k işi t dönerıtırde bıtirtlDiş§e, İ lşine
a]mt tezgahta en erketı z=t+l üineDlııde başıaİ.abiıiI.

(a) ve (b) durumıarı btİ8lada iDı<aİsız durumlsr olduklan-
na göre, iıgü §ınliısldaİı sadece btİ taİresi bağıayrcı olmalı, di-

ğeri sonucu etkilemey€n, geEk§ü §1ıu h8ıinğ gelneudiİ, (a) du-

rumunda yukaİıd4ki biriİtci §ıı]ıı (b) duİumıında ikinci slİlıl
bağ]aPcı olEıabdıI. BuDu sağlamak için L", = 0 veya 1 değişkc-

nini tanrmlıyoı v€ ,ö? konrı§u 6ınırları yeniden yazıyoİuz,

(ttl.t)lıjlrtl + (tlJ.2)xIJ2,1lJ,, + .., . ('.l)ll].r_.tJ.t..' r\Jltıl

2'ı::.t.,.ı - ,..' l--1,'' lr.r.,_ırr, 
'.- § rL,ı: (ıtı

(tt:'t)xılıtr,' (tıı'2)'ıız.t,,.ı' "'' ("1)ıtl,"-t.r*ı.. - ı,ı'til -

2x,ja,.,r., - ... - (r-ri1.1)itl,._tıl+ı.. 
\<. 

!(1-LıkJ)

i = ı,2,......,n
k = ı,2,......,n 1+\
J = 1,2,......,lİ

Bura.da M büyük bif s8yıdrİ. L,r=o i§e (a) durumu, L,r=l
i§e (b) durumu g€çerti ola.ak ve ilgi]i §ınıİ bsğl-arcı bale 8ete,
cektır.

t işİae (İl)'ünct ve J'inci t zgaİılaİda taİısls edilen blokıann
dı çs]iğşEaması geİekmeld.da. i bı (İt) t zgaı nda hangi 9'j-
,r"-au iıtirıoriş", oyru tş j tezgrİund& en erken bi! sonİakt dö-

nem başı4tıtabiılJ. ı §i !çin (r-1) ve i'inci tezgahlaida bünu garan-

tıleyen sınt! genet tİadestyte a§ağdakl gibidiİ :
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lı.]-ı.ı..,.,,,' 2r,.:_ı.a.t,.,.,.ı' 3lı,:_ı.ı.t,,,_,.ı' "''
( r - . 

ı . ] _ ! 
1 l ) İ l , J , l . r , ! ı . J , , 

. ı . . (.ııııı,, ..ıııı.t,r.l ' ....

'iil..i.]_ı,tı,J_ı,tij_ı'rıı,t,.,_,.ı,t,.r_,.t,,' 
(ll

?İiı.tı.r_t,a,tt.].ı.rıj.!' 3İ,ı,t,,r_,,r.t,,,_,,t,,.ı'"''
("-tı.j-ı'!ıı'')rıı.._tı,.ı." 

e (. l
i. 1.2,...,n
J.2,3,...,n

(I)'den dotayı bu sıİıını soı ve sağ taİaflafiİda §adece bfuer
x,ft değişkeni +ı oıabili!. Bu sıfuİa gör€, i işi (i-r)'inci tezgahta,
§öz geltİü t,, ı-, döİreminde bitiİiımişe, aJrtu işe 

''iİtci 
t€zgahta

en erken t,, İ, +'döneminde başlanabiur,

Nihayet, 8Ela{ İonkst]ıüıu :

i'r''lı..dı. : t . (o.5)0iüZxIi..-tt..|.r) . {o.5)1lı(Ziii,._tt.,r_1) r
(o'')'*(Z',"..-a,._,.r_r), .....

Buİada M büytik biİ ss},ıdlİ. Modeıin a.Eaç fon}§iyonu §on
tezgahta son işe aynlan bıokun §on döneınini miınkiiİı oldıığım-
ca aşağıya çekme e§a§ı!ıa dayaaı]orak hazırlanm§tıİ. satt doİıL_
min §a)n§1 ıizıldüçal veriıen cez9, da azahaktadu. Toplam ceza-
ııın en a?a indiİiımesi, m'inci tezgaİa veriİen §on §in tatlaİnıaİı_
ıııa zamanıtu (},ukanda veriıen üç 6ııır kiimesinı ihlaı etmLk-
§izb) miilİıİiin olduğunca azaltan § sıralın"qııın bulttnme.uıa
yol aç&caktır.

ÖnNEK PROBLEM

Getrel ifadeıerte §unduğumuz modeu çok ba§ıt bir § §!İa.ıa_
ma problemlne uyguıaya]ü_ Üç iş ve üç tezgan vaİdır. hıeİin tcz
gaNa.tdaki işleİrııe siiİeleİi dlı.ikr oıaİak şöylediİ :

TEzGAH
|23

1 4
3
2

2
3

4

:
iş

ci:



Üç iş tezgahıara haİtgi srİa içitıde veliİnetidir ki tiimiİxiin
taEaİnlanma §üresi, başka bir ifade ile, §on işin üçiincü tezgah-

tan çıkış zamsnı en aza iisit!

İr.cıLı o 1 PRoGRAMLAMA MoDELi

Örnek probıem i]e iıgili modeliİı kurulmasrna geçmeden önce,

baa x,D, değtşkenterini elimile edelün ve üçüncü i§tasyonda son

ışe tahsi§ edilebiıecek blokun son dönemi olan İ'yi

v=4+3+2+2+3+4+2=20
nin altına indilellE- Bunu yapmak için, §Ierin çeşitli tezgahıar-

da başlatİabilecekleri ve t3İıaİDıarrabilecekleİi iık ve son dönem,

leri beliIteye İrL

aEzGAll 1

B§ıBtıı8btıeceği lD,ğlamıaİıabileceği
İü Ixinem son Iİjnem

9

9

1

l
1

1

iŞeı

HeI üç § de biİinci tezgaha ilk otaİ4k veİi]irse l, dönemde

bgşıatılabilir; son olamk velilir§e 9. dönemde taİnaİnlanabiliİ, Bıı
d;.lımd4 birinci tez8aİıtg işleIe taİı.§is edilecek bloklar ile ilgiıi
değişkeder şöyl€diİ :

Xoı 8=b
Xıı s_b
Xıı §=b

+ 4_1
+ 3-ı
+ 2-1

T EZGAH 2

B8şlat abileceği
tlk Diinem s,on Diinem

, b = 1,2,......,6

, b = 1,2,......,?
, b = ı,2,......,8

Tamanlanabilec€ği
İık Diinem slon Dirnem

ı
İşleı 2

5

4
10
10

AQıkıama},ı biİinci §atrr üzerinde y&pa.lıİİL Eğeİ, birinci iş bi.

İinci t€zgaha ilk iş olarak vetilmişe,4, dönemde tamaEılaniİ ve

ikinct tezgahta eIı eIken 5. dönemde ba§Iatııabilir, Bu dunımda,
4ynı § 5. ve 6. diiDeİİİeri §goı ederek iktnci tezgahta en erken 6,
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dönemde taİİıaİnlanabilir. *jz ko!ıu§u iş birlııci tezgaha §on iş ola-
İak veİilmişse, 9. dönemde tamarnlaİur ve ikinci tezgahta 10. dö-
nernde baştat abiliİ. Böyle bir durumda, üinci t€zgaht4 en geç
10. dönemde başlatılabilen bu § 10. ve 11. döneİİİeri §8al edelek
en geç 11. dönemde tamamlaİtabiliI. İkinci § i]e i]gtli 6atüİ de ay-
nı şokiıde yoİuİİrlanmalıdıI.

İkiıci t zgaha ait x,,q değişkenıerini a§ağrdaki gibi tanı-İİdı-
yoluz :

xf!,
Xı"

§=b+2*1 , b = 5,6,...,10
§=b+3-1, b = 4,5,...,10

TEZGAİI 3

B§latılabiıeceği Tamalıılanabi.leceği
ıük Dönenı soo Dönem İlk Diinem son üjnem

15
14

12
13

7
,ı

1 10
işıer

İügi]i değişkenıeİ

xB,,
Xı"

otİna.ktadıİ.

, b = ?,8,...,12
, b = 7,8,...,13

s=b+4-1
s = b + 2-1

ıtep§i!ü birarado dii§iıürıiirsek, tezgaİİarın fa8ıtyotleİinin ksp-
ladığa sıanın başlartgıcı döılem 1, §onu dönem r= 15'dlİ. Nevoİlri, öİ-
.ek probtemiı yopı§ıns uyglıı dii§en $ıkarıdaki anıılz §onunda
gördiıır kı, heİ tezgah i]e ilgiıi x,D, değişkğİe!üıin bu alalır ta.!a-
men tg,İaİİıa§ıla geİ€k yoktur. siiz geliİDi, lık tezgahın 9. döltem_
den sonİa, §on t€zgahü ?. dötıemden önce İaaıiyet gtater@e§i dü-
şiiİıü€mez. tkinci t€zgahın i§e faaıiyet aıaiürın başlangcı dön.m
4, sonu döneo 12 dir. Bu beltİleıDeler seye§lnde iiİı€oIı saFda
x,,,, değ§ke!ıl erüoine edİıltştİr.

Değ,l§keııerl taİıııİıladıktoJı sonİa, herblİ §e §ıeneceğt t€z-
galılarda yeteru uzuİııukta §adece ba taııe bıok tahsi§ edtlme§i-
tıi §ağlayan (I) sırurıaİ kiiDeslİü yaz.ıırı :
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İı 
ı ıı*xı ı25'iı ı 36*lı ıl7*iı ı 58*İı ı69 = l

|2l,ı1'| zızı'x 2,ı1.'x 
"ı 

ı6'i2 l 57*I2 ı 68'İ2 ı 79' 1

I3ı ı2'X3ı 23*i:ı3ıtx: ıı5'x3 ı 56*x3 ı6ı*ı3 ı ı8*x3 ıe9 ' l

İı256'Iı2s7*xı2z8*İı289*ıı2gıo*tı2ıoı ı' t

|22ı6'\ 
2257'x 2268'\ 22? g*x 22Bı o*\ 22g ı ı'Xzz ı o ı2' 1

İı37lo'tıı8ı ı'iı39ı2'iı3ıoı3'iı3ı ı ııtIı3:2ı5' l
i2378'i2ı8s*i239ıo'i23ıoı l'i23ı ı ı2ti23ı2ı3*ı23ı3ıı . l

}rd .rnıd...E.nl. t.tg.ht. l|ı.t .yrılİl tıoıl.rl^ crır|ql..ı.a !.ı.ro
(!r) .ı.ı.ı.. ıür.1.1 ,.tılı.:

(l.,|.ı.zJ.l) 5ıt|ıa . 6ılt25 . 
'I|t!a 

+ aılt., . tİllra . lOİııaç - t2ııı .
ah|ra _ !t2t3r _ aı2ta6 _ ltı5r _ 6ı2t68 _ ı2|79 ( ıootıı

.ı2ttı . ,9t2. ğ 6ı2tr5 r 7t2,.6 } ü9t5, . 9ı2t6s } loııtr, -

ıtll..4t6 _ 3ırl!5 _.ı|ta, _ 5ı|t5s.61115ı <toot|-rt2rİ

|r.l,İ.!.lrü) 5ı1|{ ü 6lll2s. İllx. üıııı.9lıı5!. loıtt69 _ \l12 -

z\|za _ rıllı _.ıı|.5 _ aııııo _ 6İıısı _ 7İıııı - üıııı ( |üııı
!İttrı . aı!t2!. Jır|ı.. 6İ3t.5 . 

'ıılr5 
. 3İ]t6, . g\lra + |0l!0' '

İıııı _ ğıııs _ jıııİ _ |lııa7 . 5xlt,6 _ 6ıit69 < lo0(1_r|!r)

(i.2,ı.r.J.!ı .ı2tt!. 
'l2|2a 

.6rat!5 . 
'ı2|.6 

ü sı2,57 . 9ı2166 r lot2tr9 - ı!!t2 -
2ı!t2] _ ııııx _ ııı3ıa5 - 5ır,r" _ ı1,,, - ıl,ra - ur69 ( ım21

ıı3tı2 . al!t2! . !ır|3. + 6ı!t45 .'ı!]56 ü aı3t67 + 9\l7s . toı!|ae -

ı2|1ı - 2ızlaa - !ıet!s _.İ2ıa6 _ 5ı2t!, - 6ıztaa _ rı2t79 <lo(t-L?ıt)

(|.l.t.2J.zl 
'ıı?,a 

. ü,2,, . 91,2ı . l0l|2a9 . lllııı|o . lal,ıoı1 - al22a6 '
3lı.j1 . alaıaı - 1,22'! - il2jejo - 9ı22all _ tol22ro12 <ilo0t!22

'ı22ğ. 
ü225, + 9ı226r . l0ı22ra . l|l2ıl0 1 l2ı229tl . l]İzıot,.-

5ı|e,a _ 6\ı6, - rı|2ı! - aıtzoı. tİtalo - loİt2loıl <ıoo{t-r|2ıİ

lı,|.ı.a.l.!) tlIt17|o . l2ılıalı . t!ılıoız . Iaııııoıı . tlılıılır . l6rııızı! i
,ı2iri _ ıı2] _ rı2ı9to _ 10l2ıto|t _ l!İ2rlll? - l2ı8l2r] -

ılı2!1tl. .§ loo.|2J

9ıaıa' l0ıaı8ı' 1lızıııo' l2laJıoıı' 1llııııız' l|lıııaıı'
l5İaılııı - İıı!ılo _ ğllalı - 9ıır9la - loİr]to|3 - l!İ|llttl -

ü jaİlrlat, { l00{ü-Lt2!)



İ.rbir lı. Dlölrlil lıt,yh t,ıg,hİ,rnı t,h,it ,dıl6 blo(l,rıo ç,kİıst, n!

üıt.r.. (tıı) r!^!rl.. ıür.!,ıl .. 1ö,ı, ll,d"n|,ofu,:

(t.t,J^1.1J.2) ıttl. . 2xlla5 . ]tll$ . lıll.r 
"ı|136 ' 

6rııoc 4 ıız16 ' dı26ı '
!ıl27s. aıl89. jİü29lo. 5ıı2]oı1

{r.t.J_l.ı,J.3) ı1256 + ıı!26, ü !l]2D + aıt2r9 ü 5ıla9to ' '\ıoıı 
( lıılo '

alllalt + !ıt!9r2 r.ıl3tol! } aııııııı .6İı:ıaıi_

(1.2.1-1.1,1.ı) ı2ltı . 2ı212. . 3İ2135 +.İ2lı6 ' 3ı2157 ' e1,66'ıı2ııı ( İaııt'

2lı?57 . 3\?ısı, .l?27, , a,2zııo, 6|zzglı , 1|zzıoız

(ı.2.J-1.2J-!) ıı2.6 1 2İ2?5ı | ]ızzıı * ,tzzıg , tıazııo ,6ızzgıl ,'İzıoız{
l2]7s ü ?ıı$9 r 3ı89lo , 

't2lıoıı 
,5İııllıı ,6ızıızıı '7ızıııır

l.('ornli,fu.9.1li..j

.t.'iiı..dt. : c r ag0tl]j215. 2.0(ııııııl,İz:ıııl), l10(ııııoıı'ıaııılı)

o(ı!]9tılİ?]ı1.l2) ü ]o(İ!1!tlüı2]lot!), l5(ıl]rloüİı]9lo)'

'.5İrB9 
, !,7'İa7a

Öİnek iş 6ıra.laEa problemint yan§ıtgıı o-ı, pİogtaDıaos
Dodeılnin formiuasyonu böylece ta.meİnlaİlor§tır.

çözüM
Değişken ve sıİur §ajnş §tİasryıa 52 ve 21 oıan yu.kandakl İİro

del, Mııltıtec}ı Aceİ 500 + biıgi§syarında, dal §ıırİ algoritma§uE
göre hazıİıaİın§ Lindo i§imtt po.Let progİamı kul8İılaıak, 4 da-
kikada çözii|tmtiştüİ (3). Aç aJı dal sa}ısl 8, yapıtan tterasyon §a_
yl§t 68 oıİnuştu!. Elde ediıen opttğıum çöztim şöyldi. :

İııı=l,f,rr=ı ,Tııgg ' 1

T,zss=',İzzgıo-1
"13710,

e=75
1 , İz3ııı2 = 1

Bu çözüme gbr€, itk tezgabta işler aJmen nıımerik sıralanrıa
goİe srra]aİıDalıdrİ. son tezgshtaıd §on İş otaİt ıkiİıai § bu t€z-
3. Bütiin değiştenbn Gı olin modell€rc uygülanan Balas algoritma§na(q-!İ' additive d8orithm) göre hzülaİrnlş bi. p"t"t p-fo- doılabiıs€ydi, bu siiİ€ önemt örçüde azatırü.
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gantan 12. dönemde ç*acak, tiiİn işler en erken 12 dakikada ta-
EaD]anaaaktır.

DEĞEBLENDiRME VE SONUÇ

İş sıralamacı pİoblemlerine çözi,tn getirmek için zaEıaİı]n

döoenİele ayrrlması ve tleİe tezgaİüarda yeterli uzrinlukta ke§in-

ti§iz blokıaİ halinde (biİbiIleriyte çak§ma}ai) dönerıler taİsis
edilm€si esasrna dsyanan bir 0-ı programlaİna modeli§ilin kuIduk,

t e! işin mutlaka her tezgahta §le!ımesi gerekiİse, modeldeki

sınıllaİuı §&yılart genel ifade ile *iyte olaaaldıİ :

L smulaI Kiime§ı mxn
II. srrurlaİ Kiime§i m(n!/2!(n_2) !)

III. sfırlar Kiimesi (m-l ) n

Ömek pfobleİnde 3. iş 2. ve 3- t,ezgahlarda işlenmeüği için
ilgiıi modelae sılurlaün say§l bu genel üadeleri]ı gerekttdiğin-

den az çürnıştır.

x.ü değişkenlerin §ayr§lna gelince, r=v ve her tezgahtaki

heİ §in 1. ionemde taşlatılaoiıeceği, İ, dönemde tamaİnlanabi]e-

ceği kabulıeri a-Itnda bu değişke!üeIin sa},ı§ı

f flr-t,,*l)

oıuf. t ile yakıa§ık oıalak araıı oraııda artan bu sarınrn dikkate

değeI ö]çüde azaltılabitdiğini yukarıda göİdük,

Bu çal§mada ortaya koyduğumuz model özellilde x"" değ§-

ı<enlerıniıı eıımınasyonu için daha etkin yollaI bulunma§ aia-

nrnda g€liştirilmeye açlk, saf o-1 progmmlama modeli _ 
o]nasr

ta.ı<ımlioan Balas algoritmasınn kullaİıılmasrna yatkındı!, Bu

modeliı a}41 konudaii tam sa},ılı pİograEdama modelleri ile kaI-

şrl"ştr.,ıİni", ]ıaptlmam§t[. Bu ek§iıdiğin gideİilmesi a}T ı bir

çaİşmgİım konusu olablıir.
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