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GiRİş
Bu çal§mada, kadrolanndaki fı]tbolcdaİ ata§lıdAn en iyi ta-

krmt kurmak için t€knik direktör]eİin yar4.lana,bilecekleri iii ta-
ne 0 - 1 prognnı]aİna modeli 8et§tiİilm§tiİ. Önce, futboicuların
bireysel katkr puanıannın toplamını mak§imize etme e§a§ırıa göİe
biİ model kurulmuş ve buna Model I a.dr verilm§tiL Bunun ardın-
dan, Model I futbolculann biraBda o5maJDa.lannn olunılu veya
o]umsuz etkilcrini hesaba katabtlecek şekilde geıı§letilmiştil. dr-
taya çıkan gen§tetilm§ modeie de Model II a,dr verilmişth.

Modelleİ genel ifadeleİle suıuldutda.rt sonra, 9 futboıcu a!a-
smda,n en iyi 6 kişiıik min}otiiİ saİıa futbol takımrnn kurıİnla-
sl şeklindeki bir örnek pİobıeme uygulaİrİnışlaİdrı., Daha geniş biı
kadIodan tt kişiıik bir büyük §aİıa futbol takımrıun kurulınası
g]]run,ırTda, §öz konu§u modğllerin uygulaİrıİra6ı bakı@]İdaJt hiç_
biİ teoİik enget },oktur.

BhıNcI MoDDLiN KUıUIfiAsI
Ele atman plobleE, m adet futbolcunuı taıomdaLi n sdet po

zi§yorıa (m>n) takıİnın Perfodİr8J§ıİtı en yiı*§ek düzeye çüaİta-
cak şekilde atanma§ı FobteDidü.

l'utbolcuıaı i indisi ite
t = ı,2, ..., m

takımdaki pozisyonlaI j indisi j]e
j = 1,2,..., n

ifade edİımi§tiİ.
Biİ futbolcuda şu ver.a bu der€cede buluıma§ gereken kü-sl

cilik, oyun kuİucuıuk, bıtiriciıtk gibi r adet falk]r özellik betfutcn
miş ve bu özellikıeİ k indisi ile

k = 1,2, ..., İ
ifade edımlşttİ.
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Tekıik diİ€ktiir, önceukle herbİİ pozi§yon ıçın o pozisyond&
oy!8yaa futbolcuda bult!ımssı gereken özelliklerin önem derece-
ıerlnt betiİlemeüda (1) i porisyonunde k özelliğiıin önem delecesi

tü
ıte gtist ttliİse, teıgıtk drİ€lİöritr bu önem derecelerinı

oıacak şekitde betirtem€§i gerekiİ. Teknü diİektiir, aynca, tİ'lan
takıp takrıon duİumun& ve benirİ§€yeceği o},un tarana bağlr ola-
rık hea maçtan önce yeniden beliİlemek zortnda kalabitiİ.

Brınu. ardmdan, her futbotcu}a İ adet irzeıliğin helbiriıe gö-

re 10 iizeriİlden puart verilmesi gelmekt€diİ. Teknik diİekkjI tara-
fuıd8rr bu puatüaİ lutbotcularrn form dururD]an da dikkot€ alın&
İ4k vetilmelidir. i futboıcrı§una k özetliği içiı verilen prıan

r,t i = 1,2, ..., m
k = 1,2, ..., İ

ite ifade edilsin (2).

i futbolcusunun j pozisyonunda birğyset katkı prıarıı (c]j) bu
İutbolcuya heİba ö?€üik için verilen puantann (f,.) ağırlrklı or-

tatomasıdır. Ağırlıklı olara.k J pozisyonu için k = 1,2, ..,, I özellik-
lelinın önem delec€leri (tİ) kullanİacaktır. Bu esasa göre, bütiin
İutbotcuıenn bütün pozjsyonlar için bireysel katkr puaİüarı he-

saplaİımalrdıİ :

.,,=f_İ .:*.,* | = 1,2, ..., a
i = 1,2, ..., n

Modeıdeki katsay ann na§l hesaplaJıdtklan belirtildikt€n
sonaa, sıİ& kullanılaaak oıan 0-1 değişkerılerin taİlrnlaİrma6ına
gelİnlştjİ :

i futbolcu§u 

' 
poztsyonunda

takrma gİrcr§e 
ı = 1,2,..,, m

Girmezse J:1,2,...,n
İİİEfJ İ-6ltil.uik özelliğisantrafor pozisyonunda, kuşkusuz, lib€ro

poİsyonundaki.den önemlidi!,
(2) söz geliDi, bir savrma oyuncusuna ntarkaj özelliği için verilen pua,

nıİ! biıiİicilik özetliği için venlen puandan fela oImast normaldir.
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Bu değişkenleIden yararlalutarak, iki srırıIlar kiimesi ve alıraç
foıü§iyonu genel ifadeleriyle sunulacaktf,

Biflnci sınrlaİ küme§ı futbolcularm birden çok pozi§yonda
takıiİra giİmelerini öİİemektediİ :

xlı + x,ı + xt3 + .., + x- 
= t i= 1,2,..,,m (I)

Iler futbolcu için biİ tane I. tip §ırııİ yaa.laaakt[. i futbolcusu ıe
ilgiıi sınEn §o1 toIeİı 0 ise, o futbotcu taİrnrda yel a.lmaz; 1 ise,
o futboıcu i = 1,2,..., n pozi§yonlanndaİı sadece bir tanesinde t.a_

loma gireL

Heı pozisyon için bi! taİle sınıldan meydaİIa gelen II. sınıİlal
kiimesi de herbi.r pozisyona biİ tane futbolcunun ataİımasınt ga,
raııtilemektediı :

Xi,+X4+Xı*...*X.ı=1
Bu iki §ıruIlar küİnesini sağl&yan her farkır çöziimün, yanl

kurul&bilecek her farklr taı<rmln toplam Performan§ ölçiısü o ta-
lomda y€r alan futbolcuların bileysel k&tlrı puanlaİınn toplamıtİ"
eşittir. Bu kabule göre, futbolculanİt bireyset katkr puaİİa,nin
tap-arİrtnl rnaksimize eden çöziim, a]ml za.ınanda, takrmm toi)lan-
pefoİıtıaı§ ölçii§ü P'yi de maksiılüze edecektiı,. Duİum bij,lt
oıuıca, a.ma4 fonksiyonu aşağıdaki gibi ifade edilebiliİ :

maksinize edin: 9 , cltxlt ü cl2xl2 + ... . cl^xln ü

.2}21 + c22l22 + --. . c2nt2. .

cınıXmı + cm2Xmz +... + cmnxnn

Bu amaç fonk§ıyonıına !,ıüaudaki ikl §üullar kümesinin ek-
lenmesiyle toplam performa!ıs ölçtisiiıiilt bireysel katkı puanla-
nnın toplaİruna eşit olmasr kabuıiİxe görc kuİulan ırodeı I t plu
olarak ifade edi]miş 6.1ur.

iKiNcİ MoDELiN KURULMASI

İkinci modeı, takımın toplam pelforİDn§ ölçüiiniin talrımdo
yeı, alan futbolcuların bireyseı katkı puaJılaİının toplaİnından

'arkL 
olma§r, yani bir bütiiniin, parçalannın toplarnına denk ol-

mg,ına§t e§a§lna göIe kurulmuş daha gerçekçi bir İİtodetdiİ.

Futbolcu a (a = 1,2, ..., m - ı) pozjsyon e (e = 1,2, .,., n)'d!
!c fu+bolcu b (b = 2,3, ..., m) pozisyoo f (f = 1,2,..., n)'de t4kma
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gircİse (a<b ve e;lf), bu iki lutbolcuya ait toplaİn perforİİiaİıs
,ü (P.,) biieysel katkr puanlan-İün toplamııdan (c" + c-)

fazla veya az olabiliİ. Eğer iki futbolcu iyi ania§lyoİlaİsa

luo ) 'cu"+c61

biıbilleİine t-€r§ düşüyorlarsa

P.b ( 
'a"*cbf

.onucu cİtaya çıkaL P.,'yi bulmak için, ilk duİ:umda biİeysel kat-
kl puan]anrun toplarfuna bir pozitif prim ektemek

Pab = cae+cbf+Daebr Paeıf) 0

ikinci duİumda i§e biİeysel katkr puaJılarrnın toplaİnırıa bir ne-
gatif PrirD ekıemek 8eleka :

Pab = cae*cbf+Paebf D."ut (o

İki İutbolcunun çeşitli pozisyontaIda biİaİada oynamalaİLDrr
etİileriİri ikincl modeide hesaba katabilm€k için aşağıdaki 0-1
değişkeDler tanım]a!ıJİDştlİ :

l'1 a futbc]cusu e pozisyonunda ve b tuttolcusu
Y _ _ =] f pozisyonunda biİlikt€ taİlİna giErlerse
aeDt l

L0 ı."i tuttıra.
a= 1.2....,m-1
b=2,3,...,m
a<b
e= 1,2,...,n
l= 1,2,...,n

|ı sua""" o futbolcı.rsu e pozi§yonunda talama

Y . ] girer, b fuıbolcusu taİtma girm€zse
aeoo l

[o ıı.sl taı.tırae
a= 1,2,...,m-1
b=2,3,...,m
a<b
e=1,2,..,,n
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'acbf -

sadece b İutbolcu§u İ pozi,gyonunda takrtn
giİer, a futbolcrı§u tak m. giıDezse

Ak§i taktiıde

a=1,2,...,m-1
b=2,3,...,m
a<b
f= 1,2,...ı

a ve b İutbolcu.tannrn e ve f pozjsyoİılarrnda t8ığma girmeleİi
baırımından üç ialklı duİum ortaya ç*abİliİ :

1. ıkisi de taloma gifemez.
2. sadece a futboıcüsu veys. §adece b futbotcır§u takımo giİ€-

biılr.
3. Heİ tkjsi de taıQma 8ıIeİ.

Iıe! a ve b futboıcu iki]isi için yezraİt iki t.one sıj)lrdan mey-
dana gelerı üçiincü sınıItar küme§i yukaİıdaki duİuE aIdan sa_
dece biİ tanesinİı gerçekleşmesini galantiıemektedir :

... 1 (]0oı+])Y.,bi r 1o2i.2bl 1302t,2b] 1 ,, r (l00r+2)Yl?bn 1

. ,1(lc0$]lJ.b1 r (zc0{]Ydib2 r... 1(jOln-l00)Yaib,i_!

Ytrlbo'Y.2ğo } r İ.ob2 r '-' +İadğnrr.lb?a rilğ3'

a= 1,2,...,m-1
b=2,3,...Jİ,
&<b

Üçiıtıcü §ınıııa. ıdine§iııdekt Y değ§kenrerinjn eıacakıan de,
ğ€ılere göİe ortıy& çıkacak §onuçl,a,r şiiyle özetleİrebtlir :

.) 8ütijn Yaebo,Yaoöf Ve Yağğf deği5kenıe.i 0 l§..b'r'ncı durıri qerçekıeşiİ,
ne a ne de b fltbolcu5u taklma 9ı.e!ili..

b) Bütiin Ya.bf neğt§tenlerı 0 . bt. t!.. Yaebo vey. Yaobf değişleni l lse.iıı.-
.i du.6 ge.Çekleti., a veya b futbolcut.rındın sad€ce bİr ta.e9ı tak,ia

c) s.'-. ideoo ve Yğobf de9ı57.nterl o . oir t.ne iaeba d.9ilİe.l l l3e,Lç,1, .

durlm gerçeklettr ve her tki futbolcu da t.ktna gifer.

İık ıki duİumda değiı, tiçii_İlcü durumda Pa.bf plibleminin
kıtkt p,,rrıqİııln toplamına eklerımesi gerekir. Blİlnct modetiı

I
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amaç fonk§iyonuna Yaebf değişkenlerinln Paebf katsayıla.nyla ek-
lenm€6ile bu §ağlaü ve ikj.İıci modelin aİİıa4 lolıksiyonu aşağr-
daki gibi elde edilir :

maı§imlze edin :

: P = cllX1l t cı2Xı2 * ", + cıı,m-lXm,n-l *'.nİrn t
9 ı 122\ ı ı22 * Pı ı23Y1 ı23 * ", + Pm-l,n,m,n-lYıı-],n,m,n_1

Bu aıİıaç foİık§iyonu ile I., lI. ve III. §ırur kiimelerinin biİara-
ya getiriımesiyle her futbolcu ikiıjsioin birtikt€ ta.kıİna giİmesinin
toplam perlorİıarı§ ölçüsiine etki§iıi hesabo kata.bilen ikinci mG
delin gğnel ifadelerle foİmiilasyonu tamaİnıgnmaİtadrr.

MoDELLEEDEKi DEĞİşKİN vE sINIRLllRlN SAYIIIIRI

Birinci ve ikincı modeller genel ifadeleriyle yaztlıİken iki va!-
8ayım yapddı :

ı. ıteı futbotcu her pozisyonda oynayabiliİ.
2. t{er futbolcu ikili§i hangi pozisyonlarda taliiıma giielle$e

giİsiile!, bireysel katkr puanlannın ötesinde talolrür 'l.oplam per-
forma!ı6 ölçii§iinü etkileİlel.

Bu vaİsaymıal altüda söz konusu modellerin değişen ve smır
saJ,d&n şöylediİ :

lnolL ıl

Kadrodaki ı8 futbolcudan bi! büyük §aba iutbol talqmı kuİ-
ma dufumuıda (m:18,n=tı) modelleadeld değişken ve sınıİ so-

Jnlaİı şöyle oırıİ :
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MoDEL ı
x,, I»ğl§kenlerinin say§ı
I. Tip sınrrlannın sayısı
II. Tip smırlarıİı Sa}'lsı

xıj 0€ği§ken!e.inin s.y!sl

Yıebo ve Yaobt 0e§işıenlefinin s.ytl,

Yaebf 0eğirkenLerinin say,5ı

l. Tip srrııİlarln sayı§ı
lI. Tip süırlann sa)n§r
IıI. Tip smıflann saylsı

ğ§n
m
n

2^\^|tz||^-2\|')

^(n_ 
ı ](h!/2|(n-2)]]

m
n

2(m!/2! (m_2) ı)



MoDEL I
x,, Değişkenlerinin sayrsr
I. Tip sınıİıann sa]nsl
Iı. Tip suırlaİın saJ4sl

MoDEL lI
xi j Değişkenle.inin sdyısı

Yaebo ve Yaobf DeOişkenle.inın sayısı

Y._hf Değişkenlerinin sayısı

,I. Tip srnıİlaDn sayısı
II. Tip sınulann soyl§ı
IıL Tip Smrİlalın sayısl

108
ı8
ıı

108

ı6830

ı8
11
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İkinci modeıin değişkenleri cesaİet kıncr §aJndadü. Nevaı kt,
özJl ikle bu modelde deği§ken ve sınrr saJn]arıru çok büyük ötçüde
düşüimek mümkündür. §İjyle ki :

ı. Her futbolcrınun 11 pozisyonda da oyna}€,bilec€ği şeklin-
deki b;İinci vaJsaJam pratikte geçerıi değitdiI. IIeİ İutbolcu heı
pozi§yonda oynayamaz. Bir futbolcunun o]mayamayaaağr bir po-
zi§yonda yeI alİnasıyla itgili x ve Y değişkenlerinİn taİıın aıuna-
sına gelek yoktuİ. Kadİodaki futbolculann oİt€laİna olaıak 4'eI
pozi§yonda oynayabilecekleri ka-bul ediıi$e, modetleIdeki d*işken
saFlanİlda dneEli blçüde azalma oluİ :

MoDEL I

ı{)OEL It

x,, Değişkenlertnln sayısı
I. Tıp suurlaİın sa]nşı
II. Tlp sınıİlann sajll§l

xij D€ğişke.lerinin sdyısı

Yaeuo ve Yaobt 0eğlşkenlerinin sayısı

'Yaebf 0eğişkenle.inin sayı st

I. Tıp sınıİlaİın sayısl
IL Tlp Sıİtıİla.ıın sayı§ı
III. TiP srnırlalu seyısı

2. Iteİbir futbolcu ikili§inin biİtikt talom"o girme§i halinde
btr€y§el katkı puaİİaİrnrı ötesinde taktmın toplaEı p€İfoİnoİ§

lax4=72
18
1ı

72
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ölçii§iinü etkilemesi de beklenemez. Kadİoda, yukandaki 2, var§a-
yıma aybn o]aİak, biİbiİleİiyle iyi aİla§an veya Gİs di§en 18

değil ? futbolcu bulunduğu kabul editiİse, III. tip 6ıruİla! ve ilgili
Y d-ğ\kenleri tl futbolcu için yazülmaz; Böylelikle ,ikinci iİıodet
m.okııl bir boJ.uta lncİ.

'ioofL 
ıI ıiJ Oeğışkenıe n]n sdyüsı 1?

Yaebo,e Y.obr 0eğitkenıerinin say!ç, ?ı4(7!/2!5!).168

Yleğf 0e9t 5kenlerının s.yıst 252

I. Tip sırullarrn sayısl
II. Tip Sınrİlann sa}ısr
Ilı. Tip sırutıa.rın saysı

18
ll
42

İyi aıüaşaıı veya ters düşen bir futbolcu ikillstnin yer alabi_
lecekleri her pozi§yon iİiti§inde takımm toplan perforrnaJıs öjçü-
siinü etkiteİİreleri de beklenemez. Başka bt ifade iıe, böyle biİ iki-
linin bazr pozisyoniarda takrma girmeleri halinde olumlu veya
oluıİı§uz bir etkileIi buluımayabilir, Bt ilüiti ile ilgili olaİak bu
gibi pozjsyo!İar için Yaebf değişkenlerinin tanrmianma§ina gelek
buiunmaIna6ı ikinci modeldeki değişken sayısıİrrn dahada aza.ıtİ-
masrna imkan veıiı.

ÖRNEK PEOBLEM
Bfu minyatür 6aha futbo] takıml kurrriak için 9 ki§i]ik bt kad-

rcdan (m=9) 6 pozisyona (n=6) ta,l<lmın perlormansmt en yiiik_
sek diizeye çıkaIacaİ şekilde atama yap acaktt. Teknik direktör
futbolculaİda bulunna§t geleken 5 öz€lıigi (İ=5) esas aımış ve 6
pozısyonun helbilinde bu özellikleIin önem deİeceleIini (tl.) a§a-
&daki gibı beliİlemiştiİ :

özELLİ,1i

k= r 2 3 { 5

PozisYoN

J= t - 
o.8

2) 0.1
s I o.ız

0.07 0.08
0.45 0.3
0.{ı 0,2a
0.ı 0.1?
0,06 0.12
0.1ı 0.2l

Tablo: ı

0,03 0.02
0.1 0.05
0.0? 0.06
0.35 0.35
0.ı5 0.65
0.33 0.33

a I o.os
s I o.oz
6 l 0.o2



Tekİıik direkkiİ kaüoda.ki s futbolcuya 5 adet özellikten he!-
biri için 10 üzerinden aşağıdaki puanlaİı (rtr) veİmiştİı:

özELLix
k:r 2 3 4 5

l'UTBoI-.L

Tablo: 2

_ Dokuz futbolcwrun altı pozisyondan hcrbiİi için biİey§el katln
puaırları

--5'ij =|*=,.'r*'j*
i=t,2,,..,9
j=1,2,...,E

€sasına göre hesaplanm§ ve sorruçlaİ Tabto 3'de toptu olarak su-
nrrİuuştua :

PozİsYoN
2345

3
2
ı
l

1

1

2
3
4
5
6
7
8
9

452|
81,ı3
98?3
3984
2188
9998
1186
699t0
5888

FIJTBOLCU

Tıblo : 3
Birarada oynaükıan taktirde takımın topıam I»rforman§ ö1-

çüEünü bİeysel katlrr puan]arrnrn ötesinde etkiıeyen futbolcular

4.45
6.85

5, ı5
4.3
8,05
6.45
,ı.l
6.05

4.56
6.75

4.85
4.06
8.1
6.29
6.93
5.87

3.62

5.82
6.06
1.02
8.44
6.a2
8.8?
1.52

1.9? 2.66
4,38 5.?t
4.5 6.01
5.08 6.2
?.38 6,99
8.2l 8.53
6.38 6.88
9.35 8.88
1.7 7.55
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2.,7. ve g. futbolculardu. Teknik diİektijr, bu futbolcularla ilgili
otarak biaey§eı katkı puanlannür toplamrİıa ekleİıİnesi ger€ken

Pağbf pİlİnleİini a§ağıdaki gibi belillemiştir (3) :

9?21ı,,a.1 , p?275.,o.5 .9227a,,o.4 , p2]74,_o,6 , p2]75,-0,4 , D2]76,_0,9

p??8a.-1.5, p2285._ı . p2?86.-o.9, p2]84,-o.8 . D2385=-1.5, D2386=-1,6

p728!.ü.8 . p7285.ı.5 , o7286,o.9 , p7]e4-1 . p73g5,1,2 , p7386,2,3

gedef, topıam perfoITnans ötçüsünü maksimize eden atama-
laİln yaPılİrıa§1 ve urylece en iyi 6 kişilü minyatür saha futbol ta-
kım]nın kutulmasıdır.

BIRlNcİ MoDELİN UYGUfuiNMAsI
KadIodaki futbolcutalm barı pozİsyonlarıa ilgili biteyset katkr

puan]aİıİün diişiik olduğu Tablo s'den aİılaş maktadt (4). t$z 8e-
limı, c!J= ı.9? üen birinci lutbolcunun beşinci pozj§yciıda takıma
girmesi düştinülemez. Bu dunımaıa, xlr değişkeninin tanırnlan-
rirsına ala gerek kalmaz. Teknik diİektörijn, bireysel katlo puanıa-
nnın 6'dart küçük oıduğu PozisyoTılaİda futbolculann t€İlrna giİ-
meleline pren§ip itıbaİiyte ka§ı çıktth kabı' edilir§e, c,J<6 ha-
Iinde, ttgili x,J değ§keni tanıİnıanmaz.

Bu kabul aıtında, Modeı ı gşağldaki gibr yazırabıur.

.]ır!ıit.€.di. : P ! 7.96İll + 6.85122 + 6.75İ23 + 7.5ı32 + ı.]ax33 l6,01x36ü

, 6.o6x11 + 6.2ı16.7.02İ5{ + 7.]8x55 ü 6,99ı56 + 8,05İ62,

€.lt63 l6.4416. + o.21x65 ü 3.53İ66 + 5.ı5xı2 + 6,29x7] '
6-82t74 + 6.]8xr5.6.88ı76 ü 7.ıı82 ü 5.9]İa3,6,87ı81 ,

9.]5İ85 + s.88x86 + 6.05İ92 + 5.67ı93 + 7_52x9,{ + 7,7x95 +

7.55İ96

(l
1İ!6<l

|2z ' \z1

(I)İıı + ı46 \< l
İ5a ı x55 . x56 \< !

İ6z * t63t t6ı } x65 + x66 ( 1

lh + l1\. x7ğ + xr5 + xr6 \< !

162 ü x83, x84 + İ85 ü x86 ( ı
x92 + İ93ü l94 + x95 , İ96 \< l

(3]-l:ffil." 1 ""y. 3- rzisyonlarda oynaM, 4. 5. ve 6. ,ozisyorılardaki
?. ve 8. futbolculaİla ters dğşmektedir.
?. futbolcu 2. veya 3. pozisyoDlaIda oynarea 4.. 5. veya 6. pozis}orıda oy-

nayan 8. futbolcu ile iyi anlaşmaktadır.
(4) lyi biİ sant.aforun lib€ro Pozisyonu için bireysel katkı puaDlID düşii}

olması norrnaıdiı
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iıı
x22' x}z + 

'6?. l72 + ı82 + x9? . ,
ız3 * l3: - ıa, - ır, - ır, - ır,

X44+İ54 + i64 tXro *lao *ır| -, (ı!)
.. x55 + x65 + x75 + ı85 + x95 .I
ı36.ı46.ı56 *ıu,.ırr*x*.x| r,

'" İıı,İ22.x23,...,ı96 r l veya o

Değişken §ayırı 31, cıİırr saJnsı 15 oıa,n bır o - 1 pİogrsDıa.be
modeli etde edilmlştir. x"=ı snınıdaıı dolaJa §ınrı sayt§ını lkı
değışken soy§tnı blİ az8ıtmak miiİnİtıııdiiİ.

İKlNcİ MoDELiN UtGUIllNMA§r
İkhct modeıin kurulobr.lmesi için IıI. §İdaİ kiimestnin yaar-

Dası ve biİükt€ oynağElrtan kıynakısnan primte.tn 8Eıç fğıt§ı-
yonun& ekletııne§ı geİeİOıe|.t€dtr. Yedirıcı §ekidnct ve dokuzuıcü
futbolculann btı8.ada takıms gtrmeleIı ıle ilgt[ IIr. üp 8rİ!İı8!
şöyle ya.alabttiİ :

Zır, * lxr, * lOoxra l sooı75 . 6oox76 . 2ı?270 + 3\870,1ooı_o7a ı
'00Y2o75 

+ 60oY2o76 + 4a?l227ı + 5o2Y226 + 6o2Y22ı6 ü ]ıo3Y2374 +

503Y2375 + 603y23ı6

1zzıo*| zııo'l zoıa'lzoıs'| zOf6'| zzıı*l7zı5.\ 227u.ı rrr4+y2375.Y2]76 ( l
2x22 + 3x2]''0oi8{ + 50ox85 + 6oox35, 2y228o + 3y2]6o + 4oor2o8i +

5o0Y2o85 + 600Y2os6 l ıo2\22gı l5o2Y22s5 + 6o2Y22s5 . 4cJY2_3. +

503Y2385 + 6o]Y2_86 (,ıı]

Y223o"?33o'Y2c3l'Y2a35'l2oeg'Yazal'Yzzeı,lızgo,'z:sı-r,,aır,rr, 
.<,

2xlz t 3tn + 4O0i8! + 5o0r85 +6ooxA..2

;:;::::.i:::^I-,;;::;,'-':;?:,'",";:::,;,:T;;;,:,.--""'7385 + buJY7386

YzzgotYz:eo*Yıoeı*YıcesrrıceerYızaı'r726r,,r116+y73€aty/385+y7385\<1

\ z21o,Y 237o,1 ro., o,....,Yz3gş,yz3g6 - ı veya o



siiz l(onuso futbolculann bidit(t. oynsmılo dı! kıyn k]&
nan oluİİı]u ve olııtt§uz priİİıterin eklerıD9siyıe iki,ıci modeıde kuı-
larulan aıııaç for*§tyonu elde edilmekt€diİ :

..ksiniz€ edin : ı . 7.96xıı + 6.85ı2? + ... + 7 -1\g5. 7.55196' 0.1\ 2?74 -

0.5\2275 - o.a\2?76 - o.6Ya74 _ 0.1tY2375 _ 0.9Y2376 -

1.5l22ga _ Y2285 - o.9t2286 , 0.8Y23a4 _ 1.5Y8a5 ,

t.6Y23a6 + 1.8t728! + 
',5Y7285 

+ 0,9Y7286 + v738ı ,

l.?17385 ü 2.!Y7ğ6

Bu amaç font§ıyğıuns Biriııci ı[odeliı Uygula,ma§ı başıığı
alhıda veriıeD ı. ve ıL sıİııİ kiiDeteriİ!üı ve yukaİrdaki IIL sıD]İ

kiime§tdn eklenıneslyle Model Il'nin forEıiiıa§yryıu tamaİnıan-
maktadıİ.

MoDEIJ.EnİN GEf,nDİKIJRİ çÖzİhırLED

Müıtıtech Ac€İ 5oo + bılgi§ayonnda Dat 8ınıf YönteIİüi lçıtı
harıİlaJıİDrş LiDdo paket pİogTaatnın uygdarug8§ıyıg Model ı 25

ssniyede, Model II 8 da.]<jk4 35 sanirıede çözüımiiştii!,

Biİirrct modeljİı çöziimü şirytediİ :

p.ıı7.6l , ı1,.1 , ı32 ı 1 . l23 , l., t9o. t . ı85. t, ı65. t

!kinci,ıodelin (özünü de aşağıdaki qıbı elne edilni!ti.:

_ P.49.07.lıı.l, İ32 ı 1. t73, !, İ64 . 1 , l95 . 1 . İ86 . 1

2086 ' '7386 -

İ}inct modelin getitdiği çöziiütİt' birinct ıııodettİı çöziimiindğn
baa dikkıt çektct lırkııtrk]ar göstermekt diİ i

1. Yedinci ve §eİd.dİrci futbolcuıal ile ıyı aİİaşamıyan ikİıci
futbolcu tskümdan ç*arttltn§trr. onun yefrne, seklzİİıcı futboıcu
iıe iyi arüaşan yedttlct futbolcu üçiincü pozi§yorıa &tanm§tıİ.

2. Yedtİıcl ve §ekizinct İutbolculax en ytik§ğk olumlu etkiyi
8ıİa8yla üçü!cü ve alttncı pouisyoıılatda gistetdikrerı içiİ\ yedin-
cı İutboıcunüı üçiiİıcü pozisyoİls statrms§ı ile btlikt€, seklzinci

'utbolcu 
da beşt ıct poz!ğyondan attıncr pod§Jroıra 8ktarrlD§h!,

3. §eHdnct futbotcunun bo§.ıthğl beqtnci pozisyona dfu-
dülcü pod§yondaH dokuzuıcu futboıcq doı<uzuncu'utbolcunun
boşa.lttığt döİdifuıcü pori§yona d.4 altıncı podsyondald altDcı fut-
bolcu ıtarım!ştıİ.

L2a



Heİ iki modelden eıde ediıen çözti.İnıerin oİtak J.aİİan da vaİ-
dır :

ı. Talğmda iki futbolcunun yeIleri değişmemiştiİ. BıJılaı.
birinci pozjsyondaki (Iakipsiz) bainci futboıcu ile ikincı pozisyon
dakt üçüncü futbolcudur.

2. Döİdiiıcü ve beşinci futbolcular takıma giİememi§lerdiİ.
Bu futbolcı.ılann takıma giremeİnelerinin biİinci n€deni, c,J

katsaJn]annın yetelli otmaİrur§ı, iiknci nedeni de ba§ka futboıcu_
lalla biİarada oyna-drkla.ünda otutİİu etki yaratamamalaİtdıİ.

soNUç
Bu çal§mada m k4ilik biİ kadrodan n pozi§yona ataİna yapı_

]aıak en iyi takımııı kululmasınt sağlayan iki taİıe o - ı pIogla^ın-
lama modeli kuruldu. İkinci model biİinci modeıin bit uzantı§t,
olguİİa§tıİ lrjlş bir şeklidiİ.

i{eI iki modelde de önem deTeceleri futbolculaıın birev§el kat-
kl puan]arının beiirlenlnesinde krjtik İol oynayan r ad;t faİklı
öztıliğe yel. !,erilmiştiİ. Bu özeltikteı.in kapsanh ve §ağlıkh bit şe-kilde bğliİlenmesi tek4ik direktijİlere düşmektediİ,

Baş]angıç niteliğinde olan bu modelleI, en i},i talamdaki fut
bolcıral orıüdan alındlklannda yerlerine hangi futbolcuların oy,
natıIacağıru belirlememeleİi bahmndan ve futbolculenn bir€vsel
katkı]aİının şaİ§a bağıı olmasr durumunu ele almayan dete;i-
nistik rnodetter o'malan bakımnndan geliştifilmeye açrktılaİ. stok-
ra6tik bt mcde]in kuİulmalı bundan sonİaki bi! çalışmanrn konü.
su o]acaktlr.




