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Arastirma makalesi
Basvuru: 17/08/2025 Bu ¢alismada, Web of Science (WOS) veri tabaninda taranan lepleme islemiyle ilgili makaleleri
Diizeltme: 10/11/2025 arastirilmis ve 602 adet ¢calismaya erisilmistir. Makaleler, 15.08.2025 tarihinde “lapping” kelimesi
Kabul: 17/11/2025 aratilarak ve sadece makine miihendisligini ilgilendiren alanlar dahil edilerek bibliyometrik analiz
yapilmigtir. | In this study, articles related to lapping were searched in the Web of Science (WOS)
Anahtar Kelimeler database, and 602 studies were accessed. Bibliometric analysis was performed on the articles by
searching for the term “lapping” on August 15, 2025, and including only fields related to
Bibliyometrik analiz mechanical engineering.
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M ;npulfagc?uring Onemli noktalar (Highlights)
Surface roughness »  Tiirkiye'de lepleme islemiyle ilgili sadece 3 ¢alismanin yer aldigi belirlenmistir/Only

three studies related to leaching have been identified in Turkey.

»  Diinya genelinde leplemeyle ilgili calismalarmn biiyiik béliimiinii Cin Halk Cumhuriyeti
tarafindan yapilmigtir/l Most studies related to leaching worldwide have been conducted
by the People's Republic of China.

»  Enfazla anf alan yazar 952 atifla “Bifano, TG isimli yazardwr/ The author with the most
citations is “Bifano, TG with 952 citations.

Amag (Aim): Bu ¢calisma, lepleme islemiyle ilgili bibliyometrik analiz gerceklestirilerek, leplemeyle
ilgili calismalar hakkinda bilgi vermektir / This study aims to provide information about studies
related to grinding by conducting a bibliometric analysis of grinding-related studies.

Ozgiinliik (Originality): Bu calisma, lepleme islemiyle ilgili calismalarin Diinya ve Tiirkiye deki
durumunu belirlemigtir [ This study has determined the status of grinding-related studies worldwide
and in Turkey.

Bulgular (Results): En fazla makalenin 43 adetle 2023 yilinda yayimlannugtir. En fazla atifi, 952
atif ile Bifano, TG “Ductile-Regime Grinding - 4 New Technology for Machining Brittle Materials”
isimli calismast almistir. En fazla makalenin 258 adetle “‘Imalat Miihendisligi” alaninda oldugu
tespit edilmigtir | The highest number of articles, 43, was published in 2023. The study that received
the most citations, with 952 citations, was Bifano, TG's “Ductile-Regime Grinding - A New
Technology for Machining Brittle Materials.” It was determined that the field with the most articles,
with 258 articles, was “Manufacturing Engineering.”

Sonug (Conclusion): s parcast imalatinda 6l¢ii ve yiizey hassasiyetinin olduk¢a énemli oldugu
giintimiizde, Tiirkiye olarak lepleme islemi iizerine ¢alismalarin artmasi gerektigi diisiintilmektedir
/ Given the critical importance of dimensional and surface accuracy in workpiece manufacturing
today, it is considered necessary to increase research on lapping processes in Turkey.
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Hassas Ol¢li ve geometrik tamligin 6nem kazandigi giiniimiizde cesitli imalat yontemleri
uygulanmaktadir. Bu imalat yontemlerinden birisi de “lepleme” islemidir. Bu ¢caligmada, Web of
Science (WOS) veri tabaninda taranan lepleme islemiyle ilgili makaleleri arastirilmig ve 602 adet
caligmaya erisilmistir. Makaleler, 15.08.2025 tarihinde “lapping” kelimesi aratilarak ve sadece
makine miihendisligini ilgilendiren alanlar dahil edilerek bibliyometrik analiz yapilmustir. En
fazla makalenin 2023 y1linda 43 adet ve en fazla ¢caligma yayimlanan alanin ise 258 adetle imalat
miihendisligi alaninda yapildig1 goriilmiistiir. En etkin makale 952 atifla Bifano, TG “Ductile-
Regime Grinding - A New Technology For Machining Brittle Materials” isimli ¢alismasidir.
Ancak Bifano, TG sadece 1 makale yaymlamistir. En fazla makale iireten yazar 14 makale ve
129 atifla Kang Renke’dir. Lepleme islemiyle ilgili 83 adetle en fazla ¢aligma yayimlayan dergi
“International Journal of Advanced Manufacturing Technology”, 1352 atifla en fazla atif alan
dergiyse “International Journal of Machine Tools Manufacture” dergisidir. En fazla tercih edilen
anahtar kelimeyse “lepleme (lapping)” ve yiizey piirtizliiligi (surface roughness) kelimeleridir.
En fazla ¢aligmay1 iireten ililke 228 makale, 2795 atifla Cin Halk Cumhuriyetidir. Tiirkiye ise
sadece 3 makale iiretmistir. En fazla ¢alismay1 gergeklestiren kurum 15 makale, 354 atifla Harbin
Teknoloji Enstitiisii’diir. Tiirkiye’de leplemeyle ilgili Ankara Universitesi, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Gazi Universitesi, Gaziantep Universitesi ve Hacettepe Universitesi ¢aligma
yapmistir.

Bibliometric Analysis of Scientific Publications on the Lapping Process
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In the present day, the significance of precision measurement and geometric accuracy has grown,
and various manufacturing methods are being implemented. The “lapping™ technique is one of
these manufacturing methods. The Web of Science (WOS) database was searched for articles
related to the lapping process in this investigation, and 602 studies were accessed. The articles
were subjected to bibliometric analysis on August 15, 2025, with the keyword "lapping" and only
disciplines related to mechanical engineering. The year 2023 saw the publication of the most
articles (43) and the most studies (258) in manufacturing engineering. Bifano, TG's "Ductile-
Regime Grinding - A New Technology for Machining Brittle Materials" is the most influential
article, with 952 citations. Nevertheless, Bifano, TG, has only published one article. Kang Renke
has the most published articles, with 14 articles and 129 citations. The "International Journal of
Advanced Manufacturing Technology" published the most studies related to lapping, with 83
articles. The "International Journal of Machine Tools Manufacture" has the most citations, with
1,352. The most frequently employed terms are "surface roughness" and "lapping." The People's
Republic of China is the nation that has generated the most research, with 228 articles and 2,795
citations. On the other hand, Turkey has only generated three articles. Harbin Institute of
Technology has conducted the most research, with 15 articles and 354 citations. In Turkey,
lapping research has been conducted at Ankara University, Canakkale Onsekiz Mart University,
Gazi University, Gaziantep University, and Hacettepe University.
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1. GIRIS (GIRris)

Imalat, hammaddelerin iiriinlere doniistiiriildiigii ve
ekonominin ikincil sektoriine dahil edildigi
endiistriyel tretimdir [1]. Elektronik bilesenlerin
eklemeli imalat yoluyla iiretimi iizerine yapilan bir
calismada, Web of Science ve Scopus veri
tabanlarindaki 405 arastirma makalesiyle bir
bibliyometrik analiz gerceklestirilmis ve eklemeli
imalatla ilgili c¢alismalarin ¢ok disiplinli oldugu
sonucuna varilmistir [2]. Rajesh Pansare ve
arkadaslarinin yapilandirilabilir imalatla ilgili bir
bibliyometrik ¢alisma yaptiklart belirlenmistir [3].
Hizmet odakli imalatin siirdiiriilebilirligi {izerine
gerceklestirilen bir diger bibliyometrik calismada
WOS veri tabanindaki makaleler analiz edilerek, en
fazla ¢aligmanin “isletme ve ekonomi” alaninda
oldugu beyan edilmistir [4]. Yesil imalat konusunda
hazirlanan ve bibliyometrik analiz igeren bir
calismada WOS veri tabanindan 5980 ¢alisma
incelenmis ve yesil imalatla ilgili yayin kabul eden
en 6nemli derginin “Journal of Cleaner Production”
isimli dergi oldugu belirlenmistir [5]. Siirdiiriilebilir

imalatin  kesme siireglerindeki  optimizasyon
tekniklerinin bibliyometrik analizini raporlayan
calismada, makine Ogrenmesi tekniklerinin

cogunlukla tornalama ve frezeleme tizerine oldugu
tespit edilmistir [6].

Goriildiigii gibi imalat konusu ¢ok kapsamli ve
derinlemesine incelenmesi gereken bir konudur.
Lepleme islemi de imalatin son agsamalarindan bir
tanesi ve lizerinde hassasiyetle durulmasi gereken
bir imalat seklidir. Cilinkii giinlimiizde daha hassas
parcalarin imalati 6nem kazanmaktadir.

Lepleme islemi, ol¢ii tamligi, birlikte calisacak olan
ylizeyleri birbirlerine alistirma veya parlaklik elde
etmek amaciyla is pargasi yiizeyinden asindirici
taneler sayesinde talas kaldirma iglemidir. Lepleme
isleminde asindirict  taneler kayarak veya
yuvarlanarak is par¢asinin yiizey pirizliligiini
diizeltir. Lepleme isleminde delikler i¢in lepleme
milleri, silindirik dis ylizeyler igin lepleme
kovanlart ve diizlemsel yiizeyler igin lepleme
diskleri kullanildig1 bilinmektedir.

Sn-Bi alagimli sabit disk siiriiciilerin alistirma
plakasi olarak kullanilmis, ancak Sn alagimi,
lepleme isleminde diigsiik verimlilige neden olmus
ve kararsiz ylizey piriizliliigii sorunlart olustugu
tespit edilmistir [7]. Lepleme islemi 5 — 122 kPa
arasinda degisen farkli basinglar arasinda yapilmig
ve ylizey plrlizliliigini stabil tutmak i¢in kiiglik
basing seviyeleri uygulanmasi gerektigi beyan
edilmisgtir [7]. Diger bir ¢aligmada, safir alt
tabakalar igin serbest asindirici destekli sabit

asindirict alistirma plakalar1 (FAAFALP) tercih
edilmistir. FAAFALP lepleme islemini optimize
etmek icin, lepleme basinci, lepleme hizi ve
agindirict1  konsantrasyonu parametreleriyle bir
ortogonal deney seti olusturulmustur. Boylece
malzeme kaldirma oraninin %22,2 artarak 2,48
mm/dk’ya yiikseldigi bulunmustur [8]. Ince bakir
plakanin lepleme islemi iizerine yapilan ¢aligmada,
bagil hiz ve malzeme kaldirma miktar1 tizerindeki
basing miktarim dikkate alan bir yiizey sekil tahmin
modeli olusturulmustur. Bu yoOntemle ince saf
bakirin yiizey sekil hatasi tahmininde ortalama
hatanin %10’dan kiiglik ve yiizey piiriizliliigiiniin
54,8 mm’den 1,9 mm’ distiigi belirlenmistir [9].
304 paslanmaz ¢eligin tribokimyasal lepleme islemi
lizerine ylriitilen calismada, asindiric1 tane
boyutunun 28 [m, lepleme siiresinin 15 dakika,
lepleme hizinin 90 dev/dk ve lepleme basincinin
27,58 kPa oldugu kosullarda, maksimum malzeme
kaldirma oraninin (MRR) 412,524 nm/dk olarak
elde edildigi belirlenmistir [10]. Hiz, basing,
asindirict tane orani ve agindirict tane boyutu gibi
lepleme parametrelerinin  ABS — karbon fiber
kompozit malzemelerin yiizey piiriizliligi ve
malzeme kaldirma hiz1 {izerindeki etkilerini i¢leyen
bir arastirmada, yapay sinir ag1 ve genetik algoritma
modelleri gelistirilmigtir. Bu modellerden elde
edilen bulgular MRR’nin iyilik fonksiyonu 1,99
iken, ylizey piirtizliliigi i¢in 1,96 oldugu ve yiiksek
hassasiyetli bir model oldugu gostermistir [11].

Lepleme islemi {iizerine yapilan calismalarin bir
bagka alan1 ise silindirik makaralar iizerine oldugu
goriilmiistiir.  Yiiksek  hassasiyetli  silindirik
makaralarin lepleme igleminin sorunlarini ¢ézmeyi
amaglayan bir calismada siirtiinme ve asinma
deneyleri gerceklestirilmistir. Bulgular AI203
seramik alistirma plakasinin yuvarlakligmin 0,23
mm, silindirikliginin 0,58 mm, diizliigliniin 0,489
mm ve yiizey piiriizliigliniin 11,3 nm olarak iistiin
performansli  oldugu belirlenmistir.  Seramik
alistirma plakasinin, asmma direncini, isleme
hassasiyetini ve tutarliligi artirdig1 ve silindirlerin
ultra hassas islenmesinde yeni yaklasim ortaya
koyulmustur [12]. Konik makaralarin hassas
islenmesine yonelik yeni bir halka tipi lepleme
yonteminin tamitildign diger bir c¢alismada, konik
makaralarin dengeli donmesinin yiiksek bir imalat
dogrulugu elde etmenin 6n sartt oldugu beyan

edilmistir [13]. Konik makaralarin
yuvarlakliklarinin azaltmak ve ylizey
piriizliliikklerini  iyilestirmek i¢in yapilan bir

arastirmada, yeni bir ¢ift diskli diiz oluk lepleme
(DDSGL) énerilmistir. Onerilen bu ydntemin konik
makaralarin  yuvarlakligini iyilestirebilecegi ve
ylizey  piuriizliliik degerini  azaltabilecegini
gostermistir [14].
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Literatiirde disli leplemeyle ilgili ¢alismalar sinirl
olsa da son yillarda artmaktadir. Disli carklarin
ultrasonik destekli lepleme isleminin 6nerildigi bir
calismada, ultrasonik lepleme isleminin malzeme
kaldirma oraninin ayni kosullardaki geleneksel
lepleme islemine gore ii¢ kat daha iyi oldugu
belirlenmistir [15]. Hipoid dislilerin leplenmesi
iizerine yapilan bir diger calismada, farkli disli
parametrelerinin lepleme islemi ve geometrik
topografyasi lizerindeki etkileri arastirlmistir [16].
Hipoid dislilerin leplenmesiyle ilgili diger bir
arastirmada 1s1l islemin neden oldugu dis yanagi
deformasyonu ve imalat hatalar1 sebebiyle, disli
ylizeyindeki lepleme kalitesinin distiigii beyan
edilmistir. Bu arastirmada hipoid dislinin lepleme
ayarlama yontemi onerilmis ve lepleme islemi iki
kiibik bir B-spline yiizeyine uygulanmistir [17].
Eliptik disli carklarin lepleme islemi iizerine
gerceklestirilen calismada, {i¢ farkli modiil, ii¢ farkl
dis sayis1 ve ii¢ farkli eksantiriklik parametreleriyle
Taguchi L9 deney seti olusturulmus ve lepleme
islemi  sonrasinda tim ylizey piiriizlilik
degerlerinin ortalama %27,64 oraninda iyilestigi
goriilmistiir [18].

Bu calismada, son yillarda lepleme iglemiyle ilgili
yayimlanmis ¢alismalarin bazilarina deginilmis ve
lepleme isleminin de kendi igerisinde yiizey, delik

ve disli lepleme gibi alt dallara ayrildigt
gorilmiistiir.

Bu nedenlerden dolayr ¢aligmada, makine
mithendisligi ve imalat miihendisliginin alt

dallarinda lepleme islemiyle ilgili kapsamli bir
literatiir ~ arastirmast  sunmak  amaclanmistir.
Calismanin diger bir amaciysa, lepleme islemi
tizerine  ¢alismalar  yapan  akademisyenleri,
kurumlari, is birliklerini ortaya koyabilmektir.
Diger taraftan lepleme islemine ilgi duyan
arastirmacilara potansiyel yonelimleri
belirlemektir.

Bununla birlikte lepleme islemiyle ilgili biitiinciil
bir degerlendirme eksigi bulunmaktadir. Bu
calisma, bibliyometrik analiz gergeklestirilerek bu

eksigi gidermeyi amaglamaktadir. Ciinkii bilimsel
alanlardaki tiim akademik ¢aligmalara pratikte
ulagsmak c¢ok zordur. Bibliyometrik analiz bilimsel
alanlarda yapilan ¢aligmalarin gelisimini gosteren
en etkili aragtir [19].

2.2. MATERYAL VE METOT (MATERIALS
AND METHODS)

Lepleme islemiyle ilgili ¢aligmalarin verileri Web
of Science sitesinden 15.08.2025 tarihinde
“Lapping” kelimesiyle 6zet (abstract) secilerek
arastirma gerceklestirilmistir. Aragtirmaya dahil
edilen WOS kategorileri ise Imalat Miihendisligi,
Makine Miihendisligi, Cok Disiplinli Malzeme
Bilimi, Otomasyon Kontrol Sistemleri, Optik, Cok

Disiplinli Miihendislik, Enstriimanlar
Enstriimantasyon,  Nanobilim  Nanoteknoloji,
Metalurji  Malzeme  Miihendisligi, Endiistri

Miihendisligi, Malzeme Bilimi Seramikleri ve
Elektrik Elektronik Miihendisligi olarak se¢ilmistir.
Dokiiman tipi ise “Aragtirma Makalesi” seklinde
belirlenmigtir. Ayrica 1990 — 2025 yillar1 arasinda
lepleme islemiyle ilgili olarak yapilan ¢aligsmalarin
bibliyometrik analizleri VOSviewer ortaminda
gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

WOS veri tabaninda lepleme islemiyle ilgili 602
adet aragtirma makalesi yapildig1 goriilmiistiir. 1990
— 2025 yillar1 arasinda lepleme islemiyle ilgili ilk
calismanin ~ Popovdyumin, @ YB  tarafindan
“Mechanized Lapping Of Aspherical Surfaces
Having Improved Technological Properties”
ismiyle “Soviet Journal Of Optical Technology”
isimli dergide yayimlandigi tespit edilmistir.

Lepleme islemi iizerine gerceklestirilen
calismalarin yillara gore dagilimimi gdsteren grafik
Sekil 1°de verilmistir. Lepleme islemiyle ilgili en
cok yaym 43 adetle 2023 yilinda yapildig: tespit
edilmistir. 2025 yili bitmediginden bu yildaki
calismalar goz ardi edilmistir.
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Sekil 1. Yillara gore yapilan ¢alismalarin dagilim (Distribution of studies by year).

Sekil 2°de en ¢ok ¢alismanin hangi alanda yapildigt  “Makine  Miihendisligi”  alaninda  oldugu
gosterilmistir. Lepleme islemiyle ilgili en c¢ok belirlenmistir. Lepleme islemi iizerine yapilan
calisma 258 adetle “Imalat Miihendisligi” alaninda  calismalarin 578 adedinin (%96,013) Ingilizce, 8
gerceklestirildigi  goriilmiistiir. Diger taraftan adedinin (%1,329) Cince, 7 adedinin (%1,163)
lepleme igleminin sadece makine ve imalat Korece ve diger caligmalarinsa Rusca, Japonca,
miihendisligi ve alt dallarinda degil, ayn1 zamanda  Slovence ve Ispanyolca dilince yazildig1 tespit
diger bilim dallarinda da gergeklestirildigi sonucuna  edilmistir.
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Sekil 2. WOS kategorileri ve yayin sayilar1 (WOS categories and publication numbers).
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3.1. En Etkin Makaleler Analizi (Most Effective  gergeklestirilmistir. Analiz en az sifir atif alan ve
Article Analysis) toplamda 602 makale VOSviewer programi
tarafindan en etkili 281 ¢aligma (item) ve 4 kiime

Lepleme iglemi konularimin ele alindigi en etkin =~ 1,01 gorsellestirilmistir (Sekil 3).

calismanin tespiti icin Atif/fDokiiman analizi
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Sekil 3. En etkin makaleler ag analizi (Most effective articles network analysis).

952 atif ile Bifano, TG “Ductile-Regime Grinding - motion type” isimli ¢alismasimin 54 atif aldigi
A New Technology For Machining Brittle sonucuna varilmistir.
Materials” isimli ¢alismayla 2. kiimenin (yesil) ve

tim kiimeler iginde en etkili makale oldugu

belirlenmistir. En ¢ok atif alan caligmalarin ilk

4’iintin 2. kiimede oldugu ve en ¢ok atif alan 5.

calismanin ise 3. kiimede (mavi) tespit edilmistir.

Lepleme islemiyle ilgili ¢alismalar arasinda en fazla

atif alan 5 makale Tablo 1’de verilmistir. 1. kiimede

(kirmiz1) ise 84 atifla Dong, ZC tarafindan “Study

on removal mechanism and removal characters for

SiC and fused silica by fixed abrasive diamond

pellets” isimli makale olarak goriilmiistiir. Benzer

sekilde 4. kiime (sar) ele alindiginda en ¢ok atifin

Yuan, JL’nin “Kinematics and trajectory of both-

sides cylindrical lapping process in planetary
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Tablo 1. En ¢ok atif alan 5 makale (The 5 most cited articles).

Yazar(lar) Adi Makale ad1 Dergi ismi Auf
ve Y1l sayisl1
Bifano Ductile-Regime Grinding - A New Journal Of Engineering

TG ( 199’1) Technology For Machining Brittle for Industry-Transactions 952
Materials of The Asme
Relationship between subsurface
Li, SY (2008) damage and s_urfaf:e ro_ugr_mess of Journa}l of Materials 18
optical materials in grinding and Processing Technology
lapping processes
s . . Journal of Materials
Zhang, B (2003) | Grinding induced damage in ceramics . 147
Processing Technology
o . International Journal of
Pei. ZJ (1999) Grinding mdt'Jc_ed subsurface cracks in Machine Tools & 143
silicon wafers
Manufacture
. 3-Body Abrasion of Brittle Materials

B M (1993 . . w 123

uijs, M ( ) As Studied by Lapping ear

3.2. En Etkin Kaynaklar Analizi (Most Effective
References Analysis)

WOS veri tabaninda bulunan lepleme islemiyle
ilgili makalelerin atif sayilarina gore en etkin
kaynaklar1 belirlemek amaciyla Atif/Kaynak analizi
yapilmistir. Analiz en kiigik 1 yaymn yapan
kaynaklar1 ve sifir atif alan ¢aligmalar kapsayacak
sekilde gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda WOS
veri tabaninda 174 kaynak tespit edilmistir.
Analizin gorseli Sekil 4’te verilmistir. En etkin
kaynak 83 adet ¢aligmayla “International Journal of

Advanced Manufacturing Technology” dergisi
oldugu gorilmiistir. Bu dergiyi sirasiyla 30
makaleyle “Wear”, 28 calismayla “International
Journal of Machine Tools Manufacture” ve 24’er
makaleyle “Journal of Manufacturing Processes”,
“Precision Engineering Journal of The International
Societies  for  Precision Engineering and
Nanotechnology” dergileri takip etmistir. Lepleme
islemiyle ilgili 602 makalenin yer aldigi ve 174
kaynagin atif sayisina gore ilk 5 dergi Sekil 5°te
sunulmustur.
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Sekil 4. En etkin kaynaklar ag analizi (The most effective resources are network analysis).

1400
1200
1000
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m Makale Sayis1  mToplam Baglant: Giicii  m Atif Sayis1

Sekil 5. Atif sayisina gore en etkin kaynaklar (Most effective references by number of citations).
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3.3. En Etkin Yazarlar Analizi (Analysis of The Most
Effective Authors)

Lepleme iglemi iizerine ¢alismig en etkin yazarlar
WOS veri tabaniyla sinirli olmak tizere Atif/Yazar
analizi yapilmistir. Analiz 10 ortak yazar olacak
sekilde sinirlandirilmis, en az 1 ¢alismasi ve 10 atif
alan yazarlar dahil edilmistir. Ayrica 602 ¢alismada
1839 yazar oldugu belirlenmis ve en ¢ok atif alan
819 yazarla sinirlandirilmistir. Atif/Yazar analizinin

den.(. z.

warniggbin

du, dogg-xing
@ g

kasaigitoshi

-
uhlmann, eckart

gorseli Sekil 6’da verilmistir. En fazla galigma
yapan yazar sirasiyla Kang Renke 14 makale, Yuan
Julong 13 makale, Chen Guang ve Ren Chengzu 11
makale ve He Chunlei ve Wang Zhankui 9 makale
olarak tespit edilmistir. Ancak atif sayis1 (952) en
fazla olan vyazarlar Bifano TG, Dow TA ve
Scattergood RO’nun sadece 1 makale yaymladigi
tespit edilmistir. En fazla ¢aligma yapan ilk 6 yazar
Sekil 7°de verilmistir.

dengg@ianfa
L

\ :\ N
déja, marius cha@ ky ——!a field, m @
\ childs/thc
de angelo sanéez, luiz eduard chaig.yp  su, cliin-ru'™ kama‘y!url, r
hu\éw h |V, b@hai
a‘e chen@ufang
zhoipg, zw
@ liu, @elian
tam, h@wuen
fujinio¥n
g‘r& VOSviewer ihf; k.

Sekil 6. En etkin yazar ag analizi (Most effective author network analysis).
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Sekil 7. En fazla yayin yapan yazarlar (Authors with the most publications).

3.4. Anahtar Kelime Analizi (Keyword Analysis)

Lepleme islemiyle ilgili c¢alismalarda en etkin
anahtar kelimelerin ve literatiiriin yogunlastig
konularin aragtirmacilara duyurulmasi amaciyla Es
zamanlilik/Y azar anahtar kelime analizi yapilmistir.
Analiz 5 anahtar kelimeye sahip makaleler goz
Oniline almarak yapilmis ve 602 makalede 1829
anahtar kelime tercih edildigi goriilmiistiir. En ¢ok
tercih edilen anahtar kelimeler; lepleme (lapping),
ylizey piuriizliligi (surface roughness), parlatma
(polishing), taslama (grinding) ve metal kaldirma
orani (material removal rate) oldugu belirlenmistir.
Ayrica anahtar kelimelerin baglantilarini gdsteren
gorsel Sekil 8’de gosterilmistir. Analiz sonucunda 4
kiime olusmustur. En sik kullanilan anahtar
kelimeler, kag defa tercih edildikleri ve toplam
baglant1 giiciinii igeren bilgiler Sekil 9’da verilmis.

Kiimeler ayr1 ayn ele alindiginda 1. kiimede
(kirmiz1) en ¢ok tercih edilen 5 anahtar kelime;
taglama (grinding), malzeme c¢ikarma (material
removal), asinma (wear), piiriizliiliik (roughness) ve

lepleme islemi (lapping process) oldugu
belirlenmigtir.  Kiimenin en etkili anahtar
kelimesiyse 25 baglantiyla “taglama (grinding)
olarak tespit edilmistir. 2. kiime (yesil); metal
kaldirma orami1 (material removal rate), kalinti
gerilme (residual stress), kimyasal mekanik
parlatma (chemical mechanical polishing), cift
tarafli lepleme (double-sided lapping) ve sabit
asindirma pad (fixed abrasive pad) oldugu
goriilmiistiir. Kiimenin en c¢ok baglantiya sahip
anahtar kelimesi 27 baglantiyla metal kaldirma
orani (material removal rate) olmustur. 3. kiime
(mavi); parlatma (polishing), egri (trajectory), son
islem (finishing), silindirik makara (cylindrical
roller) ve Taguchi metottur (Taguchi method). Bu
kiimenin en etkili anahtar kelimesi 36 baglantiyla
parlatma (polishing) oldugu belirlenmistir. 4.
kiimedeyse (sar1); lepleme (lapping), yiizey
plriizliliigii (surface roughness), alt yiizey hasari
(subsurface damage), ylizey topografyasi (surface
topography) ve ylizey (surface) oldugu sonucuna
vartlmigtir. En en cok baglantiya sahip anahtar
kelime 103 baglantiyla lepleme (lapping) olmustur.
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Sekil 8. En etkin anahtar kelime ag analizi (The most effective keyword network analysis).
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m Makale Sayis1
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orani (material
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m Atif Sayisi

Sekil 9. En fazla tercih edilen anahtar kelimeler (Most preferred keywords).

3.5. En Etkin Ulkeler Analizi (Analysis of The Most
Effective Countries)

Lepleme islemi iizerine en fazla ¢alisma yapan
ilkeler analizi, en az 1 yaym ve sifir atif alan
calismalar degerlendirilerek Atif/Ulke segilerek
yapilmistir. Leplemeyle ilgili 56 iilkenin makale
yaymladig goriilmiistiir. Analiz sonucunda 3 kiime
olugmustur. En fazla ¢alismanin 228 makaleyle Cin
tarafindan yapildig1 tespit edilmistir. Ulkemizde ise
3 yayin yapilmistir. Leplemeyle ilgili ¢aligma yapan
ilkelerin ag baglantis1 Sekil 10°da, en fazla ¢aligma
yapan 5 lilke ve atif sayilar1 Sekil 11°de verilmistir.
Lepleme islemiyle ilgili en fazla makale iireten

iilkelerin gelismis lilkeler oldugu belirlenmistir. 1.
kiime (kirmiz1); en fazla makale ¢alismasi yapan ilk
i¢ tlke ve baglanti sayilar1 sirasiyla Cin Halk
Cumbhuriyeti 252 baglanti, Japonya 63 ve Ingiltere
58 baglantiya sahiptir. 2. kiime (yesil); Amerika
Birlesik Devletleri 87 baglanti, Hindistan 23
baglant1 ve Tayvan 48 baglantiyla en ¢cok makale
yaymlayan 3 {llkedir. 3. kiime (mavi); en fazla
makale yayinlayan ilk tg¢ iilke sirastyla sunlardir,
Almanya 77 baglanti, Gliney Kore 59 baglanti ve
Fransa 15 baglantiya sahiptir.
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Sekil 10. En fazla makale yayimlayan lilkeler ag analizi (Network analysis of countries publishing the most articles).
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Sekil 11. En fazla makale yapan tlkeler (Countries that produce the most articles).

3.6. En Etkin Kurumlar Analizi (Analysis of The
Most Effective Institutions)

Lepleme islemi lizerine en fazla calisma yapan
kurumlar analizi, en az 1 yayin ve sifir atif alan
calismalar degerlendirilerek Atif/Kurum secilerek
gerceklestirilmistir. Leplemeyle ilgili 542 kurumun
calisma yaptigi tespit edilmis ve 3 kiime
olusmustur. Bu kurumlar i¢erisinde en fazla atif alan

kurumun 354 atifla “Harbin Teknoloji Enstitiisii”
oldugu tespit edilmistir. En fazla atif alan kurumlar
Sekil 12 ve leplemeyle ilgili en ¢ok atif alan
kurumlarin ag baglantist Sekil 13’te verilmistir.
Ulkemizde

leplemeyle ilgili ¢alisma yapan
Universiteler ~ sirasiyla, ~Ankara  Universitesi,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Gazi

Universitesi, Gaziantep Universitesi ve Hacettepe
Universitesi oldugu tespit edilmistir. Ancak
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Sekil 12. En fazla atif alan kurumlar (Most cited institutions).
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Sekil 13. En fazla atif alan kurumlar ag analizi (Network analysis of institutions with the most citations).
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4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu c¢alismada, 15.08.2025 tarihinde Ilepleme
islemiyle ilgili WOS wveri tabaninda taranan
aragtirma makaleleri incelenmistir. Aragtirma
sonucunda 1990 — 2025 yillar1 arasinda yayinlanan
602 adet ¢aligmaya ulagilmis ve asagidaki sonuglara
ulagtlmisgtir.

- Tiirkiye’de lepleme islemiyle ilgili sadece 3
calismanin yer aldigi belirlenmistir.
Konuyla ilgili ¢alisma yapan iiniversiteler
Ankara Universitesi, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Gazi Universitesi,

Gaziantep Universitesi ve Hacettepe
Universitesidir.
- Diinya genelinde leplemeyle ilgili

calismalarin biiyiik boliimiinii Cin Halk
Cumbhuriyeti, Amerika Birlesik Devletleri,
Ingiltere, Giiney Kore ve Japonya gibi
gelismis iilkelerin yaptig1 belirlenmistir.

- Leplemeyle ilgili ilk ¢alisma 1990 yilinda
Popovdyumin, YB tarafindan “Mechanized
Lapping Of Aspherical Surfaces Having

Improved  Technological  Properties”
ismiyle “Soviet Journal Of Optical
Technology” isimli dergide yayimlandigi
gOrilmustiir.

- En fazla makalenin 43 adetle 2023 yilinda
yayimlanmuistir. 2025 yilt heniiz

tamamlanmadiginda bu yildaki caligmalar
dikkate alinmamustir.

- En fazla makalenin 258 adetle “Imalat
Miihendisligi”
edilmistir.

alaninda oldugu tespit

- En fazla atif alan yazar 952 atifla “Bifano,
TG” isimli yazardir. Ancak bu yazar
tarafindan 1 adet makale yayimlanmistir.
Benzer sekilde en ¢cok makale iireten yazar
ise 14 makale, 129 atifla “Kang Renke”
isimli yazardir.

- Leplemeyle ilgili en fazla yayin kabul eden
dergi 83 adetle “International Journal of
Advanced Manufacturing Technology”
dergisi, en fazla atif alan dergi ise 1352
atifla “International Journal of Machine
Tools Manufacture” dergisidir.

- Lepleme islemiyle ilgili en ¢ok tercih edilen

ise,

aanahtar  kelimeler “Lepleme

(lapping)”, “Ylizey pirizliligi (surface

roughness)”,  “Parlatma  (polishing)”,
“Taglama (grinding)” ve “Metal kaldirma
orani (material removal rate)” oldugu
sonucuna varilmistir,

- En fazla makale iireten kurum 15 makale,
354 atifla Harbin Teknoloji Enstitiisii
oldugu belirlenmistir.

- Is pargas1 imalatinda olcii ve yiizey
hassasiyetinin olduk¢a Onemli oldugu

giliniimiizde, Tiirkiye olarak lepleme islemi

iizerine calismalarin artmast gerektigi
diisiiniilmektedir.
- Ogzellikle imalat, optik ve elektrik —

elektronik alaninda lepleme islemi iizerine
hem 6zel sektdr hem de iiniversitelerin daha
istekli calismasi, hassas imalat gerektiren
sektorlere katkida bulunacaktir.
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