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Ozet

Degisen iklim, hava ve iklim asiriliklarinin sikliginda, siddetinde, mekdnsal kapsaminda, siiresinde ve zamanlamasinda degisikliklere
ve benzeri goriilmemis asiriliklara yol agmaktadur. Istatistiksel anlamda agirt olmasalar dahi hava veya iklim olaylar, sosyal, ekolojik
veya fiziksel bir sistemde kritik bir esigi asarak veya diger olaylarla es zamanly meydana gelerek asirt kosullara veya etkilere neden
olmaktadir. Bu ¢alismada, kiiresel sera gazi emisyonlart, iklim kaynakli dogal afetler (asiri sicakliklar, kuraklik, orman yangini, asir
yagislar, taskin ve heyelan) ve afetlerden kaynaklanan ekonomik kaywplar incelenmis, 2003-2022, 2023 ve 2024 yillarinda diinyada
meydana gelen iklim kaynakli dogal afetlerin ¢esitleri, kapsamu, etkileri ve en ¢ok etkiledigi idari alanlar EM-DAT verileri kullanilarak
degerlendirilmistir. Ayrica, afetlerden etkilenen insan sayisi, oliimlerin sayisi, afet olaylarinin sayisi, olay basina etkilenen insan sayist
ve olay bagina élen insan sayilar: belirlenmigstir. Farkli gelismislik diizeyine sahip iilkeler ile farkl: kitalarda yer alan iilkeler arasinda
meydana gelen iklim kaynakli afetlerin sayisinda anlamli bir farklilik bulunamamistir.

Anahtar Soézciikler
Iklim Degisimi, Dogal Afetler, insan Etkisi, Siirdiiriilebilir Gelisme

The Impact of Natural Disasters in the New Normal of Uncertainty and Climate
Change

Abstract

The changing climate is leading to changes in the frequency, intensity, spatial extent, duration and timing of weather and climate
extremes, and to unprecedented extremes. Even if not statistically extreme, weather or climate events cause extreme conditions or
impacts by exceeding a critical threshold in a social, ecological or physical system or by occurring simultaneously with other events.
In this study, global greenhouse gas emissions, climate-related natural disasters (extreme temperatures, drought, wildfire, excessive
precipitation, flood and landslide) and economic losses resulting from disasters were examined, and the types, scope, effects and most
affected administrative areas of climate-related natural disasters that occurred in the world in 2003-2022, 2023 and 2024 were
evaluated by using EM-DAT data. Additionally, the number of people affected by disasters, the number of deaths, the number of disaster
events, the number of people affected per event, and the number of people dying per event were determined. No significant difference
was found in the number of climate-related disasters occurring between countries with different development levels and countries
located on different continents.
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1. Giris

Iklim degisikligi, diinya genelinde taskinlar ve kurakliklarda asir1 dalgalanmalari artirmakta, insan faaliyetleri nedeniyle
baski altinda olan ekosistemlerin daha fazla kirllgan olmasina yol agmaktadir. Ekosistemler tizerindeki etkilerini mekan
Olceginde dikkate alan yontemler kullanarak bu iki tiir hidro-meteorolojik olaya daha iyi diren¢ gostermek icin iklim
dayanikliligin1 artirmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle, taskin, su yonetimi ve kuraklik i¢in Doga Tabanli Coziimler
(DtC), dogal olarak insan kullanimi ve biyolojik ¢esitlilik icin faydalar yaratmaya odaklandiklarindan mantikli bir segenek
olarak ivme kazanmaktadir (United Nations Environment Assembly, 2022). Memba havzalari, ormanlar, sulak alanlar,
akarsular ve yeralt1 sularinin dogal ekosistem tiirleri olarak énemli roller oynadig: bir hidroloji tarafindan baski altinda
tutulmaktadir. Ancak, bu havzalar son yilizyilda insan kullanimi nedeniyle yogunlasan tarimsal faaliyetlerin dogal
ekosistemleri kayba ugratmasi, kentlesmenin zeminleri asfaltlayarak drenaj hizlarini artirmasi ve yeralti suyuna sizmayi
siirlamasi nedeniyle 6nemli bir degisim gostermistir. Sonug olarak, siirl sizma, yeralti suyunun kolaylikla yeniden
doldurulamamasi ve yagis olaylarinin tagkin riskini artirmasi toprak erozyonunu artiran yiiksek akiglara neden olmaktadir.
Zeminin suyu sizdirabilecegi, tutabilecegi ve yavasca bosaltabilecegi siinger kapasitesinin kaybi zeminin artan hidro-
meteorolojik olay sikliklara kars1 savunmasiz olmasinin nedenlerinden biridir.
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Kentsel Doga Temelli Coziimler, taskin riski, erozyon, kentsel 1s1, su kithig1, diisiik su kalitesi ve biyolojik cesitlilik kayb1
gibi birden fazla sosyo-gevresel zorluga eszamanli bir yanit saglama kabiliyetleri nedeniyle sehir plancilart arasinda
giderek daha fazla ilgi gormektedir. DtC, gri altyap1 ile entegre edilmesi veya bazi durumlarda onun yerine kullanilmasi,
maliyetli karbon yogun geleneksel su miihendisligi sistemlerine olan ihtiyaci azaltir (Kapetas & Fenner, 2020). Diinya
genelinde 2024 yil1 en yikict tagkinlardan bazilarina tanik olmustur. Helene kasirgasi, 200'den fazla can kaybina yol agan
yikici tagkinlara neden olarak Katrina Kasirgasi’ndan (ABC News, 2024) sonra Amerika Birlesik Devletleri tarihindeki
en dliimciil ikinci kasirga olmustur. Ispanya'nin Valensiya kentinde kiy1 ve nehir tagkinlarinin birlesimi, benzer bir can
kaybiyla Avrupa'nin yakin tarihindeki en kotii taskinlaria yol agmistir (Aljazeera, 2024). Erken muson yagmurlari,
Giliney Asya'da (United Nations, 2024) ve Afrika'da yikici tagkinlara neden olmus, 6zellikle Nijer, Nijerya ve Mali'de
rekor kiran tagkinlar yaganmigtir (International Rescue Committee, 2024).

Iklim degisikliginin artan etkileri, kentsel su talebini énemli lgiide yeniden sekillendirmekte ve diinyadaki sehirler
icin onemli zorluklar yaratmaktadir. Yiikselen sicakliklar ve degisen yagis diizenleri daha sicak ve kuru kosullara yol
actikea, kent sakinleri, igletmeleri ve yesil alanlar1 desteklemek icin artan bir su talebiyle kars1 karsiya kalmaktadir (Freni
& Sambito, 2024; Ko, 2022). Iklim degiskenligi ve su ihtiyaclar1 arasindaki bu karmasik etkilesim, giiclii uyum
stratejileri gelistirmeyi ve uygulamay1 gerekli kilmaktadir. Aragtirmalar, iklim degisikliginin sadece mevcut su kitligini
siddetlendirmekle kalmayip ayn1 zamanda hidrolojik dongiiyli zorladigini ve su talebini yonlendiren karmasik sosyo-
ekonomik faktdrleri daha da kotiilestirdigini gostermektedir. Kentsel niifus, 6zellikle yogun niifuslu ve gelismekte olan
bolgelerde artmaya devam ettikge dngoriicii modelleme ve entegre su yonetimine iliskin bilgiler hayati dnem tasimaktadir.
Ayrica, dayanikliligr artirmak, iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in su temin
sistemlerinde dijital doniisiimler ve su kaynaklarmin cesitlendirilmesi gibi yenilik¢i stratejiler arastirilmaktadir. Bu
yaklasimlar, stirdiiriilebilir kentsel planlamanin yolunu agmakta ve iklim zorluklar1 karsisinda giivenli bir su gelecegi
saglamak icin disiplinler arasi ¢abalara duyulan ihtiyacin altini ¢izmektedir (Kog, 2025).

Bazi iklim asiriliklart (kuraklik, tagkin) tek basina asiri olmayan hava veya iklim olaylarinin birikmesi sonucunda
meydana gelebilir. Bir tropikal siklon hava sistemi, diger tropikal siklonlara kiyasla asir1 olmasa bile karaya yaklastig1
yer ve zamana bagli olarak asir1 etkilere sahip olabilir. Bu nedenle, tiim asiriliklar mutlaka ciddi etkilere yol agmaz. Bazi
degiskenlerdeki ortalamanin gelecekteki kosullart giinlimiiz kosullarinin uglarinda yer alabilecegini 6ngdrmesi nedeniyle
asiriliklardaki degisiklikler ortalama iklimdeki degisikliklerle dogrudan iliskili olacaktir. Bu nedenle, asir1 hava olaylari
ve iklim olaylarmin tanimi karmagik olup, asir1 etkiler ve afetlerle ilgili iklim degisikliklerinin degerlendirilmesinde ¢esitli
hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Iklim degisikligi etkileri kademeli ve birleserek iklim riskini artirmakta ve acil eylem ihtiyacini vurgulamaktadir.
Afrika Boynuzunda, 2020-2022 yillarinda meydana gelen kurakliklar, 2016-2017 yillarinda olusan yikic1 kurakliklar:
geride birakmis ve yaklasik 26 milyon insan siddetli gida giivensizligiyle karsi karstya birakmustir (International
Organization for Migration, 2023). Avustralya, 2020 yilinda 24 milyon hektar araziyi yok eden en kotii orman yangini
sezonunu yasamustir (Binskin vd., 2020). 2021'de Banglades'in iigte biri siklon yagislari nedeniyle sular altinda kalmistir.
Sadece 2023 yilinda Amerika Birlesik Devletleri 25 iklim felaketi yasamig ve yaklasik 1 milyar ABD dolar1 tutarinda
zarar gormiistiir (Jay vd., 2023). Ancak, iklim uyumu karsilasilan birgok risk ve ihtiyacin iistesinden gelememistir
(European Environment Agency, 2019; United Nations Environment Programme, 2023). Iklim uyumu galismalar1 yeterli
miktarda fon alamadigi i¢in (United Nations Environment Programme, 2023) iklim politikas1 hedeflerine ulasmada olmasi
gerekenden ¢ok daha yavas bir hizda ilerlemekte (Global Commission on Adaptation, 2019; Intergovernmental Panel on
Climate Change, 2022) ve mevcut fonlar esit olmayan bir sekilde dagitilmaktadir (Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2018). Bu nedenle, en ¢ok ihtiya¢ duyulan yerlerde iklime uyum eylemlerini desteklemek sinirli kaynaklarin
stratejik olarak kullanilmasini gerektirmektedir. Kiiresel, ulusal, bolgesel ve yerel seviyelerde iklim degisikligine uyum
eylemlerine 6ncelik vermek degisikliklerin gelecekteki gosterimini anlamak ve iklimle ilgili afetlerden kaynaklanan
tarihsel etkilerin mekansal kaliplarini degerlendirmeyle yapilabilir (Alice, 2021).

Bu caligsma, kiiresel sera gazi emisyonlarini, iklim kaynakli dogal afetlerin ¢esitlerini (asir1 sicakliklar, kuraklik, orman
yangini, asir1 yagislar, tagkin ve heyelan) ve afetlerden kaynaklanan ekonomik kayiplar: incelemeyi, 2003-2022, 2023 ve
2024 yillarinda diinyada meydana gelen iklim kaynakli dogal afetlerin ¢esitlerini, yerlerini, kapsamini ve en ¢ok etkiledigi
idari alanlart EM-DAT verilerini kullanarak degerlendirmeyi, afetlerden etkilenen insan sayisini, dliimlerin sayisini, afet
olaylarinin sayisini, olay basina etkilenen insan sayisini ve olay basina 6len insan sayilarini belirlemeyi amaglamaktadir.

2. Veri ve Yontem

Bu calismada, iklim degisimini etkileyen toplam sera gazi emisyonlarinin miktari, Paris anlagmasi, asir1 sicakliklar,
kurakliklar, orman yanginlari, meydana gelen asir1 yagis ve tagkin olaylar1 Organisation for Economic Co-operation and
Development (2024) tarafindan hazirlanan rapordan alinmis ve incelenmistir. Ayrica, Acil durum olaylar1 veri taban1 EM-
DAT (Emergency Events Database) kayitlarindan dogal afetler, iklim kaynakli dogal afetler, afet cesitlerinin kitalar ve
iilkelere gore mekansal dagilimi, afetlerden etkilenen ve yasamini kaybeden insanlarin sayisi, yaklasik ekonomik kayip
verileri 2003-2022, 2023 ve 2024 yillar1 igin alinmistir (Emergency Events Database, 2022; 2023: 2024). Onemli iklim
gostergelerinin dogal afetler {izerinde etkisinin olup olmadigr ilgili veri tabani ve raporlardan incelenmis bazi ¢ikarimlar
yapilmis ve sonuglara ulasilmistir. Caligmada, 2003-2022 yillar1 arasindaki 20 yillik siirecin ortalama (baz) degerleri 2023
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ve 2024 yillar ile karsilagtirilmigtir. EM-DAT 10 ve 20 yillik araliklar ile olugan afetlere iligkin ortalama verileri igeren
raporlar yaymlamaktadir. EM-DAT tarafindan listelenen afetler; a) en az 10 6liim (dliiler ve kayiplar dahil), b) en az 100
kisinin etkilenmesi, c) uluslararas1 yardim ¢agrisi veya acil durum ilan1 6lgiitlerinden en az birini karsilamaktadir (Donatti
vd., 2024). EM-DAT 'n olaylar ve etki degiskenleri hakkinda eksik veriler gibi sinirlamalarina karsin (Jones vd., 2022;
Green vd., 2019), veri taban1 yonetim ekibi, bilgi toplamak i¢in ¢esitli kaynaklara giivenme ve denetimde (Delforge vd.,
2024) veri kontrolii ve dogrulama 6nlemlerini uygulamaktadir. EM-DAT afet tipolojisi, tehlike siniflandirmasi ve tehlike
sozliigiine (Integrated Research on Disaster Risk, 2014) dayanmaktadir. Oncelikle iklim degisikliginin etkilerini
anlamakla ilgilenildigi i¢in calisma meteorolojik, hidrolojik ve iklimsel afet gruplart veya alt gruplari iizerine
yogunlasmustir. Bu afetler, veri setinde kaydedilen diger afet tiirlerine gore iklimdeki degisikliklerle daha giiclii iliskiye
sahip oldugu i¢in ¢aligmanin odak noktasini sadece iklimle ilgili afetler olugturmaktadir.

3. Kuresel Sera Gazi Emisyonlari

Paris Anlagmasi, iklim degisikligini ele almak icin kiiresel cabalarin ilerlemesinde etkili olmustur. Anlasma, kiiresel
1sinmay1 yiizyilin sonuna kadar 2°C'nin ¢ok altinda tutmayi ve sicaklik artigini 1,5°C ile sinirlama ¢abalarini stirdiirmeyi
amaglamaktadir (United Nations Framework Convention on Climate Change, 2015). Bu hedefe ulagmak i¢in tilkeler veya
anlagmaya taraf olanlar Ulusal Belirlenen Katkilar (UBK) ile sera gazi (GreenHouse Gase) emisyonlarini kademeli olarak
azaltmay1 taahhiit etmektedir. Agustos 2024 tarihi itibariyla, 195 taraf, net sifir emisyona ulasma s6zii vererek 110 tarafa
(109 iilke ve Avrupa Birligi) UBK lerini iletmis ve 96 taraf 2050 yilina kadar bu miktar1 hedeflemistir.

Mevcut taahhiitler Paris Anlagmasi sicaklik hedeflerini kargilamada yeterince iddiali degildir. Kiiresel 1sinmay1 1,5°C
ile sinirlamak i¢in kiiresel sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina kadar 33 Gigaton karbondioksit esdegeri (Gt COze) ve
2°C ile smirlamak i¢in 41 Gt CO,e miktariyla sinirlandirilmast gerekmektedir. Ancak, 2024 yili itibariyla uygulanan
politikalara goére kiiresel emisyonlarin 2030 yilina kadar 57 Gt COze'na ulagsmasi 6ngoriilmektedir (United Nations
Environment Programme, 2024). Ayrica, llkeler kosulsuz 2030 yili taahhiitlerini yerine getirseler bile sera gazi
emisyonlarinin 2030 yilinda en az 55 Gt COze'na ¢ikacag: tahmin edilmektedir. Benzer sekilde, kiiresel sera gazi
emisyonlarinin 2050 yilina kadar 8 Gt CO»e ile sinirlandirilmasi gerekmekte, ancak toplu net sifir taahhiitleri o tarihe
kadar en az 21 Gt CO,e'na yol acacaktir.

Ulkeler isteklerini 6nemli l¢iide artirmal1 ve politik ¢abalarmin etkinligini giiclendirmelidir. Sera gaz1 emisyonlarina
iliskin tahminler, en iyimser senaryoda (United Nations Environment Programme, 2024) yiizyilin sonuna kadar ortalama
1,7 ila 1,9°C'lik bir sicaklik artis1 potansiyelini gostermektedir. Bu tiir bir senaryo, kosullu ve kosulsuz taahhiitler igin
mevcut UBK'lerin ve net sifir taahhiitlerinin tam olarak uygulanmasini varsaymaktadir.

On tahminler, kiiresel sera gazi emisyonlarinin 2022 ile 2023 yillar1 arasinda %1,3 arttigini gostermektedir (United
Nations Environment Programme, 2024). 2022 yilinda uluslararasi havacilik ve deniz kaynaklarindan, arazi kullanimi,
arazi kullanimi degisikligi ve ormanciliktan kaynaklanan emisyonlar da déhil olmak iizere kiiresel sera gazi emisyonlari
55 Gt COze'na ulagsmustir. Bu miktar, 2021y1lina gore %0,3'liik, 2010 yilina gore yaklasik %9'luk bir artis1 gostermektedir.

2005 yilindaki zirveden bu yana OECD iilkelerindeki sera gazi emisyonlart kademeli olarak azalmig, 2021-2022 yillart
arasinda %1,2 ve 2010-2022 yillar1 arasinda %11 azalmistir. 2022 yilinda tahmini 13 Gt COse'na ulagmistir. Ancak,
OECD ortak iilkelerinden kaynaklanan emisyonlar artmaya devam etmis olup 2010 yilindan bu yana %35'in lizerinde ve
2021yilindan bu yana %?2 artmustir.

2021 ve 2022 yillart arasinda, ABD, Avrupa Birligi ve Japonya gibi biiyiik OECD iilkelerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari sirastyla %1,7, %2,5 ve %2,1 oraninda azalmis, bu durum COVID-19 salginindan kismen etkilenmis olmakla
birlikte devam eden bir diisiis egilimini gostermistir. Benzer sekilde, Brezilya ve Giiney Afrika gibi biiyiik OECD dis1
iilkeler, emisyonlarinda sirasiyla %0,9 ve %3 oraninda azalmalar yasamistir. Ancak, bu dénemde emisyonlar 22 iilkede
artmis, Endonezya ve Hindistan gibi biiyiikk emisyon olusturan iilkelerde sirasiyla %12,4 ve %5,1 oraninda endise verici
bir artig yasamustir (International Particle Accelerator Conference, 2024).

Emisyon kaynaklarinin belirlenmesi hedefli iklim azaltma stratejilerinin tasarlanmasia yardimci olmaktadir. Bu
kaynaklar, kalkinma diizeyi, hava kosullar1 gibi dogal kosullar, mevcut kaynaklar, pazarlara uzaklik, ekonomik sektorler,
enerji kaynaklar1 ve arazi kullanimi gibi faktorlere bagh olarak tilkeler arasinda 6nemli 6l¢lide degisiklik gdstermektedir.
Genel olarak, OECD ve OECD ortak {ilkelerinin emisyon profilleri benzerdir. 2022 yilinda enerji OECD iilkelerindeki
emisyonlarin yaklasik %79'unu, elektrik/is1 liretimi ve ulasim ise yaklasik %54"inii olusturmaktadir. OECD ortak
iilkelerinde ise enerji yaklasik %74'iine katkida bulunurken, elektrik ve imalat %54'"inii olusturmaktadir. Ancak, bu
toplam ortalamalar Cin'in imalat sektoriindeki sera gazi emisyonlarindan 6nemli derecede etkilenmektedir. Cin'i OECD
ortaklar1 grubundan hari¢ tuttugumuzda, enerjinin emisyonlarin yaklasik %51'ine katkida bulundugu, elektrik/is1 tiretimi
ve ulasimin yaklagik %41'ini, tarimin ise %15'ini temsil ettigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Benzer sekilde, endiistriyel siire¢lerden kaynaklanan emisyonlar OECD ve OECD ortak iilkelerinde sirasiyla %8 ve
%]12'yi temsil ederken, tarim her iki {ilke grubunda da %10Tuk bir orana sahiptir. Bu toplam yiizdeler, emisyon
kaynaklarinda iilkeler arasi1 farkliliklar1 gizlemekte ve 6zel politik yaklagimlara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
IPAC Gosterge Tablosu, bu gostergeler hakkinda iilkeye 6zgii bilgiler sunmaktadir. Karbondioksit (CO;), OECD ve
OECD ortak iilkelerinde baskin sera gazi olmaya devam etmekte ve emisyonlarm sirasiyla %79 ve %78'ini
olusturmaktadir.
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4. iklim Kaynakh Afetler Diinyayi Nasil Etkiler

Diinya 2024 yilinda bir kez daha rekor yiiksek sicakliklardan, firtinalardan ve benzeri goriilmemis yagislardan
kurakliklara, orman yanginlarina ve diger yogun ve beklenmedik iklimle ilgili tehlikelere ve iklim degisikliginin dramatik
sonuglarina tanik olmustur. Bu etkiler diinyada ekosistemler ve topluluklar i¢in ciddi tehditler olusturmaya devam
etmektedir.

Asirt hava olaylar1 normal haline gelmekte, dnemli hasar ve can kayiplarina yol agmaktadir. Bu etkiler yavas baslayan
olaylar (deniz seviyesinin kademeli olarak yiikselmesi) veya ani asir1 olaylar (ani taskinlar veya yogun firtinalar) olarak
ortaya ¢ikabilmektedir (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2022). 2021-2023 yillart arasinda iklimle ilgili
felaketlerden kaynaklanan yillik ekonomik kayiplarin 250-280 milyar ABD dolar1 oldugu tahmin edilmektedir (Munich
Re, 2022; 2023; 2024). Bu felaketler sonucu diinya genelinde yaklasik 24.000 can kaybi yasanmistir (The Centre for
Research on the Epidemiology of Disasters, 2024). 2024 yilinda g6zlenen asir1 hava olaylar1 degisimi izole olaylar olup,
sadece on yillar boyunca tehlikeleri ve afetleri izleyerek anlasilabilen uzun vadeli egilimlerle tutarlidir. Kiiresel Diinya
Gozlemi ve diger cografi veri kaynaklarindan yararlanan Uluslararas1 iklim Eylem Programi (IPAC), iklimle ilgili gesitli
tehlikeler i¢in gostergeler gelistirmistir. Gostergeler, yedi temel iklim tehlikesine ve dort maruz kalma alanina
odaklanarak kiiresel olarak tiim tilkeler i¢in 44 yila kadar uzanan bir zaman serisi saglamaktadir (Maes vd., 2022). Tarihsel
gbzlem verilerini kullanarak iklim degisikliginin etkilerini ve risklerini arastirmakta ve gelecekte iklimle ilgili tehlikelerle
ilgili baz1 temel verileri tanitmaktadir. iklimle ilgili tehlikelere maruz kalmanin OECD ve OECD ortak iilkelerinde her
alan1 etkileyen cesitli cografya, ¢evre ve hava kaliplar1 nedeniyle iilkeler arasinda ve i¢inde nasil degisebilecegini
gostermektedir. Gostergeler ulusal ve uluslararasi yonergeleri takip etmekte ve Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi
Panelinin (IPCC) iklim riski kavramsallagtirmasina dayanmaktadir. Bunlar, iklimle ilgili tehlikeyi, maruziyeti ve
kirtlganlig1 afet riskinin temel boyutlar olarak ele almaktadir (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2022).
Gostergeler yakin zamanda giincellenmis ve bazi temel sonuglar agsagida tartisilmaktadir. IPAC, {i¢ temel iklim tehlikesi
ve iki maruziyet alani i¢in ileriye doniik gostergeler araciligiyla bu gosterge setini 2100 yilina kadar daha da gelistirmeyi
hedeflemektedir. iklimle ilgili tehlikelerde gelecekteki maruziyeti degerlendirmek giderek daha onemli hale gelmektedir.
Diinya emisyon yoriingesinde devam eder ve Paris Anlasmasi sicaklik hedeflerine ulasamazsa, tahminler kiiresel Gayri
Safi Yurt I¢i Hasilanin (GSYIH) 2050 yilina kadar %7-10 oraninda diisebilecegini gostermektedir (Swiss Re, 2021).
Higbir énlem alinmazsa ve sicakliklar 2050 yilina kadar 3,2°C'ye yiikselmeye devam ederse, kiiresel GSYIH daha da (-
%18) diisebilecegi tahmin edilmektedir (Swiss Re, 2021).

4.1 Asin sicakliklar

Tehlikeli sicaklik seviyeleri diinya genelinde giderek yayginlasmaktadir. IPAC verileri, tiim iilkelerde ortalamanin
iizerinde sicakliklarin goriildiigi giin sayisinda énemli bir artisin oldugunu ortaya koymaktadir (OECD ve OECD ortak
iilkeleri ortalama olarak ortalamanin iizerinde sicakliklarin goériildiigii 30 giin daha yasiyor). 2019-2023 déneminde, 1981-
2010 donemine gore OECD ve OECD ortak iilkelerinde ortalamanin iizerinde sicakliklarm goriildiigii yilda ortalama 30
giin daha yasanmistir. Bu durum, diinyanin yakin tarihteki en sicak giiniinii yagadigina iligkin son bulgular1 dogrulmakta
ve kiiresel ortalama sicakliklar 22 Temmuz 2024 de 17,16°C'ye ulagmistir (The Copernicus Climate Change Service,
2024).

Asirt sicaklik olaylarindaki degisiklikler, kosullarin asir1 olarak kabul edildigi goreceli veya mutlak bir esik
belirlemeyi igermektedir. IPCC AR6'y1 (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2021) izleyen bu analizde, sicak
bir giin 35°C'yi asar (Maes vd., 2022), tropikal bir gece ise 20°C'nin altina diismez. Sicak giinleri belirlemek igin
kullanilan mutlak esikler kullanim alanlarina bagli olarak 30°C ile 50°C arasinda degismektedir. Sicak giinler, giinliik
maksimum sicakligin 35°C'yi astig1 giinler, tropikal geceler, minimum sicakligin 20°C'nin altina diismedigi geceler olarak
tanimlanmaktadir. Ham verilerin ¢6ziiniirliigli nedeniyle kiigiik adalar i¢in asir1 sicakliklar biraz diisiik tahmin edilebilir.
Evrensel Termal Iklim Endeksi gibi daha karmasik gdstergeler, nem, riizgar ve giines radyasyonu gibi diger faktérleri bir
araya getirerek asirt sicakligi tanimlayabilir ve her bir iilke i¢in 1s1 maruziyetinin daha kapsamli bir analizini saglayabilir.
OECD gostergeleri giderek daha fazla insanin asirt sicaklik olaylarina maruz kaldigimi vurgulamaktadir. OECD ve ortak
iilkelerdeki niifus 1979 yilindan bu yana giderek daha fazla sicak giine maruz kalmaktadir. OECD ve ortak iilkelerde
2019-2023 déneminde tahmini %12 oraninda fazla insan 1981-2010 referans donemine gore bu tiir kosullara maruz
kalmigtir. 2019-2023 yillarinda niifusu sicak giinlere (2 haftadan fazla) en ¢ok maruz kalan ilkeler arasinda Suudi
Arabistan (%96,5), Hindistan (%89,3), Ispanya (%35,4) ve Israil (%32,4) yer almakta, toplam olarak tahmini 1,5 milyar
insan1 etkilemektedir. Suudi Arabistan ve Israil gibi iilkelerde asir1 sicakliklara gegmiste maruz kalma zaten belirgin
sekilde yiiksek olsa da maruz kalma daha uzun siirmektedir.

Sahadaki raporlar OECD gostergelerini dogrulmakta ve 2024 yilinin ilk yarisinda 15 ulusal sicaklik rekoru ve 130
aylik ulusal sicaklik rekorunun kirildigini géstermektedir (The Guardian, 2024). Ornegin, Yeni Delhi, Mayis ve Haziran
2024 arasinda 40 giinden fazla 40°C'nin iizerinde sicaklik yasamis ve Delhi'nin bir kismi 49,9°C'ye ulagsmistir. Daha
kotiisii, daha sicak geceler, insanlarin giin i¢inde yasanan asir1 sicaktan kurtulmak i¢in ihtiyag duydugu zamandan mahrum
kalmasina neden olmaktadir.

172



Cengiz Kog / Cilt:12 - Sayi:1 - Ocak 2026

Bilim ve Cevre Analiz Merkezi'nden bir rapor, iklim degisikliginin neden oldugu artan nem ve kentsel 1s1 adasinin
Delhi'deki 1s1 stresi kosullarini nasil kétiilestirdigini gostermektedir (Centre for Science and Environment, 2024). Ayrica,
asir1 sicaklik, kendilerini koruyacak kaynaklari olmayan gruplar arasinda farkli sekilde deneyimlenmektedir. Ozellikle,
diistik gelirli insanlar ve ¢evre sistemleri asir1 sicaga karst savunmasizdir (Population Approach Group Europe Meeting,
2024).

Iklim senaryolar1 ayrica asir1 sicakligin Orta ve Giiney Amerika'nin bazi1 bolgelerini giderek daha fazla etkileyecegini
ongormektedir. Yiiksek emisyonlu bir senaryo, Brezilya, Kolombiya, El Salvador ve Venezuela gibi iilkeler de dahil
olmak tizere Orta ve Giiney Amerika'nin 2100 yilina kadar artan bir sicak giin maruziyetiyle karst karsiya kalacagini
ongdrmektedir. Bu durum, asir1 sicakliga maruz kalmanm, geleneksel olarak yilin belirli zamanlarinda yiiksek asiri
sicaklik seviyeleriyle karsilasan tropikal bolgelerde bile yogunlagmasinin muhtemel oldugunu gostermektedir.

Yiksek gece sicakliklarryla iligkilendirilen tropikal geceler, uyku bozukluklari, geceleri serinleme yetersizligi
(Seltenrich, 2023) ve artan ekonomik maliyetler nedeniyle insan sagligi i¢in riskler olusturmaktadir. 1979-1983 ile 2019-
2023 arasindaki 44 yilda, OECD ve ortak iilkeler dokuz ek tropikal gecede tahmini bir artig yasamistir. OECD kapsaminda
50 ve AB'den 21 iilke niifusunun %10'undan fazlas1 1981-2010 donemiyle karsilastirildiginda 2019-2023 yillarinda
tropikal gecelere maruz kalmustir. Ayrica, Kore (%28,9), italya (%19,6) ve Yunanistan (%17) gibi iilkeler sekiz haftadan
uzun siire tropikal gecelere maruz kalan niifusta en yiiksek artig1 yagamistir. Artan ortalama sicaklik egilimine paralel
olarak asir1 soguga maruz kalma azalmaktadir. Buzlanma giinlerine maruz kalan kiiresel niifusun orani her yil
azalmaktadir. 2019-2023 déneminde 1981-2010 yillarina gére tahmini %6,9 oraninda daha az insan bu tiir kosullarla
karsilagmuistir.

Ulusal ortalamalar, kaydedilen toprak nemindeki diisiislerin daha biiyiik oldugu bolgesel diizeydeki biiyiik farklar ve
degisiklikleri gizlemektedir. Ornegin Avrupa'da OECD verileri, Romanya'da Giiney Dogu, Kuzey Dogu ve Giiney
Muntenia'nin sirastyla %9,2, %8,5 ve %7,2 oraninda ciddi toprak nem diisiisleri yasadigini gostermektedir. Benzer
sekilde, Bulgaristan’in Kuzey Dogu, Kuzey Orta ve Giiney Dogu bdlgeleri sirasiyla %8, %7,6 ve %5,4 oraninda toprak
nemi diisligleri yasamustir.

4.2 Kurakliklar

Artan sicakliklar, tarim arazilerinin tarimsal kurakliklara karsi giderek daha savunmasiz hale gelmesiyle gida sistemleri
tizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. OECD ve OECD ortak iilkeleri genelinde 2019-2023 déneminde 1981-2010
referans donemine gore tarim arazilerindeki toprak nem seviyelerinde 6nemli bir diisiis (%2,9) goériilmiistiir. Tarimsal
kurakliktan en c¢ok etkilenen {iilkeler arasinda son bes yilda tarim arazilerindeki toprak neminde ortalama %6'y1 asan
diisiisler yasayan Arjantin, Brezilya, Meksika ve Romanya yer almaktadir. Arjantin, Brezilya ve Meksika bu gostergenin
baslangi¢c doneminden (1981) bu yana 2023 yilinda tarim arazilerindeki toprak neminde en fazla diisiisii kaydetmistir. Bu
bolgelerin %50'den fazla ekilebilir arazi ortiisiine sahip olmasi, tarimin insanlarin yasaminda ve gegim kaynaklarinda
onemli bir sosyo-ekonomik rol oynamasi nedeniyle bu bulgular endise vericidir. Ornegin, Romanya yoksullarinin ¢ogu
kirsal alanlarda yasamakta ve gecim kaynaklari i¢in tarimla ilgili faaliyetlere giivenmektedir (World Bank, 2018). Rumen
ciftgiler 2024 yilinda yagis eksikligi nedeniyle zor bir yilla kars1 karsiya kalmistir. Bu bolgelerde koétiilesen kuraklik
kosullart ac1 bir gergegin altin1 gizmektedir. Iklim degisikligi bu tiir etkilerin sikligini ve siddetini artirmaktadir. Her gegen
yil iklim degisikliginin etkileri daha da belirgin hale gelmektedir. Romanya, Bulgaristan ve diger bélgelerdeki kirilgan
tarim sektorleri giderek daha fazla risk altinda kalmaktadir. Azalan toprak nemi, iriinlerin ve ge¢im kaynaklarmim
siirdiiriilmesini zorlastirmaktadir. iklim degisikliginin temel nedenlerini ele almak ve bu savunmasiz bdlgelerde
dayaniklilik olusturmak i¢in 6nemli ¢abalara gereksinim duyulmaktadir.

4.3 Orman yanginlari

Orman yanginlar1 2024 yilinda diinyanin dort bir yanindaki boélgeleri harap etmistir. Bu durum, kiiresel egilimler ve
OECD verileriyle tutarlidir. OECD verileri, 2019-2023 yillar1 arasinda kiiresel olarak yanmis alanlarin %24,5'inin OECD
ve OECD ortak tiilkelerinde bulundugunu vurgulamaktadir. Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kolombiya, Hindistan ve
Giliney Afrika gibi iilkelerde bu donemde her y1l %1'den fazla kara alan1 yanmigtir. Bu miktar, yaklasik olarak Fransa'nin
biiyiikliigiine esit ve 660.000 km?den fazla alani olusturmaktadir. ister orman yanginlarindan, ister kontrollii yakmadan
veya kontrolsiiz biyokiitle yanginlarindan kaynaklansin, yanan arazilerin iklim degisikligiyle miicadele ¢abalarini
engelleyen ve kiiresel 1sinmay1 azaltmay1 amaglayan girisimleri engelleyen genis kapsamli sonuclar1 vardir. Giiney
yarimkiirede, Brezilya Amazonu, tarihi kuraklik nedeniyle 20 y1ldan uzun siiredir en kotii altt orman yangini ayini yasamis
ve 13.489 adet orman yangini kaydedilmistir (Genot, 2024). Benzer sekilde, Agustos ayinda Sdo Paulo eyaletinde, Ulusal
Koruma ve Sivil Savunma Sekreteri'ne gore (Salati, 2024) insan faaliyetlerinden kaynaklanan rekor sayida yangin
meydana gelmistir. Bolgedeki kirsal {ireticiler igin tahmini 179 milyon ABD dolar1 (1 milyar RS) tutarinda énemli mali
kayiplar bildirilmistir (Salati, 2024). Kuzey yarimkiirede Kanada, 2023 yilinda rekor sayida orman yangini yasamis ve
Agustos ay1 sonuna kadar 150.000 km?'den fazla alan yanmigtir. Bazi orman yanginlar1 kis boyunca igin igin yanmaya
devam etmis ve Subat ay1 gibi erken bir zamanda yeniden alevlenmistir. Daha biilyiik orman yanginlar1 Mayis 2024 gibi
erken bir tarihte Alberta, Britanya Kolombiyasi ve Manitoba'da kaydedilmistir (Faguy, 2024).
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2024 yili orman yangini sezonu 6nceki yilin yikici sezonunun ardindan (Copernicus Atmosphere Monitoring Service,
2024) kayitlardaki en yiiksek ikinci karbon emisyonuna sahip yil olmustur. Sili, Kolombiya, Yunanistan, Yeni Zelanda,
Portekiz, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri'nde ¢ok daha fazla orman yangini kaydedilmistir.

Orman yanginlar1 daha yaygin hale gelmekte, ekosistem hasarini, 6zellikle biyolojik ¢esitlilik ve karbon emicileri ve
insan yagsamina verilen zarari artirmaktadir. 2018-2022 yillar1 arasinda, OECD ve OECD ortak tiilkelerini kapsayan IPAC
iilkelerinde 160 milyondan fazla insan1 olusturan niifusun yaklagik %3,2'si ¢ok yiiksek veya asir1 orman yangini tehlikesi
olan bolgelerde yagamaktaydi. Cok yiiksek ve agir1 orman yangini tehlikesine en fazla maruz kalan tilkeler arasinda Giiney
Afrika (%41,2), Avustralya (%19), Kosta Rika (%12.4), Brezilya (%9) ve Sili (%8,7) yer almakta, toplamda 51 milyondan
fazla insan1 barmdirmaktadir. Yaklasik 38 milyondan fazla niifusun c¢ok yiiksek ve asirt orman yangin tehlikesi olan
bolgelerde yasadigi Hindistan bu donemde orman yanginlarina en fazla maruz kalan iilkedir.

Genel olarak, OECD ve ortak iilkelerdeki ormanlar ¢ok yiiksek veya asir1 orman yangini tehlikesine daha fazla maruz
kalmistir. Ornegin, yaklasik 1,9 milyon km? orman alania sahip Brezilya son bes yilda orman yangim tehlikesiyle karsi
karsiya kalmigtir. Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya ve Meksika gibi diger tilkelerde de sirastyla 516.000 km?,
622.000 km? ve 614.000 km?1ik alanlar ¢ok yiiksek veya asir1 yangin riskine maruz kalarak yiiksek orman yangini
seviyeleri goriilmiistiir. OECD fiilkeleri arasinda Israil, Meksika ve Portekiz en yiiksek yiizdelere sahip olup ormanlarm
%74"inden fazlas1 2018-2022 yillar1 arasinda orman yangini tehlikesine maruz kalmistir (Organisation for Economic Co-
operation and Development, 2023). Bu genis maruziyet alanlar1 ormanlar i¢in 6nemli riski vurgulamaktadir. Sonug olarak,
insan riski ve ormanlarin kiiresel olarak karbon emici olarak oynadig kilit rol géz oniine alindiginda bu durumlar bir
politik onceligi gerektirmektedir.

4.4 Asin yagislar, taskinlar ve heyelanlar

Yogun yagis, ani taskinlara neden olarak, heyelanlar1 tetikleyerek, insanlar1 ve ekonomik altyapiy: etkileyerek iilkeler
icin 6nemli tehlikeler olusturmaktadir. OECD ve ortak iilkeler daha uzun siire asir1 yagis olaylarina maruz kalmaktadir.
OECD ortak tilkeleri OECD iilkelerine gore ¢ok daha fazla arazi oranina sahiptir. IPAC tarafindan izlenen iilkelerin ¢ogu
belirli diizeyde asir1 yagis olayina maruz kalsa da maruz kalma siiresi iilkeler arasinda 6nemli 6l¢iide degigsmektedir. 2019-
2023 yillart arasinda asirt yagis olaylarina maruz kalan arazi orani en yiiksek olan OECD ve ortak iilkeler arasinda
Endonezya (%37,3), Kolombiya (%28,2), Peru (%22,4) ve Brezilya (%15,8) yer almaktadir (Seltenrich, 2023). Bu
tilkeler, diger faktorlerin yani sira daha fazla sicaklik ve bol neme sahip tropikal bolgede yer aldiklari i¢in daha fazla yagis
almaktadir.

Orta Asya'da yer alan genis bolgeler Nisan-Mayis 2024 arasinda yogun yagislar ve ardindan gelen ani tagkinlar
yasamugtir (Zachariah vd., 2024). Bu asir1 yagis olaymin agirt kurak bolge olarak adlandirilan bir bdlgede meydana
gelmesi oldukca sira dist bir durumdur. insan kaynakli iklim degisikligi ve 2023-2024 yillarindaki El Nifio Giiney
Salinimi'nin birlesimi nedeniyle daha da kétiilesmistir (Zachariah vd., 2024a). Ancak, insan kaynakli iklim degisikligini
buna benzer belirli tehlike ve afet olaylarina baglamak zordur. Hindistan'da asiri muson yagmurlari biiyiik heyelanlar
nedeniyle yiizlerce kisinin 6liimiine yol agmis ve en ¢ok etkilenen bdlge daglik batt Ghats bdlgesi olmustur (Zachariah
vd., 2024b). Kuzey Kerala'da kopriiler yikilmis, evler ve yollar sular altinda kalmis ve elektrik kesintileri yasanmustir.
Doygun durumdaki topraklara bir giinde 140 mm'den fazla yagmur diismesiyle 6liimciil heyelanlar meydana gelmistir
(Zachariah vd., 2024). Asir1 yagis olaylarinin genellikle yerel veya bolgesel etkileri olsa da can kaybi ve ekonomik
zararlar nedeniyle daha biiyiik ulusal sonuglara da yol agabilir. Avrupa'da, asir1 yagis olaylarindan arazilerin etkilenmesi
diisiik (%2'den az) kalmaya devam etmektedir Ancak, 2024 yilinin ortalamadan daha yagisli bahar aylar yeralti su
seviyelerinin yilikselmesi ve Bat1 Avrupa'nin biiyiik boliimiindeki akiferlerin yenilenmesi i¢in bir firsat sunmustur. Fransa,
Italya, Hollanda, Belgika ve irlanda'nin bazi bolgelerinde rekor mevsimsel yagislar kaydedilmistir (The Copernicus
Climate Change Service, 2024a).

Asirt yagis olaylari, ekili iirlin ¢esidine bagli olarak taskinlara, topragin asinmasina ve/veya doygun hale gelerek
iiriinlere zarar vermesine ve gida iiretimi i¢in ge¢im kaynaklarini tehdit etmesine yol agarak tarim i¢in tehlike olusturabilir.
Bu durum, &zellikle tarima bagiml iilkeler icin énemli bir sorun olabilir. Iklim degisikliginden kaynaklanan yagis
degisikliklerine kars1 asir1 derecede savunmasiz duruma getirebilir. 2019-2023 yillar1 arasinda Endonezya (%32,7),
Kolombiya (%12,3), Peru (%10), Kosta Rika (%9,8) ve Brezilya (%3,3) asir1 yagis olaylarina maruz kalan en yiiksek
ekili alan oranina sahiptir. Asir1 yagis olaylarina maruz kalan ekili alan orani birkag iilke igin artmistir. Ornegin
Endonezya'da bu tiir olaylar 2000-2023 yillar1 arasinda yaklasik %3,4'ten %25,2'ye yiikselmistir. Ekili alan1 asir1 yagis
olaylarma en ¢ok maruz kalan on iilkeden altis1 Gayri Safi Yurt I¢i Hasila'nin (GSYIH) bir orani olarak tarima daha fazla
bagimlidir. Ornegin, Endonezya ve Kolombiya'min sirasiyla ortalama %33 ve %]12'lik ekilebilir arazisi asir1 yagis
olaylaria maruz kalmaktadir. Bu arada, tarim, ormancilik ve balikgilik sektériindeki GSYIH oranlart sirastyla %12,7 ve
%6,4 olup, bu oranlar OECD ve OECD ortak iilkelerindeki ortalamadan (%3,2) 6nemli l¢iide yiiksektir.

Taskin, asir1 yagis, firtina dalgalari, nehir tasmasi ve daha fazla yapay su yiizeyi gibi faktorlerin bilesiminden
kaynaklanmakta ve insanlarin hayatlarini, geg¢im kaynaklarimi ve ekonomik altyapiyr tehdit etmektedir. IPAC
kapsamindaki 51 OECD ve OECD ortag: arasinda, Hollanda ve Macaristan asir1 nehir taskinlarina maruz kalan toplam
kara alaninin en yiiksek ytizdesine (~%20) sahiptir.
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Cin, yapilagsmis alanlar1 en fazla oranda (%22) taskinlara maruz kalan tilkedir. Cin'i sirastyla, Letonya (%20) ve Hollanda
(%18) izlemektedir. Tarim arazileri agisindan en ¢ok etkilenenler, tarim arazilerinin %17'sinden fazlasi olasi asirt
tagkinlara maruz kalan Macaristan, Hollanda ve Slovak Cumhuriyeti'dir.

Nehir taskinlar1 da insan kayiplarina neden olabilir. Ancak, asir1 yagis ve ardindan gelen tagkinlar, genellikle niifus ve
altyap1 iizerine yerel diizeyde etkilere sahip oldugundan bircok ulusal ve bdlgesel gdsterge bu olaylar tespit etmekte
basarisiz olabilir. Avrupa, 2023 yilinda kita genelinde 1,6 milyon kisiyi etkileyen ciddi bir tagkin yasamistir. Orne gin,
Italya'daki tagkinlar yaklasik 36.000 kisiyi yerinden etmis ve May1s ayinda 15 6liime yol agmustir. Bu arada, Slovenya'nin
iicte ikisi Agustos 2023 yilinda sular altinda kalmig ve 6 6liime neden olmustur. Ayrica, Eyliil 2023'te Yunanistan,
Bulgaristan ve Tiirkiye'de kaydedilen rekor yagislar 29 6liime ve Yunanistan'da 700 km?'ik sular altinda kalan arazi de
dahil olmak iizere kapsamli zarara yol agmistir (The Copernicus Climate Change Service & World Meteorological
Organization, 2023). Izlenen iilkeler arasinda Letonya, Slovak Cumhuriyeti ve Hollanda'daki niifuslar en fazla maruz
kalmakta ve insanlarin %30'undan fazlasi potansiyel olarak etkilenmektedir. Cin'in (%26) ve Hindistan'in (%20)
biiytikliikleri géz oniine alindiginda bu iki ilkede nehir taskinlarina maruz kalan toplam insan sayist yaklasik 670
milyondur.

Algakta yer alan kiy1 topluluklar firtina dalgalar1 ve erozyon gibi bir dizi kiy1 tagkini tehlikesiyle kars: karsiyadir.
Iklim degisikliginin kiy1 tagkinlarinin sikhigmi ve siddetini artirmasiyla bu tehlikelerin kétiilesmesi beklenmektedir. En
¢ok maruz kalan iilkeler Hollanda, Belgika ve Danimarka'dir. Hollanda kara alaniin %51' on yillik bir tekrar siiresiyle
kiy1 tagkinlarina potansiyel olarak maruz kalmakta, bunu sirasityla %6,4 ve %5,6 oranlartyla Belgika ve Danimarka
izlemektedir. Ancak, bu rakamlar mevcut tagskin koruma onlemlerini veya deniz seviyesinin yiikselmesini dikkate
almadig1 icin dikkatli bir sekilde yorumlanmalidir. Bununla birlikte, gelecekteki etkileri ve iklim degisikliginin neden
oldugu zararin potansiyel ekonomik maliyetlerini dnlemek i¢in korumalarin siirdiiriilmesinin 6nemini vurgulamaktadirlar.
Yapili alanlarin kiy1 tagkinlarina maruz kalmasi artmaktadir. IPAC kapsamindaki iilkelerde kiy1 tagkinlarina maruz kalan
yapilasmis alanlarin yiizdesi 2000 yilinda %1,8'den 2020'de %2,6'ya yiikselmistir. Bu durum, 6zellikle kiy1 bolgelerindeki
yapilagmis alanlar genislemeye devam ederse, mevcut altyapiya ek yatirimlarin yapilmasi gerektigini gdstermektedir. En
¢ok etkilenen iilke, yapilasmis alaninin %52'si kiy1 taskinlarina maruz kalan Hollanda, Belgika (%10) ve Cin (%6,6)
gelmektedir. Kuzey Denizi kiyisindaki arazilerin ¢ogu deniz seviyesinin altinda veya bir miktar {izerinde yer almaktadir.
Bu durum 6nemli miktarda araziyi ve yapilasmis alanlari kiy1 tagkin tehlikelerine maruz birakmaktadir.

Siddetli firtinalara en ¢ok maruz kalan {ilkeler esas olarak kuzeybati Avrupa ve Dogu Asya'da yer almaktadir. Belgika,
izlanda, irlanda ve Hollanda gibi iilkelerde niifusun ve yerlesim alanlarimin %40'tan fazlas1 2019-2023'te siddetli
firtinalara maruz kalmistir. Tropikal siklonlara maruz kalma, cografi konumlar1 nedeniyle IPAC kapsamindaki iilkelerin
bir alt kiimesiyle sinirlidir. Bu iilkelerin en ¢ok maruz kalanlari, niifuslarinin ve yerlesim alanlarinin %90"1ndan fazlasinin
tropikal siklonlara (riizgar hiz1 119 km/s veya 33 m/s'den fazla) maruz kaldig1 Japonya ve Kore'dir (%90). Bu iki iilkeyi
%25 ile Meksika ve Cin izlemektedir.

4.5 iklim kaynakh afetler nedeniyle olusan ekonomik kayiplar ve dliimler

Asir1 hava olaylari, gida giivensizligi gibi sosyal, politik ve ekonomik stres faktorlerini daha da kétiilestirir. iklimde
gelecekte degisikliklerin ne olacagi belirsizligini korumaktadir. Ancak, asir1 hava olaylarmin artan siddeti ve tehlike
egilimli yerlerde artan niifus yogunlugunun iklimle ilgili afet kayiplarinin artmasina yol agmasi olasidir (Organisation for
Economic Co-operation and Development, 2021). Iklimle ilgili afetlerden kaynaklanan yillik ekonomik kayiplar yildan
yila degismektedir. Ancak, ekonomik kayiplar 19901 yillardan bu yana IPAC iilkeleri genelinde artma egilimi
gostermigtir. Hava, iklim ve su agiriliklarindan kaynaklanan ekonomik kayiplarin 1970'li yillardan 2010 yilina kadar 7
kat arttigr bildirilmistir (World Meteorological Organization, 2021). Firtinalar en biiyilk ekonomik zararlarmn
sorumlusudur (1990-2023 arasinda 2,3 trilyon ABD dolarindan fazla). Bunu, tagkinlar, kurakliklar, orman yanginlari ve
asirt sicakliklardan kaynaklanan hasarlar izlemektedir (Sekil 1). 2017 yilindaki Harvey Kasirgast ve 2022 yilindaki lan
Kasirgasi, Amerika Birlesik Devletleri'nde sirasiyla 118 milyar ABD dolarindan ve 104 milyar ABD dolarindan fazla
tahmini ekonomik kayba neden olmug ve bunlari kayitlara gegen en maliyetli firtinalardan bazilari haline getirmistir.

iklimle ilgili afetlerden kaynaklanan can kayiplar1 ekonomik kayiplardan farkli sekilde yayilir. Asir1 sicakliklar,
iklimle ilgili afetlerde 6liimlerin biiyiik cogunluguna neden olmaktadir. Ornegin, 2022 yilinda italya ve ispanya'daki bir
sicak hava dalgasi olay1 29.000'den fazla 6liime neden olmustur. Bu durum, yiliksek ekonomik kayiplara sahip iklimle
ilgili afetlerin mutlaka en yliksek can kaybina sahip olanlarla ayni olmadigini géstermektedir.

En az gelismis iilkeler ve gelismekte olan kiiclik ada devletleri de dahil olmak iizere geligmekte olan iilkeler, asir
hava olaylarindan orantisiz bir sekilde etkilenmektedir. Bunun nedeni, daha az gelisme ve ekonomik cesitlilik seviyeleri,
mali kisitlamalar ve fiziksel 6zellikleridir (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2021). Afet veri
tabanlarinin sinirlt mekéansal kapsami, zararlarin ve can kayiplarinin eksik bildirilmesi bu iilkelerin ¢ogunda énemli bir
raporlama agigina neden olmaktadir (Moriyama vd., 2018). Ornegin Afrika kitasinda, dliimlerin %35'i hava, iklim ve su
asiriliklartyla ilgiliyken bildirilen kiiresel ekonomik kayiplarin sadece %]1'i bu iilkelerde gergeklesmistir (World
Meteorological Organization, 2021). Bu farkliliklar, gelismekte olan tilkelerde asir1 hava olaylarinin etkisini dogru bir
sekilde degerlendirmek ve etkili iklim adaptasyon stratejilerini bilgilendirmek igin iyilestirilmis veri toplama ve
raporlama mekanizmalarma olan acil ihtiyaci vurgulamaktadir.
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IPAC tarafindan izlenen birgok iilkedeki kanitlar gelecekteki kayip ve zarari smirlamak icin uyum konusunda
hizlandirilmis eyleme ihtiya¢ oldugunu dogrulamaktadir. iklim uyumu 6nlemlerine yapilan yatirimlar genellikle asirt
hava olaylarindan kaynaklanan kayip ve zararlardan 6nemli dlgiide daha az maliyetlidir. Ornegin, bir calisma 2020
yilindan 2030 yilina kadar bes alana kiiresel olarak 1,8 trilyon ABD dolar1 yatirim yapmanin toplamda 7,1 trilyon ABD
dolar1 net fayda saglayabilecegini gostermektedir (Global Commission on Adaptation, 2019). Ancak, hiikiimet fonlamasi
genellikle yalnizca bir felaketten sonra saglanmaktadir. Bu durum, uyum finansmani i¢in 6nemli hususlara neden
olmaktadir (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2023a).

- Firtina - Taskin Kurakhik
Ekstrem sicakhk Bl Orman yangini Bl Hevelan
I Buzul g&li patlamasi Bocek istilasi
IOOM

A008
_ =g Il
. _
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Sekil 1: Iklimle ilgili afetlerden kaynaklanan ekonomik kayiplar (Toplam ekonomik kayiplar, bin ABD dolari (diizeltilmis),
OECD ve OECD ortak lilkeleri, 1990-2023) (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2024)

5. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada 2003-2022 donemi, 2023 ve 2024 yillarinda tiim diinyada meydana gelen iklim kaynakli afetlerin ¢esitleri
ve olus sayilari, etkilenen insan sayisi, 6liimlerin sayisi, etkilenen insan sayisi/olay sayisi ve 6len insan sayisi/olay sayisi
Acil Durum Olaylar1 Veri taban1 (EM-DAT) kullanilarak belirlenmis ve hesaplanmustir (Tablo. 1, 2, 3). Incelenen 2003-
2022 yillart arasinda afetlerden etkilenen toplam ortalama yillik insan sayisi 169,9 milyon, 2023 yilinda 72,8 milyon ve
2024 yilinda 166,3 olarak belirlenmistir. Meydana gelen iklim kaynakli dogal afetlerin sayist 2003-2022 déneminde
ortalama 340, 2023 yilinda 363 ve 2024 yilinda 372 adettir. Incelenen yillarda en fazla meydana gelen afet ¢esidi taskinlar,
tropikal siklonlar ve sicak hava dalgalaridir. Meydana gelen afetlerde yasamlarini kaybeden insanlarin sayisi 2003-2022
yillar1 ortalamast 29.051, 2023 yilinda 24.000 ve 2024 yilinda 16.125 olarak belirlenmistir. Afetlerden etkilenen insan
sayisi/olay sayisi, 2003-2022 yillart ortalamast 452,267 kisi, 2023 yilinda 200,551 kisi, 2024 yilinda 447,043 kisi;
afetlerde 6len insan sayisi/olay sayisi, 2003-2022 yillar1 ortalamasi 77,47 kisi, 2023 yilinda 66,12 kisi, 2024 yilinda 43,35
kisi olarak hesaplanmustir (Sekil. 2, 3). Baz yil ortalamasinda ve incelenen yillarda iklim kaynakli dogal afetlerin sayisinda
¢ok fazla farklilagsma olmamistir. Ancak, yasamini kaybedenlerin sayisinda giderek bir azalma goriilmektedir. En fazla
oliime neden olan iklim kaynakli afetler sirasiyla, sicak hava dalgalari, tropikal siklonlar (firtinalar) ve taskinlardir. En
fazla meydana gelen dogal afetler ise tropikal siklonlar ve tagkinlardir. En fazla kisinin etkilendigi dogal afet taskinlardir.
Olen insan sayisi/olay sayis1 incelenen yillarda azalmaktadir. Ancak, afetlerden etkilenen insan sayist her yil farklilik
gostermektedir. Afetlerin meydana geldigi kita ve lilke meydana gelen dogal afetlerden etkilenen insanlarin sayisini
farklilagtirmaktadir.

Siddetli firtinalar (tropikal siklonlar) incelendiginde, 2023-Eyliil ayinda Libya'y1 vuran Daniel Kasirgas1 8.000'1 kay1p
olmak {izere 12.352 kisinin dliimiine ve 6,2 milyar ABD dolar1 ekonomik zarara yol agan taskinlara neden olmustur. 2023
yilinin baslarinda, Fred Kasirgas1 Madagaskar, Mozambik ve Malavi'den gegcti, en bilyiik etki Malavi'de yasandi ve 1.209
kisinin dliimiine ve 2,3 milyon kisinin etkilenmesine neden oldu. Temmuz ay1 sonunda meydana gelen Doksuri Tayfunu
Filipinler'i vurmustur. Ardindan Cin'de ekonomik kayiplarin 25 milyar ABD dolar1 oldugu tahmin edilmis ve bu durum
Doksuri firtinasini1 2023 yilinin en pahali ikinci afeti haline getirmistir. 2023 yili Aralik ayinin baginda Hindistan'da
Michaung Kasirgasi nedeniyle siddetli taskinlar meydana gelmis ve 4,4 milyon kisi etkilenmistir. Amerika kitasinda iki
firtinanin kayda deger ekonomik etkileri olmustur. Mart ay1 baglarinda Amerika Birlesik Devletleri, kasirga salginlarina,
kuvvetli riizgarlara ve tagkinlara yol acan, tahmini 6 milyar ABD dolar1 maliyete ve 13 6liime neden olan bir firtinayla
sarstlmigtir. Son olarak, 2023 yili Ekim ayinda Meksika'da meydana gelen Tropikal Firtina Otis bir milyon kisiyi
etkilemis, 104 kisinin 6liimiine ve 12 milyar ABD dolar1 zarara yol agmis ve Meksika'da kaydedilen en maliyetli firtina
afeti olmustur (Emergency Events Database, 2023).
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Tropikal siklonlar ¢ogunlukla asir1 riizgarlarla iliskilendirilse de, asir1 yagiglarin tetikledigi firtina dalgalar1 ve tath su
tagkinlari, genellikle toplam hasarin ve can kaybinin biiylik bir bdliimiinden sorumlu olmaktadir (Rappaport, 2000;
Webster, 2008).

Tablo 1: 2003-2022 yillarina iligkin iklim kaynakl afet verileri

Etkilenen Oliimlerin ~ Olaylarin Etkilenen Olen Insan
) ) insan  Sayist  Sayist Say1s1 (2003- Insan Sayis1/Olay
Iklimle Ilgili Afetler (2003-2022 (2003-2022 2022 Sayis1/Olay Sayisi

Ortalamast) Ortalamast)  Ortalamast) Sayist  (2003- (2003-2022)

2022)
Kuraklik 57.100.000 1157 16 3.568.750 72
Tagskinlar 74.600.000 5518 170 438.824 32
Tropikal Siklonlar 32.200.000 10017 104 309.615 96
Heyelan ve Camur Kaymalar1  200.000 803 18 11.111 45
Orman Yangini 700.000 86 11 63.636 8
Sicak Hava Dalgasi 4.800.000 11470 21 228.571 546
Toplam 169.600.000 29.051 340 452.267 77.47
Tablo 2: 2023 yilina iliskin iklim kaynakli afet verileri

Etkilenen Oliimlerin Olaylarin  Etkilenen Insan Olen Insan
o R insan  Sayist  Sayist Sayist Sayis1/Olay Sayis1/Olay
Iklimle llgili Afetler (2023) (2023) (2023) Sayist (2023) Sayist

(2023)
Kuraklik 21.800.000 247 10 2.180.000 24,70
Tagskmlar 32.400.000 7763 164 197.561 47,34
Tropikal Siklonlar 17.300.000 14666 139 124.460 105,51
Heyelan ve Camur Kaymalari ~ 200.000 654 24 8.333 27,25
Orman Yangini 100.000 264 16 6.250 16,50
Sicak Hava Dalgas1 1.000.000 406 10 100.000 40,60
Toplam 72.800.000 24.000 363 200.551 66,12
Tablo 3: 2024 yilina iliskin iklim kaynakli afet verileri

Etkilenen Oliimlerin Olaylarin Etkilenen Olen Insan
oo L insan  Sayisi  Sayisi Sayist Insan Sayis1/Olay
Iklimle Ilgili Afetler (2024) (2024) (2024) Sayis/Olay  Sayisi (2024)

Sayis1 (2024)

Kuraklik 29.500.000 0 12 2.458.833 0,00
Tagkmlar 48.800.000 5.883 142 343.662 41,43
Tropikal Siklonlar 47.900.000 2.582 147 325.850 17,56
Heyelan ve Camur Kaymalar1  3.600.000 2.243 32 112.500 70,09
Orman Yangini 100.000 170 21 4.762 8,10
Sicak Hava Dalgasi 36.400.000 5.247 18 2.022.222 291,50
Toplam 166.300.000 16.125 372 447.043 43,35

Meydana gelen en 6nemli taskinlar incelendiginde, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti'nin, Giiney Kivu eyaletinde

siddetli yagislar nedeniyle 2023 yili Mayis ayinda siddetli taskinlar ve heyelanlar yasanmistir. Belirsiz olan 6lii sayist
2.970 olarak tahmin edilmekte, 470 kisi dogrulanmis ve binlerce kisi kayiptir. Kuzeydogu Nijerya'da, Ekim ayindaki
tagkinlar 275 kisinin 6liimiine neden olmustur. Aralik ayinda, Somali'de yagmur mevsimi boyunca yaklasik 2,5 milyon
kisiyi etkileyen siddetli yagislar meydana gelmistir. Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti'nde bir taskin 2,9 milyon kisiyi
etkilemistir. Ocak ayinda, Filipinler iilke ¢apinda tagskin ve heyelanlara maruz kalmis, 52 kisi hayatin1 kaybetmis ve 2,1
milyon kisi etkilenmistir. Nisan-Temmuz aylar1 arasinda Pakistan ve Hindistan'da da muson tagkinlar1 yasanmistir.
Hindistan’da, Haziran-Eyliil 2023 arasinda en az 1529 kisi hayatin1 kaybetmis ve 10,2 milyon kisi etkilenmistir. Ayrica,
Yemen’de, Mart-Eyliil 2023 arasinda uzun ve yogun bir yillik yagmur mevsimi yasanmis ve bu dénemde 248 6lim
bildirilmistir. Guatemala'da Mayis ayindan itibaren yagan yogun yagislar, 4,4 milyondan fazla insan1 etkileyen ve 78
kisinin dliimiine yol agan 6nemli tagkin ve toprak kaymalarina neden olmustur.
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Avrupa'da, Mayis ay1 ortasinda Emilia-Romagna bolgesinde meydana gelen tagkinlar 15 can kaybina neden olmus ve
2023 yilinin en maliyetli tagkinlari arasinda yer almistir. Ekonomik hasarin 9,8 milyar ABD dolar1 oldugu tahmin
edilmektedir. Taskinlarda beklenen degisikliklere iligskin bolgesel veya kitasal 6lgekli caligmalar oldukga sinirlidir.
Ancak, son yillarda Avrupa i¢in yiiriitiilen bazi arastirmalar (Lehner vd., 2006; Dankers & Feyen, 2008; 2009) ile kiiresel
Olgekte yapilan bir ¢alisma (Hirabayashi vd., 2008), hidrolojik modeller araciligiyla hesaplanan giinliik nehir debilerini
kullanarak 21. yiizy1l boyunca biiyiik dlgekli taskinlarin siklig1 ve/veya biiyiikligiinde anlamli degisikliklerin olacagini
gostermektedir.
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Sekil 2: Iklim kaynakli afetlerden etkilenen insan sayisi/olay sayisi

Kuraklikla ilgili olaylara gelince, Endonezya'nin Mayis'tan Ekim'e kadar siiren kurak mevsimi yaklagik 18,8 milyon
kisiyi ciddi sekilde etkilemistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde, Giiney ve Orta bati bolgeleri, 6nemli bir kuraklik ve
buna eslik eden bir sicak hava dalgasi yasamistir. Bu durum, ABD'de 2023 yilinin en maliyetli olay1 olarak kaydedilmis
ve 14,5 milyar ABD dolar1 zarara yol agmistir. Ayrica, Agustos ayinda Hawaii'deki Maui Adasi'ndaki Lahaina Orman
Yangini, 5,5 milyar ABD dolar1 tutarinda ekonomik kayba yol agarak en maliyetli 10 afetten biri olarak belirlenmistir
(Emergency Events Database, 2023).
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Sekil 3: Iklim kaynakli afetlerden &len insan sayisi/olay sayisi

Sicak veya sicak hava dalgasmin etkileriyle ilgili sabit veriler hakkinda fikir edinmek olduk¢a zaman alabilir.
Gegtigimiz y1l, EM-DAT 2022 yillik raporunun 6n verilerine dayanilarak Avrupa'da sicak hava dalgalar1 nedeniyle 16.305
6limiin oldugu kaydedilmistir. 2022 yilinda meydana gelen Avrupa sicak hava dalgalarindan bir y1l sonra yaymlanan bir
calismanin (Temmuz 2023’te yapilan diizeltmeler) 2022 sicak hava dalgalartyla ilgili 6liimleri 61.570 sayisiyla
giincelleyerek Avrupa kitasinin daha tutarli bir degerlendirmesini sunmustur (Emergency Events Database, 2022; 2023).
Bu giincelleme, sicak hava dalgalartyla ilgili 6liimlerin izlenmesinde devam eden evrimi, ilk rakamlarla sonraki kapsamli
degerlendirmeler arasindaki kayda deger gecikme ve tutarsizliklar1 ve yillik raporlarda sicak hava dalgalartyla ilgili
Olimlerin giderek daha fazla taninmasini vurgulamaktadir.
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Iklim degisikligiyle iliskili sicak hava dalgalarinin siklig1 ve siddetinde beklenen artis ve sicak hava dalga etkisini izleme
teknikleri ve girisimlerindeki potansiyel iyilestirmeler g6z oniine alindiginda bu tiir olaylarin dnemi ve bildirilen etkisinin
artmasi olasidir.

2022 yilinda Avrupa'daki duruma benzer sekilde 2023 yazinda rekor kiran sicakliklar, uzun siireli ve siddetli 1s1 stresi
ve Haziran'dan Eyliil'e kadar tekrarlayan sicak hava dalgalar1 yagsanmis ve bunlar sirasiyla Kuzey ve Giiney Avrupa'y1 ve
diger Akdeniz bolgelerini etkilemisgtir. Son donemde gézlemlenen asirt sicak hava dalgalar arasinda, Avrupa'daki 2006
sicak hava dalgasi (Rebetez vd., 2008), Glineydogu Avrupa’daki 2007 sicak hava dalgasi (Founda & Giannakopoulos,
2009), Giineydogu Avustralya’daki 2009 sicak hava dalgas1 (National Climate Center, 2009) ve Rusya'daki 2010 sicak
hava dalgas1 (Barriopedro vd., 2011) yer almaktadir. Hem 2003 Avrupa sicak hava dalgasi (Andersen vd., 2005; Ciais
vd., 2005) hem de 2009 Giineydogu Avustralya sicak hava dalgasi, bolgedeki kuraklik kosuluyla iliskilendirilmistir.
Kapsamli bir yeniden degerlendirme beklenirken, Avrupa Oliim izleme (EuroMOMO) portalindan alan 6n veriler 2023
yazinda 6zellikle 65 yas ve iizeri bireyler arasinda birgok Avrupa iilkesinde artan 6liim oranlarina isaret etmektedir. Bunlar
arasinda, 6nemli orman yanginlar1 ve ardindan gelen hava kirliligi yasayan Yunanistan'm yani sira Italya, Malta ve
Ispanya da yer almaktadir. Ornegin Ispanya'da, Yaz Aylarinda Sicakliga Atfedilebilen Olim (MACE) gevrimigi
uygulamasi, agirt sicaktan kaynaklanan tahmini 5.028 6lim ve orta dereceli sicaga bagli ek 6.137 &liim bildirmistir.
Sicakliga bagli 6liim rakamlarinin metodolojik kriterlere ve aragtirilan donemlere gore degisebilecegini unutmamak
gerekir.

6. Sonuglar

1970 yilinda sadece 58 olan afet sayist 2021 yilinda 381'e ¢ikmig, bu durum sadece 50 yilda alt1 kattan fazla bir artis
anlamina gelmektedir. Ayrica, kiiresel deniz seviyelerinde 1993-2002 arasinda yilda 2,27 mm'den 2013-2022 arasinda
yilda 4,62 mm'ye ¢ikan yillik artis da iki katina ¢ikmistir. Kiiresel 1sinmay1 1,5°C ile sinirlama ¢abalarina karsin bunun
devam etmesi beklenmekte ve dzellikle, diisiik rakimli kiy1 bolgelerinde yasayan tahmini 900 milyon insan (Diinya'daki
her on kisiden biri) icin biiyiik etkilerinin olacag: diisiiniilmektedir. Tklim degisikliginin etkileri, yoksulluk, esitsizlik,
catismalar, yerinden edilme, su kitlig1, gida giivenligi ve gecim kaynaklarinin kaybi gibi diger zorluklarla kesismekte,
bunlar1 daha da kétiilestirmekte ve bu siiregte onlarca yillik kalkinma kazanimlarim tersine cevirmektedir. Iklim
degisikligiyle iliskili ekonomik maliyetler sasirtici olup 1970'li yillardan bu yana 7 katina ¢ikarak her yil yiliz milyarlarca
dolarlik zarara neden olmaktadir. Higbir azaltic1 eylem yapilmazsa kiiresel ekonominin 2050 yilina kadar GSYIH'nin
yaklasik %18'inin kaybedilecegi tahmin edilmektedir. Yapili ¢evre durumunda, afetlerden kaynaklanan kiiresel ortalama
yillik kayiplar 2030 yilina kadar 415 milyar ABD dolarma ulasgabilir. Baz1 goriislere gore 2050 yilina kadar iklim
degisikligiyle iligkili asir1 hava olaylar1 diinyadaki konut degerinin yiizde 9'unu (25 trilyon ABD dolar1) ortadan
kaldirabilir.

Yapilan birgok ¢aligma, farkli gelisme seviyesine sahip iilkeler ve farkli kitalarda yer alan {ilkeler arasinda iklimle
ilgili felaketlerin toplam sayisinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulamamuistir. Ancak, insani gelisme seviyesi ¢ok
yiiksek olan iilkeler, insani gelisme seviyesi diisiik olan iilkelerle karsilagtirildiginda afetlerden etkilenen insanlarin
ylizdelerinde 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Cok yiiksek insani gelismislik seviyesine sahip iilkelerde iklimle ilgili
afetlerden etkilenen niifusun toplam yiizdeleri, yiiksek, orta ve diisiik insani gelisme seviyesine sahip lilkelere gore
istatistiksel olarak onemli dlgiide diigiiktiir. Avrupa iilkelerinde iklimle ilgili afetlerden etkilenen niifusun toplam
ylizdeleri, Avustralya, Afrika, Kuzey Amerika, Asya ve Giiney Amerika’daki iilkelerle karsilastirildiginda 6nemli 6lgiide
daha diisiiktiir. Iklimle ilgili afetlerden etkilenen insanlarin yiizdesinin en diisiik oldugu iilkeler, insan gelisiminin yiiksek
oldugu iilkeler ve Avrupa iilkeleridir (Donatti vd., 2024). Bu durum, bu iilkelerde yasayan insanlarin iklim degisikligine
uyum stratejileri uygulama kapasitelerinin yiiksek olmasiyla agiklanabilir. Bu stratejiler arasinda erken uyar sistemlerine
ve tahliye planlarina erisim, insani gelisimin yiiksek oldugu iilkelerde gerekli degisiklikleri desteklemek igin yeterli
finansman yer almaktadir. Ayrica, insani gelisimin daha yiiksek oldugu iilkelerde yasayan insanlarin iklim degisikligi
etkilerinin yiiksek oldugu yerlesimlerden uzaklagmayla ilgili diizenlemelerle karsilasma ve bilgiye erisim olanaklar1 daha
yiiksektir. Bu iilkeler, orta ve diisiik seviyede insani gelisim gdsteren iilkelerle kiyaslandiginda daha diigiik yogunlukta
olaylar yasamis olsalar dahi insanlarin egitimi ve finansal kaynaklarla iklim degisikliginin dnlenmesi ve yanit vermesi
i¢in ayrilan uygun kaynaklarm iklimle ilgili afetlerin insanlar {izerindeki etkilerini en aza indirmesinde énemli bir rol
oynayacaktir.

EM-DAT verileri, iilkeler gelir diizeylerine gore gruplandirildiginda, gelir gruplar arasinda afet etkilerinde dikkate
deger farkliliklar oldugunu gdstermektedir. Gelir grubuna gore niifus dagilimiyla karsilastirildiginda, afet olaylarmin
dagilimmin oldukga esit dagildig: goriilebilir. Ancak 6liimlerin, etkilenen toplam kisi sayisinin ve ekonomik hasarin
dagilimi gelir gruplar arasinda farklilik géstermektedir. Yiiksek gelirli iilkelerde afet olaylarindan etkilenen ve 6len kisi
say1s1 daha diisiik olma egilimindedir, ancak 6nemli 6l¢iide daha biiylik ekonomik kayiplar yasarlar; diisiik gelirli iilkeler
ise sinirli ekonomik kayiplar ve afet olay: basina nispeten yiiksek 6liim oranlar1 bildirmektedir. Diisiik-orta ve iist-orta
gelirli iilkeler afet olaylarinin, 6liimlerin ve etkilenen toplam kisi sayisinin cogunu olusturmaktadir; ancak ayni zamanda
diinya niifusunun ¢ogunu da olusturmaktadirlar. Afrika ve diger bdlgelerde diisiik gelisme seviyelerine sahip bircok tilke
yiiksek oranda niifusun en fazla zarar gordiigii yerlerdir. Bu {ilkeler, genellikle iklim degisikligiyle ilgili etkileri
planlamak, tahmin etmek, dnlemek ve bunlardan kurtulmak i¢in daha az kaynaga sahiptir. Bu iilkelerde, daha az maliyetli
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alternatifler ve insanlarin iklim degisikligine uyum saglamasina yardime1 olmakla kalmayup, alternatif gelir kaynaklar1 ve
yap1 malzemeleri saglanmasi gibi ¢esitli sonuglara da yol agan yaklagimlar 6nemli olabilir.
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