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Oz

Periyodik tablo, elementlerin Szellikleri, yapist ve birbirleriyle etkilesimleri
hakkinda genel bilgi verir. Bir elementin tablodaki yerini bulmak bu sebeple
o6nemlidir. Bu c¢alismanin amaci, periyodik tabloda elementlerin yerini bulmak
icin farkli bir yontem 6nermektir. Calismada 6rnek olay yontemi kullanilmistir.
Ordu Bilim ve Sanat Merkezine devam eden yedinci siuf diizeyinde dstiin
yetenekli bir erkek Ogrenci arastirmada katthmer olarak yer almustir.
Arastirmacilardan biri Kimya dersini islemesi esanasinda, periyodik tablonun
tarihsel gelisimiyle ilgili bélimde, elementlerin yerinin periyodik tabloda nasil
bulundugunu aciklanmistir. Bu Sgrencilere ilerideki siniflarin miifredatinda
bulunmasina ragmen Ustin yetenekli 6grencilere 2)8)8) kurali dgretilmistir.
Baz1 6grencileri elementlerin yerinin bulunmast konusunda farklt bir kural
gelistirdigi g6rilmistir. Bu kural birkac element icin denenmis ve dogru
sonuca ulagildigt gorilmistir. Elde edilen formil kullanilarak atom numarast
3-20 arasindaki elementlerin periyot ve grup numaralari tespit edilebilmektedir.
Bu formil, atom numarast 1 ve 2 olan hidrojen ve helyum, ayrica atom
numarast 21’den biiyiik olan elementler icin de uyarlanarak kullanilabilir.
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Girig

Periyodik tablo ve elementler “fen ve teknoloji” ve “kimya” dersleri icin
o6nemlidir. Bu tablodaki elementler giinlik hayatta her zaman karsimiza
ctkmaktadir ve farklt alanlarda kullanilmaktadir. Periyodik tablo belli bir tarihsel
sirecten gecerek son seklini almistur. Biz bu tabloya bakarak elementlerin
Ozellikleri hakkinda genel bilgi ediniyoruz. Bir elementin tablodaki yerini
bulmak bu sebeple 6nemlidit.

Literatiirde periyodik tablo ile ilgili yapilmis pek cok calisma bulunmaktadir
(Roddy, 2003; Kaymak, 2005; Tezcan ve Kipik, 2005; Susam, 2000; Ziyafet,
2008; Azizoglu, Aslan ve Pekcan, 2013; Iri ve Cil, 2013). Bunlarin biiyiik
cogunlugu 1s1kli, konusan veya 1siklt ve konugan olarak siniflandirilabilir. Bu
materyaller, elementlerin 6zelliklerini gbsteren periyodik tablolar, diigmesine
basinca elementin yerini ve Ozelliklerini gosteren elektronik devreler, periyodik
tablonun 6zelliklerini anlatan geometrik sekiller, periyodik tablonun 6zelliklerini
ogreten elektronik devre kurma oyunu, hareketli seffaf materyaller, yap-boz
oyunu, miknatish periyodik tablo, atom modeli seklinde yapilmis periyodik
tablo, hangi eclementin hangi ilde bulundugunu gosteren haritali ve 1s1kl
periyodik tablo v.b. olarak siralanabilir. Periyodik tabloda elementlerin yerini
bulmak icin farklt yéntemler kullanilmaktadir. Tlkégretim sekizinci sinif Fen ve
Teknoloji Dersinde periyodik tabloda ilk 20 elementin yerini bulmak icin, 2)8)8)
kural gretilmektedir (MEB, 2006). Daha sonra bu kurala ilaveten dokuzuncu
sinifta “atomlarin katman-elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri
arasinda iliski kurulur” kazanima bagl olarak 1s2 2s2 2p¢ 3s2 3p¢ 4s2 vs.
seklindeki kural 6gretilir (MEB, 2013). Bu iki kural su sekilde inceleyebiliriz:

2)8)8) kurali; elementin atom numarasina gore dagilim yapilarak uygulanir. .
Ik katman (enetji diizeyi) 2 elektron alabildigi icin ilk katmana 2 elektron
yerlestirilir. Daha sonra geriye kalan elektronlardan 8 tanesi ikinci katmana
yetlestirilir. Kural bu sekilde devam eder ve en son kalan elektronlar son
katmana yerlestirilerek katman sayist sayilir. Katman sayist bize elementin
bulundugu periyot numarasini verir. Son katmandaki elektron sayist da
elementin grup numarasini verir. Ornegin; atom numarast 19 olan K(Potasyum)
ile atom numarast 10 olan Ne(Neon) elementlerinin periyodik tablodaki yerini
bulmak icin 2)8)8) kuralint kullanirsak;

19K 2)8)8)1) seklinde bir dagilim olur. Toplamda 4 katman bulundugu i¢in
bu element 4.periyotta yer alir. Son katmanda bir elektron oldugu icin de bu
element 1A grubu elementidir.

10Ne: 2)8) seklinde bir dagilim olur. Toplamda 2 katman bulundugu icin bu
element 2.periyotta yer alir. Son katmanda 8 elektron oldugu icin de bu element
8A grubu elementidir.
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1s2 2s? 2p¢ 3s? 3p® 4s? kuralinda ise; clementin atom numarasina gore
dagiim yapilir. Tk katmanda 1s orbitaline 2 elektron yerlestirilir. Kalan
elektronlardan 2s orbitaline 2 elektron sonra 2p orbitaline kalanlardan 6
elektron yerlestirilir. s orbitalleri en fazla 2 ve p orbitalleri en fazla 6 elektron
alabilmektedir. Orbitallerin lizerindeki sayilarin toplami atom numarasina esit
olacaktir. Elektronlarin dagilim en son hangi orbitalde biterse basindaki katsay:
periyot numarasint verir. En yiiksek katsaytya sahip orbitallerdeki toplam
elektron sayist elementin grup numarasint verir. Ornegin; atom numarast 19
olan K elementi ile atom numarast 10 olan Ne elementinin periyodik tablodaki
yetlerini bulmak igin 1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 4s! kuralini uygularsak;

19K 1s2 252 2p6 3s2 3pS 4s! seklinde olur. En buytk katsayt 4 oldugu icin
4.periyot ve 4 katsayist olan orbitalde 1 elektron oldugu icin 1A grubu
eementidir.

10Ne: 1s2 252 2p¢ seklinde olur. En biytik katsay: 2 oldugu icin 2.periyot ve 2
katsayist olan orbitallerde toplam 8 elektron oldugu i¢in 8A grubu elementidir.

Bu calismada, elementlerin periyodik tabloda yerinin bulunmast i¢in farkls bir
Ogretimsel teknik ortaya konulmaya calislmustir. Bu calismada ortaya konulan
metot, periyot ve grup numarasini matematik formild ile bulma amactyla
yapildigt icin diger ¢alismalardan farklidir ve literatiirde benzeri bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismada dstiin yetenekli bir 6grencinin elementlerin
periyodik tablodaki yerinin bulunmasinda ortaya koymus oldugu yeni teknigin
incelemesi yapilmistir.

Yontem

Aragtirmanin Modeli

Arastirmada 6zel durum yaklasimi kullanilmistir. Ozel durum yaklasimi, bir
durumu nitelerken yiiriitilen ve bireylere 6zgii olarak toplanan verileri yansitan
bir arastirma deseni olarak ifade edilebilir (Yidirim ve Simsek, 2006; Cepni,
2009: s.35). Ayrica bu yaklasim, “nasil” ve “ni¢in” ile baglayan sorulara cevap
aramak amactyla arastirilan konunun derinlemesine incelenmesine olanak
vermektedir (Merriam, 1998; Yin, 2003). Bu yontem, Ggrencilere, 6gretmen
adaylarina, egitimin ¢esitli boyutlarini, bu arada sinif yonetiminde sinifta gézlem
ve analiz imkani verebildigi gibi, meslek hayatlarinda yasadiklart ve yasayacaklar
ornek olaylart derleme ve tartisma firsatt da verebilir.

Katilimci

Dr. M. Hilmi Gtler Bilim ve Sanat Merkezine devam eden, yedinci sinif
diizeyinde iistiin yetenekli bir erkek égrencidir. Ogrenci merkezde matematik ve
kimya derslerine katlmaktadir ve her iki alanda da olduk¢a basarilidir.
Ogretmenleri ile yapilan gorismede 6grencinin farkli diisiindiigii ve oldukea
yaratict oldugu seklinde geri bildirim alinmustir.
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Islem

Calismanin ikinci yazart olan dersin 6gretmeni, kimya laboratuarinda ilkogretim
fen ve teknoloji programinda yer alan Maddenin Yapis: ve Ogellikleri’ basliklt
Giniteyi akilli tahta teknolojisi ve tartisma yontemi ile islemistir. 11k 20 elementin
Ozellikleri ve periyodik tablonun tatihsel gelisimi ile ilgili bolim tartigilirken
ogrenciler, elementlerin yerinin periyodik tabloda nasil bulundugunu 6grenmek
istemislerdir. [lkégretim fen ve teknoloji programina gore bu konuyu sekizinci
sinifta gérmeleri gerekirken, 6grencilerin merak etmis olmalari ve Ustiin anlama
kapasiteleri dikkate alinarak periyodik tabloda yer bulma ile ilgili 2)8)8) kuralt
dgretilmistir. Bu sirada bir 6grencinin bazi islemler yaptigi gézlenmistir. Ogrenci
ile birebir goriisme yapilmis ve &grencinin distincesi sorularak yaptigi
matematiksel islem tespit edilmistir. Bu islem birka¢ element i¢in denenmis ve
dogru sonuca ulasildigt gorilmustir. Daha sonra bu islemin bir matematik
formiliine dontstirilmesi fikri ortaya c¢tkmistir. Bunun icin merkezdeki
matematik  §gretmeninden yardim alnmistir. Matematik  Sgretmeninin
yardimiyla bu islem formiilize edilmistir.

Bulgular
Tespit edilen matematiksel islem sonucunda, acaba periyot ve grup numarast
matematik formili ile bulunabilir mi diye arastirilmis ve merkezdeki matematik
Ogretmeninden de  yardim  alinarak  matematiksel islem  formiile
donistiriilmistir. Ogrencinin formili tretmek icin yaptigi denemeler ile ilgili
gorsel Sekil 1°de verilmistir. Ortaya ¢ikan formil su sekilde ifade edilebilir:
“Periyot bulmak igin elementin atom numarasimdan 2 grkartilr ve sonug 8'e biliiniir.
Boliim sonucunun tam kismina 2 eklenir. Elde edilen say: elementin periyot numarasine

verir.

AN
Matematiksel olarak ifadesi; Periyot: + 2 olarak ifade edilebilir (Bu

kural bilme islemi kalansiz, ise periyot: + 1 olarak kullantlmalidyr).

Grup numarasin: bulmatk icin elementin atom numarasindan 2 gikartiler ve sonug
8¢ biliiniir. Kalan say: grup numarasinz verir.

Matematiksel olarak ifadesi; Grup:

olarak ifade edilebilir. Artan say:

sifir (0) olursa grup numaras: 8A olarak belirlenir (AN: Atom Numaras).

Not: Bu kural Atom Numaras: (AN); 3 ile 20 olan tiim elementler igin
gegerlidir.”
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Ornek 1. Atom numarast 11 olan Na (sodyum) elementinin grup ve
periyodunu bulalim.
1Na: 2)8)1) ; 3.periyot, 1A grubu; AN: 11

AN -2 11-2 9
+2 = +2 = g+2:1,125+2:3,125; tam

Periyot:

kisim kullandir. Tam kisim 3 olduguna gére element 3.periyottadir.

AN-2 11-2 9

3 3 g; artan sayt 1’dir ve grup numarasina

esittir. Yani 1A grubundadir.
Oyleyse bu element 3.periyot, 1A grubu elementidir.

Grup:

Ornek 2. Atom numarast 9 olan F (flor) elementinin grup ve periyodunu
bulalim.
oF: 2)7) ; 2.periyot, 7A grubu; AN: 9
AN -2 9-2 7
+2 = T+2 = §+ 2 =0875+2 =

2,875. Tam kistm 2 olduguna gére element 2.periyottadir.
AN-2 9-2 7
8 8

= g ; artan say1 7°dir ve grup numarasina
esittir. Yani 7A grubundadir.

Oyleyse bu element 2.periyot, 7A grubu elementidir.

Periyot:

Grup:

Ornek 3. Atom numarast 18 olan Ar (argon) elementinin grup ve
periyodunu bulalim.
18A1: 2)8)8) ; 3.periyot, 8A grubu; AN: 18
AN -2 18-2 16
3 +lIT+1:E+1:2+1:3.Tamk151m

3 olduguna gore element 3.periyottadir.
AN-2 18-2 16 , 3
3 = 3 = E; artan sayt 0’dir. Artan olmadigina

gbre 8A grubundadir.
Oyleyse bu element 3.periyot, 8A grubu elementidir.

Periyot:

Grup:
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Sekil 1. Ogrencinin Formiilii Uretmek I¢in Yaptigi Denemeler

Tartisma ve Sonug

Bu calismadan elde edilen sonuglara gére bu formil kullanilarak matematiksel
islemler yoluyla atom numarast: 3-20 arasindaki elementlerin periyot ve grup
numaralart tespit edilebilmektedir. Bu formiiller atom numarast 1 ve 2 olan
hidrojen ve helyum, ayrica atom numarast 21°den biyiik olan diger elementler
icin de uyatlanarak kullanilabilir. Bu yénde 6grenci ile birlikte ¢alismalar devam
etmektedir.

Ozel durum yaklasimi, istiin yeteneklilerin anlamalarini ve becerilerini
kesfetmek icin kullamilabilecek alternatif bir yol olarak ifade edilebilir. Bu
sebeple fen ve matematik alanindaki Ustiin  yetenekli  Sgrencilerin
kesfedilmesinde ve onlarin yaraticiliklarindan faydalanilmast konusunda etkili
olabilir.

Ayrica bu calisma Ustiin yetenekli 6grencilere firsatlar sunulursa farkli ve
6zgin calismalara 6nciilik edebileceklerinin de bir gdstergesidir. Bu nedenle
Ustin yetenekli dgrencilerin 6ntiniin actlmast icin bu gibi calismalara agirlik
verilmesi 6netrilmektedir.
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