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Demiryolu

Demiryolu Hatlarinda

Balastsi1z Ustyap1 Kullanilmasi

1. Giris

liniimiiz diinyasinda bir miihen-

dislik tasariminin en 6nemli 4

kriteri gilivenlik, fonksiyonel-

lik, estetik ve bakim maliyetleri

optimizasyonudur.  Demiryolu
listyapisi icin de benzer yaklasimlar soz
konusudur. Bu noktada zaman iginde farkli
yaklasimlar gelistirilmis ve hala gelistiril-
meye devam edilmektedir.

Demiryolu listyapisi en temel kriter olarak
iki ana baslikta incelenebilir:

1- Balastli Ustyapi (Esnek Ustyapi)
2- Balastsiz iistyap1 (Rijit Ustyap)

Balastlh iistyapida, listyapida olusan ve
listyapiya etkiyen yiikler raylar lizerinden
traverslere, oradan da elastik bir malzeme
olan balasta aktarilir.

Sekill-Balasth Ustyapi

Balastsiz listyapida ise, balast yerine du-
rumunu daha iyi koruyan asfalt veya beton
gibi daha rijit malzemeler kullanilir.

Sekil2-Balastsiz Ustyapi

Balastsiz iistyapi icin Almancada Feste Fah-
rbahn (FF), Fransizcada Voiesuedalle (VSD),
Ingilizcede ise SlabTrack (ST) terimleri kul-
lanilir.

Bu yazinin konusu olan balastsiz tistyaps,
balastli listyapiya gore daha az yliksekli-
ge sahiptir ve daha hafiftir. Bu da tilineller
gibi gabari sorunu yasanilan yerlerde ve
viyadiik, kopri gibi sabit yiiklemenin tasa-
rimi en ¢ok etkiledigi sanat yapilarinda ¢ok
Oonemli avantajlar saglamaktadir. Ayrica ba-
lasth listyapiya gore daha az bakim ihtiyaci
vardir ve bundan dolay1 bakim maliyetleri
¢ok daha azdir. Servis 6mrii daha uzundur
ve yiiksek yanal hat direncine sahiptir.

Demiryollarinda, tekerlek-yol sistemi i¢in
gerekli olan ve balasth yolda balastin sag-
ladig1 elastikligi verebilmek igin, balastsiz
Ustyapr tipinde ray mesnet noktalarin-
da elastik bir mesnet kullanilir. Bu elastik
mesnet, 200 kN'luk bir statik dingil yiiki
altinda rayin yaklasik 1,5 mm(Rayin dikey
deplasman degeri 1.2-1.5 mm arasinda ol-
malidir) ¢6kmesini saglayan 22,5 + 2,5 kN/
mm'lik bir elastiklie sahiptir. Bu sayede
yiikler komsu mesnet noktalari ile birlikte
karsilanir ve dinamik kuvvetler azaltilir.

Balastsiz listyapida, miimkiinse ¢okmeyen
ya da en azindan az miktarda ¢oken bir alt-
yapiya gereksinim duyulur. Bu kosul genel-
de tiinel ve viyadiik kesimlerinde saglanir.
Balastsiz listyapi icin toprak gévde lizerine
dona dayanikli ve ¢okmesi az olan, rijitligi
istten alta dogru artan bir temel gerekir.

2. Balastsiz Ustyapi Cesitleri
2.1 Beton Tasiyic1 Tabaka

Ustyapida balast yerine beton malzemesi
kullanilarak tesis edilen bu {styap:
¢esidinde, minimum C35 sinifi beton kul-
lanilmali ve betondaki c¢imento miktari
350-370 km/m? arasinda olmahdir. Catlak
olusumunu sinirlayacak giiclendirme pay1
beton kesit alaninin %0.8-0.9 oraninda ol-



malidir. Minimum uygulanan tabaka ka-
Iinlig1 180mm’dir. Traverssiz yap1 tarzinda
takribi her 2m’ de bir yiizeye uygulanan ke-
siklerle (derzlerle) yonlendirilmis bir catlak
olusumu saglanir.

Sekil4-Beton Tastyict Tabakada Yol
Elemanlari

2.2 Asfalt Tasiyic1 Tabaka

Sekil5-Asfalt Tasiyict Tabaka

Asfalt tasiyic1 tabakalar, 4 kat halinde ve
300 mm kalinlikla uygulanir. Ust yiizeyler-
de +2 mm’ lik tolerans sinir1 vardir. Asfalt
malzemesi, 50°C sicakligin iistiinde, iizerin-
de arag hareketi icin gerekli olan minimum
mithendislik sartlarin1 saglayamaz. Ayrica
: « asfalt mor oOtesi 1sinlara karsi
da hassastir. Bu nedenle asfaltin
uzeri micir, PMT veya benzeri
bir tabakayla ortiilmelidir.

3. Beton Tasiyicili Balastsiz
Ustyapimin Bakim Onarim
Esaslar

Hat yapim ve bakim maliyetleri
iscilik, malzeme, teknoloji gibi
faktorlere baglh olarak tilkeden
ilkeye degisim gosterir. Yapi-
lan arastirmalara gére Ingiltere’de siirekli
dosemeli balastsiz hattin maliyeti balasth
hattin {ist yap1 désenme (poz) maliyetinden
% 30 fazladir. Balastl hattin bakim maliyet-
leri fazla oldugu icin 5-7 yil iginde bu fark
kapanir.

Rijit Gistyapilar 30 - 40 yillik hizmet stire-
leri i¢in projelendirilir. Beton yollarda yii-
zey yenileme ve takviye islemlerine gerek
duyulmaz. 20 ve 40 yillik projelendirmeler
arasindaki fark 25 mm kalinlikta beton ta-
bakasidir.

Projelendirme ve yapim islerinin iyi sekilde
gerceklestirilmesi halinde, beton yollar tiim
hizmet 6miirleri boyunca az miktarda ba-
kim gerektirirler. Periyodik dikkat isteyen
tek sey yaklasik 4 - 5 yilda bir derz dolgula-
rinin yenilenmesidir. Bu ise trafige miidaha-
le etmeksizin, tenha zamanlarda yapilabilen
J diistik maliyetli bir istir.

Bunun disinda, az olmak-
la beraber, pompaj olay
sonunda ¢Oken plakla-
rin altina beton enjekte
¢ edilerek ytkseltilmesi ve
. taze betonda ariza olarak
meydana gelmis kii¢lik
catlaklarin ¢imento veya
_ sentetik recine hara ile
. kapatilmas1 gibi bakim
onarim masraf kalemleri
olusabilir. Burada, beton
kaplamalarin zor ve paha-
I1 tamirlere neden olabilecek projelendirme



36

ve yapim hatalarina esnek tistyapilardanda- projelendirme ve yapim standartlarina gore
ha duyarl olduklarini ve bu nedenle baslan- yapilmasinin zorunlu oldugunu vurgulamak
gictan itibaren bu tiir kaplamalarin, yiiksek gerekir.
BALASTSIZ USTYAPI SISTEMLERI
ARALIKLI DESTEKLENMIS RAY SURERLI l;hf,"_hhl“t“”*’
Traversh veya bloklu Traverssiz
Travers veya al' E;fll:b][?;l Prefabrik Tek parca Kfut:lmﬂllﬁ
bloklar betona :ma& ';u beton verinde Gomili ray .J.;;]ch..;mu
gimiili S plak dékiilen plak - ?
fistiinde ray
Rheda ATD Hizl Kaplamah- Deckirack CoconTrack
Rheda 2000 (Beton-asfalt | demiryolunda | distyapilarda Hemzemin ERL
Ziiblin (ditsitk yatak) (Shinkansen gecitler Vanguard
nmresimli tisry.) Bogl) LET KES
VT
Kaynakga: jit Ustyapilarin Teknik ve Ekonomik
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gorev yapmaktadir.

egitimine devam etmektedir.
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