Demiryollarinda Gegis Egrileri ve

Dever Uygulamalar:

A Adem COSKUN

On-sekizinci yuzyilda buyuk kesiflerin ve m-
hendislik basarilarinin iyi anlasildigi, takdir edil-
digi ve mihendislerin ¢ok oldugu bir ailede bu-
ylyen, dinyaca unld roman yazar Robert Louis
Stevenson séyle sdylemistir:  “Bir muhendisin
gorevi iki kathdir; yapilacak seyi tasarlamak ve o
seyin yapilmasini saglamak”. Burada birinci katin
uyqulanmasinda, demiryolu projelerindeki tasarim
parametrelerinden gegis egrileri ile dever uyqula-
malari ve birbirleri ile olan iliskileri hakkinda bilgi
verecegiz.

Demiryolu projelerinde hat geometrisini ve gu-
zergah tasarimini etkileyen en 6nemli unsur proje
hizidir. Bu hiz belirlenirken hattin kullanim amaci,
o tlkedeki ilgili kurumlarin tasarim standartlari be-
lirfleyici unsurlar olarak dikkat cekmektedir. LRT/
Metro projelerinde ortalama proje hizi V=80 km/
sa olarak kullanilmaktadir. Hattin tasarim stan-
dartlar da proje hizinin %10 oraninda arttirildi-
g sekilde V=88 km/sa hizi karsilayacak sekilde
tanimlanmalidir.

Ana hatlarin yatay glzerqahi gegis egrileri, diz
hat (aliyman) kesimleri ve daire yaylardan (kurp)
olusmaktadir.

Anahatta hizin yiksek oldugu yerlerde gecis egri-
si uyqulanir. Aliymanda egrilik sifir ve R yaricapli
kurpta 1/R’dir. Aliymandan kurba geciste egrilik,
sifirdan 1/R’ye ani bir sekilde degismekte ve bu
ani artis olumsuz bir etki olusturarak yolcular ta-
rafindan bir sarsinti olarak hissedilmektedir. Aliy-
mandan kurba gegisteki bu olumsuz etkiyi ortadan

kaldirmak ve konforlu bir seyir saglamak icin gegis
egrisi kullaniimaktadir. Gegis edgrilerinin ozellikleri
asagida siralandigi gibidir:

Yarisi aliymanda, diger yarisi da kurptadir.

Yaricap! her noktasinda farklidir. Baslan-
giainda egrilik yariapi sonsuz, bitiminde
ise esas kurbun yaricapina esittir.

Deverin yukselmesi icin mesafe saglar.
Yani deverin azar azar artarak verilme-
sini saglar.

Kibik parabol veya klotoid kullanilabilir.
Demiryollarinda ise genellikle klotoid
kullanilmaktadir.

Hizin dusuk oldudu hatlar olan manevra
hatti (siding) gibi yerlerde gecis egrisi
kullanilmadan geometri olusturulabilir.

Gegis egrileri icin genel olarak 6nerilen
deder 30 m olup zorunlu durumlarda
20-25 m'ye kadar tolerans gosterilmek-

tedir.
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Sekil 1: Gegis Egrisi Uygulamasi

Merkezkag kuvvetleri karsilamak ve yanal etkile-
ri azaltmak amaciyla kurp merkezinin dis rayina
ic raya oranla verilmis olan dikey yukseklik, dever
olarak tanimlanir.
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Sekil 2: Hat Geometrisi Olcim Sonucunda Gériilen Dever Degerleri

Sekil 2'de bir hattin statik ve dinamik deger
grafigi gortlmektedir. Sekilden de gértldugu
lizere aliymanda O (sifir) olan dever miktari gecis
egrisinde belli bir agi ile artarak kurp bélgesinde
sabitlenmektedir. Kurp bélgesi bitiminden sonra
gecis egrisinde tekrar belli bir agi ile azalarak aliy-
manda 0 (sifir) olmaktadir.

Depo alani ve atélyede désenmis raylarda hiz du-
stkligunden, istasyonda dosenmis raylarda ise
kurp olmadigindan dolayi dever uygulanmamalidir.
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Sekil 3: Depo Alaninda Dever Uygulamasi

Yatay kurplar ivmenin azalip ¢ogaldigi bolgelerde
bulunuyorsa, degisen hizlarin sebep oldugu den-
gesizligi minimuma indirmek icin, kurp dahilindeki
deverde degisiklik yapilmasi dnerilmektedir. Belirli
bir kurp icin gerekli deverin seciminde; maksimum
hizin kurp boyunca korunmasi, yolcu konforunun
saglanmasi, minimum dever degerinin tercih edil-
mesi kriterleri dikkate alinmalidir.

Dever:
- Yk ve yolcu tasinan hatlarda, optimum

dever degeri kullanilarak yolcu konforu
ve hat bakimi gozetilmelidir.

Dis rayin hesaplandigi miktarda kaldiril-
masi ile uygulanir.

Hiz ile dogru orantili, kurp yaricapi ile
ters orantilidir.

Hesabina ve uygulanisina gore; teorik,
normal ve minimum dever olmak Uzere
tce ayrilir.

Genel olarak 5 mm’nin katlar olarak
uygulanir. (25mm, 30mm,35mm vb.)

Minimum uygulanan dever genel olarak
25 mm olarak onerilmektedir.

Maksimum uyqulanan dever farkli stan-
dartlara gore degismektedir. TCDD'nin
kabul ettigi maksimum dever 130
mm'dir. LRT/Metro projelerinde genellik-
le 150 mm'ye kadar kullanilabilmektedir.

Sonug olarak; demiryollarinda kullanilan yiiksek
proje hizlarinin uygulanabilir olmasi, bu yolarda
yol-ara¢ dinamigi &zelligine gére uygun gecki ele-
manlarinin kullanilmasini zorunlu kilmistir. Yiksek
hizlarin s6z konusu oldugu bolgelerde iki dogru
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Sekil 4: ideal Dever Uygulamasi
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Sekil 5: Eksik Dever Uygulamasi
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Sekil 6: Fazla Dever Uygulamasi

parcasinin (aliymanin) dairesel bir kurpla birlesti-
rilmesi yeterli olmadigi anlasilmaktadir. Buna isti-
naden araclar etkileyen merkezkag kuvvetinin ani
etkisinin yavag yavas artmasini ya da azalmasini
saglayan gecis edrileri kullanmak gerekli olmustur.
Hareket halindeki bir ara¢ aliymandan ¢kip kur-
ba girdiginde yanal bir ivmenin etkisinde kalir. Bu
etkiyi kargilamak icin yol en kesitine enine olarak

Adem COSKUN

verilen ve dengeli bir artis gosteren egim dever
olarak tanimlanmistir. Demiryollarinin hat geomet-
risinin tasariminda dever uygulamalari cok buyuk
bir 6neme sahiptir. Gecis egrili yatay kurplarda,
dever gecis egrisi boyunca uygulanir. Aracin de-
vere optimum bir sekilde geisinin saglanmasi icin
aliyman ile kurp basi arasindaki gecis egrisi bo-
yunca dever rampasinin dogrusal olmasi gereklidir.
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