Railsafe-Tr: Ray Kaynakc¢ilarina

Yonelik AB Ile Uyumlu Egitim
ve Sertifikasyon Sisteminin
Gelistirilmesi Projesi
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OZET

Son vyillarda Turkiye'de demiryolu sektériine verilen
onem ve planlanmis olan yatinmlar sektoriin Usttin
vasifli ray kaynak personeli ihtiyacini da beraberinde
getirmistir. Bu gereksinimi en Ust seviyede saglamak
icin Avrupa Kaynak Federasyonu (EWF) liderliginde,
Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari (TCDD),
ingiltere Kaynak Enstitisi (TWI), Hollanda Kaynak
Enstitiisi (NIL) ve Gedik Universitesinden olusan
konsorsiyum tarafindan RAILSAFE-TR olarak adlandi-
rilan bir Avrupa Birligi projesi gerceklestirilmistir. Bu
proje, Ulkemiz ray kaynakglarina yénelik olarak AB
ile uyumlu egitim ve sertifikasyon sisteminin gelisti-
rilmesi ile uygulanmasini amaglamaktadir.

Proje kapsaminda; demiryolu altyapi yapim ve baki-
minda kullanilan ray kaynak yéntemlerinden biri olan
aliminotermik ray kaynagi model olarak secilmis ve
bununla ilgili hazirlanan teorik egitim ve uygulama
calismalarini iceren pilot kurslar gerceklestirilmistir.

RAILSAFE-TR projesi ile Ulkemizin vasifli ray kaynak
personeli ihtiyacinin karsilanmasi icin yapilan egitim
ve belgelendirilme calismalari, proje Grinleri ve so-
nuglari bu makalede paylagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Demiryolu sektor, ray kaynadi,
aliminotermik, Railsafe

ABSTRACT

In recent years, at railway area, a lot of investments
are planned and also railways have been took its
own required importance from governments and
authorized policy makers and desicion makers. These
developments has revealed the need of highly skil-
led rail welders.

To meet this need, a EU LLP Project has been imp-
lemented under the management of European Wel-
ding Federation (EWF) . Applicant organisation in
the project is Turkish State Railways (TCDD) other
core partners are respectively England Welding Ins-
titute (TWI), Holland Welding Institute (NIL) and
Gedik University. This is a transfer of innovation
project. A Project consortium has been created to
transfer results of previous project RAILSAFE 2.
This project RAILSAFE-TR aims to develop European
Transfer Model for Rail Welding Personnel Qualifica-
tion and Certification in Turkey.

Aluminothermic rail welding method has been cho-
osed a model of rail welding, and also pilot courses
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consists of theoretical and practical trainings has
been implemented.

Within RAILSAFE-TR Project, realised trainings and
certification works and their results have been sha-
red in this article.

Keywords: Rail Sector, Rail Welding, Alimtnotermik
, Railsafe

1. GiRi§

2023 yili hedefleri dogrultusunda Turkiye'de demiryo-
lu aginin yaklagik 26.000 kilometreye ulagmasi ve bu
agin 10.000 kilometresinin Yiksek Hizli Tren (YHT)
hatlari olmasi planlanmaktadir. Tirkiye'de demiryol-
larini 6ncelikli tercih edilen bir ulagim sistemi haline
getirmek icin artarak devam eden demiryolu yatinm-
lari 6nemli sayida calisanin istihdamini da beraberin-
de getirmektedir.

Bu makalede, demiryolu hatlarinin kalite ve gven-
ligini artirmak amaayla Ulkemiz ray kaynakgilarinin
editimi ve belgelendirilmesini konu edinen RAILSA-
FE-TR projesi ile yapilan calismalara odaklanilmistir.

2. TURKIYE'DE GUVENLI RAY HATTI - RAILSA-
FE-TR PROJESI

Proje, Turk demiryolu sektérinin yiksek vasifli kay-
nak personeli ihtiyacinin giderilmesine katki saglamak
amaciyla gelistirilmis bir AB projesidir. Avrupa Kaynak
Federasyonu (EWF) liderliginde, Tirkiye Cumhuriyeti
Devlet Demir Yollari (TCDD), ingiltere Kaynak Ensti-
tist (TWI), Hollanda Kaynak Enstittist (NIL) ve Ge-
dik Universitesi'nden olusan bir konsorsiyum, Tiirkiye
genelinde RAILSAFE sistemini giincellemek ve uygu-
lamak amaciyla bir proje olusturmustur.

2.1. Projenin Amaglar

RAILSAFE-TR projesi, TWI tarafindan koordine edilen
ve ¢ok basarili sonuclar elde edilen RAILSAFE2 pro-
jesine dayali olarak Avrupa Birligi Leonardo da Vinci
Yenilik Transferi Projeleri kapsaminda gelistirilmistir.
RAILSAFE-TR projesi ile Turkiye'de demiryolu kaynak-
gllari icin AB ile uyumlu yeterlilik, belgelendirme ve
egitim sisteminin gelistiriimesi hedeflenmis ve ger-
ceklestirilmistir.

Projenin ana hedefleri asagida verilmistir;

o RAILSAFE kilavuz standartlarina uygun
olarak demiryolu kaynak personeli icin bir
editim programinin gelistirilmesi ve uygu-
lanmasi;

o Glncellenen egitim materyallerine dayana-
rak Turkiye'de pilot kurslarin dizenlenmesi;

o Kaliteli egitim, yeterlilik sahibi olma ve
belgelendirmenin gerekliligi konularinda de-
miryolu sektoriindeki personelin bilinglendi-
rilmesi.

iki yillik stire sonunda proje konsorsiyumu, RAILSAFE
sisteminin sundugu sekilde, tamamen gincellenmis
bir egitim kilavuzu ve destek materyalleri hazirlamis-
tir. Gelistirilen kilavuz ve materyaller, Ulkemiz ray
kaynak edgiticileri tarafindan ilk pilot uygulamada kul-
lanilmigtir.

Bu makalenin ana amaci, ayni zamanda projenin de
amaclarindan birisi olan, proje sonuclarini konuyla
ilgili paydaslarla paylasmak ve yayginlastirmayi sag-
lamaktir.

RAILSAFE-TR Projesi, Turk demiryolu sekt6rintn
ylksek vasifli kaynak personelinin egitimi ve belge-
lendirilmesine yonelik cok 6nemli bir ihtiyaci karsila-
maktadir.

2.2. Projenin Hedef Grubu

RAILSAFE-TR kapsaminda ana hedef gruplari asagida
verilmistir (ulusal ve uluslararasi proje ortaklari) :

a) Ray Kaynakgilari,

Ray kaynakgilari proje sonuglarinin dogrudan kullani-
alardir. Proje ulusal ve uluslararasi arenada kentsel
rayl sistemler ve demiryolu altyapi islerinde calisan
demiryolu kaynakgi istihdam oranlarini artirmak icin
hedeflenmistir.

P Demiryolu tagimaciligi faaliyeti yapan kurulus-
lar ve sirketler,

P Demiryolu egitimi ve sertifikasyonu saglayan
kuruluslar ve sirketler,

P Hafif rayli ulagim ile ilgili faaliyette bulunan
demiryolu alaninda egitim veren belediyeler,
meslek okullari, meslek yiksekokullari ve Gni-
versiteler,



kisa vadede projenin temel hedef gruplarini olustur-
mustur.
b) Diger paydaslar

Bu grup dederlendirme ve proje sonuclarini destek-
lemenin yaninda ulusal alanda sonuglarin kullanimini
saglayacaktir. Bu hedef grup, calismanin ikincil hede-
fini olusturmaktadir.

P Yetkili Makamlar;
o Ulusal Mesleki Yeterlilik Kurumu,
e Demiryolu Dizenleme Genel Mudurligg,
o Ulastirma ve Calisma Bakanliklari.

P Ogretmenler ve Ogrenciler,

P Demiryolu egitim veren Ggretmenler ve de-
miryolu egitimi alan 6grenciler,

P Resmi olarak taninmayan mesleki egitim mer-
kezleri egitmenleri ve kursiyerleri,

P Sektor temsilcileri;
o STKlar;
e Yeterlilikleri taninmayan demiryolu iscileri.

P Ulusal kaynak topluluklari ve kaynak kurumla-
r,

P Arastirmacilar.

Etkinligi azalan sektérlerde calisan kalifiyeli ark kay-
nakgilarinin demiryolu sektoriine yonlendirilmesi pro-
jenin uzun vadeli hedefini olusturmaktadir.

2.3. Proje Ciktilari

Bu calisma sonunda asagida verilen ¢iktilar saglan-
mistir:

Revize & Guncellenmis RAILSAFE Kilavuzu

Uygulama icin Revize ve giincellenmis Kural-
lar

o RAILKIT Egitim Destedi

o RAILSAFE Transferi Calistayi

o RAILSAFE Ulusal Pilot Dersleri
e Yayginlastirma Stratejisi

o Bildiriler, Posterler, brostrler

o Proje Web Sitesi

¢ Final Konferansi

¢ Kalite Givence Plani

o Kalite Degerlendirme Anketi

Surdurdlebilirlik Stratejisi ve Uygulama Plani

Yukarida verilen ¢iktilarin bazilari ¢alismaya 6zgun
web sitesine eklenmistir. http://railsafe-tr.net/

3. EGITiM, OGRETIM, SINAV, YETERLILIK ve AV-
RUPA ALUMINOTERMIK KAYNAKCI (EUROPE-
AN ALUMINOTHERMIC WELDER, EAW) BELGE-
LENDIRMESINDE MINIMUM GEREKSINIMLER

Teorik editim, pratik egitim, sinav, yeterlilik ve alt-
minotermik kaynakg sertifikasyonu icin 6zel gereksi-
nimleri, bu calisma kapsaminda hazirlanan kilavuzda
agiklanmustir. Kilavuz raylarin kaynaklanmasi icin ge-
cerlidir ve kaynakg EN 13674-1 gore raylarin kaynak-
la birlestirilmesi icin gereken teknik bilgi (know-how)
ve becerilerini agiklamaktadir.

Diger ray kaynak uygulamalarinda kullanilan yéntem-
ler, kombinasyonlari ve diger islemler ile ilgili teknik
bilgi, beceri ve 6zel egitim kursu moddlleri bu belge-
de agiklanmaktadir.

3.1. Genel Yapi

Yeterlilik, Aliminotermik Kaynakgi Diplomasi alinmasi
ile saglanmaktadir. Bunun igin, teorik editim, uyqula-
mali egitim ve teorik ve pratik hat digi (out-of-track)
sinavlarindan basarili olmay gerektirir.

Sertifika icin yukarida belirtilen yeterlilige ek olarak
ray kaynak tecribesi ve hat tzerinde (in-track) de-
gerlendirmeyi de gerektirir. Genel yapi asagida sekil-
de verilmistir.
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Teorik egitim Teorik sinav
(genel) —p (genel) —p
ATB tarafindan AE tarafindan Diploma
(genel)
Uygulanjah :agitim Uygula,ma ﬁlnav RANB tarafindan
(WPS’e gore) N (WPS’e gore) N
ATBtarafindan AEtarafindan
Bir yil tecriibe Degerlendirme Sertifika
“diploma” veya diger WPS (WPS’e 6zg(, hat Gzerinde) (WPS’e 6zgli)
(WPS’e 6zgli) —> (3. parti / yiklenici / isveren —>
kayitlarina dayanarak) RANBtarafindan
AEtarafindan l
Sertifika yenileme igin iki yil Degerlendime Sertifika
kesintisiz deneyin (WPS e 6zgd, hat .uz.erlnde) yenileme
(WPS'e 6zgii) | > (3. parti / ylklenici / isveren > (WPS’e bzgil)
kayitlarina dayanarak)
AEtarafindan RANBtarafindan

Sekil 1. EGitim, 6gretim, yeterlilik ve belgelendirme genel yapisi.
Kisaltmalar: RANB = Authorised National Body (RAILSAFE Yetkili Ulusal Kurulus)
ATB = Approved Training Body (Onayli Egitim Kurulusu)
AE = Authorised Examiner (Yetkili Denetci)

Altminotermik yontem ile ilgili asagida verilen egitim programinda belirtilen teorik ve uygulamali egitimleri
tamamlayip sinavlari gegtikten sonra kaynakgi hayat boyu gecerli bir diplomaya sahip olacaktir.

3.2. Egitim Programi
Egitim programi asagida Tablo 1. de verilmistir.

Tablo 1. Sinavlari da iceren egitim streci

Onerilen
; Béliim Modil
: Egitim Saati
1. Saglik, guvenlik ve cevre 7
: 2. Hat imalati 1
o)) 3. Kaynak stirecinde malzemeler ve bunlarin davranislari 8
= 1. Teorik Egitim
— 4. Raylara aliminotermik kaynak uygulamasi 23
= Teorik sinav 1
- Bolim 1 40
v 5. Kaynak 6n hazirlik faaliyetleri
= 6. Aliminotermik kaynak
= 77
s 7. Kaynak sonrasi faaliyetler
2 Uygy.lqmall 8. kaynak varyantlari
Egitim :
Uygulama testi (sinav) 3
Bolim 2 80
Toplam Ders 120
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4. ALUMINOTERMIK KAYNAGI

Kaynaklama islemi icin 1si kaynaginin metal oksitleriyle cok ince aliminyum taneleri arasindaki reaksiyon sonucu
olusan kaynak tdridir. Olusan ekzotermik reaksiyon sonucunda, isleme dahil olan malzemeler eriyen metale
déntstr. On 1sitma duruma gére kullanilabilir veya kullaniimayabilir. Bazi durumlarda basing da uygulanabil-
mektedir (Tanim: EN 1SO 4063 - 71).

4.1. isleyis Prensibi

Kaynaklanacak parcalarin gerektigi gibi hizalanmasi, yiizlerinin paralel olmasi, temiz olmalari ve yeterli boglugun
bulunmasi gerekmektedir. Tdm karigimin (aliminyum ve demir oksitler) ve kaynaklanacak parcanin bir kalipta
bulunmasi gerekmektedir. Kaynaklanacak kismin boyutlarina gére on i1sitma yapilir. Alevle aktif hale getirilen
kanigim (toz veya cubuk) halindeki katalizér araciligiyla reaksiyon baslatilir. Ekzotermik reaksiyon sonucunda
metal oksitlerin aliminyum ile indirgenir. Oksijenin aliminyumla birlesmesi sonucunda yiksek sicaklik ortaya
cikar(eritme potasindaki yaklagik sicaklik 2450°C ulagir ). Bu sicaklik olusmasi istenen reaksiyonlar destekler.

Sekil 2 ve 3'de goriilecedi gibi reaksiyonun sona ermesinden sonra, yogunlugu daha fazla olan metal, yogun-
lugu daha az olan Al,O,ten ayrilir, reaksiyonun gerceklestigi kapta yiizeye ¢lkmaya baslar ve cirufu olusturur.
Ergimis kaynak metali asagida birikir ve potanin altinda bulunan delikten 6nceden hazirlanan iki ray arasindaki

kaynak bolgesine akarak birlesmeyi saglar.

Metal Gok ince
Oksitleri Altiminyum Taneleri

Y 7

1

Metal + Aliiminyum oksit + 1s1

Sekil 2. Sematik aliminotermik kaynagi Sekil 3. Aliminotermik kaynag

(Me = Metal)
3MeO + 2Al = Al O + 3Me + 1si

2 3

Tablo 2.Ray Kaynaginin Ortalama Bilesimi

Ortalama Oranlar
Kaynak Malzemeleri
(% Agirlik)
Demir oksitler, FeO 60
Aluminyum, Al ’ 20
Celik katkilari (hurda) 10-12
Alagim rafinasyon elementleri (Mn, ...) 8-10




40

O
(%]
o
c
v
=
=)
=

Demiryolu

Ayrica aliminotermik kaynak strecinden temel asamalarla ilgili gérintuler Sekil 4. de verilmistir.

Sekil 4. Aliminotermik kaynak siireci.
a)Rayin kesim icin hazirlanmasi,
b) Kesim yapildiktan sonra raylarin hizalanmasi,
) Kaynak kalibinin hazirlanmasi,
d) Potanin yerlestirilmesi,
e) Kaynagin baslatilmasi ve

f) Kaynak sonrasi capaklarin taglanmasi.

5. SONUC

Demiryollari ray kaynak yontemlerinden biri olan aliminotermik ray kaynagi model olarak secilmis ve bununla
ilgili hazirlanan teorik egitim ve uygulama calismalari yapilmistir.

Proje sonuclarini etkili ve verimli kullanmak icin ilk olarak konu ile ilgili gruplar dnceliklerine gore siralanmis ve
bu gruplara bilgi ve becerinin temin edilmesi planlanmistir. Planin bu ilk versiyonu projenin son versiyonu icin



bir temel olusturmaktadir.

Tum ortaklar, tlke ve bélgesel bazda belirlenen hedef gruplara transferin yayginlastirilmasi faaliyetlerinde yer
almig ve sonunda tim aktiviteler hazirlanan belgede tanimlanmistir.

Bu projenin somut ciktilari egitim, yeterlilik ve belgelendirme kapsaminda uygulanacak temel kurallari icermek-
tedir. Elde edilen sonuglar Turk Demiryolu Sektériinde kullanilarak yayginlastirilacaktir.

6.KAYNAKLAR

1. Revised & Updated RAILSAFE Guideline and Rules for Implementation
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