Viyana Belediyesi —

Sehir Ici Toplu Tasima-Ulasim Sirketinin

Yepyeni Bir “Yiizey-islem-Merkezi”

Kilavuz-Yollu-/Rayh-Tasit-Araclarinin En Efisiyent

Sekilde Boyanmasi

A M. Bahattin SENKOK

Once teknik ve teknoloji

Vagonlar, lokomotifler gibi, Demiryolu-Sistemlerinin tagit
araclari, boyutlari ve agurliklar itibariyle, Yizey-islemler
(Yuzey-Hazirlama ve Yiizey-Tamamlama) agisindan stan-
dart digi, oldukca iri cUsseli, yani buyik ve agir objeler
sinifina girer.

Bu brangtaki istemler (yik vagonu olmadikga) ise, ayni
otomotiv brangindaki (otobiis ve binek araclar) gibi ol-
dukga yiksek, sert ve detaylidir. Yiik ve benzeri vagonlar
ise, daha ziyade arag Ustl ekipmanlar gibi, estetik yizey
kalite duzeyi istemleri agisindan daha zayif/distk, daha
mutevazi, ancak cesitli farkli direng degerlerini kapsayan
istemlerin (strtiinmelere karsi, kimyasallara karsi daha
mukavim v.b.g.) ise, daha sert oldugu objelerdir.

Guntmizde yolcu vagonlar ve ayni sekilde lokomotif-
lerde de artik Su-Bazli-Boyalarla yaygin sekilde boyan-
maktadir. En azindan, hem Su-Bazl (6r.: astar), hem de
Solvent bazli boyalar (sonkat) birlikte uygulanmaktadir.
Genel teknik trend ise, tabilki Su-Bazli-Boyalarin uyqu-
lanmasindadir. Oniimizdeki 5 yil icerisinde —teknikte-
ileri tlkelerin hemen hemen hepsinde sadece Su-Bazli
boyalarin uygulanacagi 6n goriilenlerdendir. Ornegin:
Federal Alman Demiryollari DB-AG'de neredeyse bugiin
bu objelerin hepsinde yogun bir sekilde sadece su bazl
boyalar uygulanmaktadir.

Tesis teknigi agisindan, uygulanacak boyanin cinsi, ta-
sanim asamasinda biyik onem ihtiva eder. Ciinkd daha
tasarim asamasinda ornedin her iki kimya sisteminin de
uyqulanacagi 6ngorilirse, yatinmin tasarimsal muhen-
dislik masraflari notral olacaktir. Ancak bu durum &n
gorilmemis ise, yani sistem sadece solvent bazli boya
uyqulamasina uygun sekilde tasarimlanmis ise, sonradan
yapilacak bir adaptasyon/uyarlama olduk¢a masrafli bir
muhendislik ve yapisal, donanimsal yatinm miktarini ge-
rekli kilacaktir.

Unutmamalidir ki, solvent bazli boyalarla, su bazli bo-
yalarin uygulama ozellikleri, 6zellikle de kuruma-kiirle-
me mekanizmalari birbirlerinden oldukca farklidir. Her
iki boya cesidi ayni sartlar ve parametreler altinda is-
lenemez! Ornegin su bazl boyalarin kuruma-kiirleme
prosesi, solvent bazli boyalarla karsilastinldiginda, fark-

I parametrelerle, cok daha uzun bir kurutma siresini
gerektirir. Hata yapma orani, yani defolu mal Gretme
orani ise, benzer sekilde misliyle artar. Fakat giinimuz-
deki modern teknik ve teknolojilerle ve de elde edilen
deneyimlerle, artik bu ve benzer sorunlar tamamiyle
asilmistir. Yeterki deneyimli, giivenilir know-how sahibi
ciddi sunucular devrede olsun, musteri ise, bu sunucu-
lari segebilsin, onlara yeterince kulak versin. Icerisinde
bulunulan kasenin, tabagin sinirlarini asarak, kenarindan
disariya bakabilmek ve vizyoner olabilmek ise, kaginilmaz
temel sartlardan...

isletmecinin cinsi ve onun gereksinimleri

Sorunun kékeninde Bakim-Onarim (BO) hizmeti vardir.
BO hizmetleri zincirinin son halkasini Yizey-islem-Mer-
kezi olusturur. Burada; yiriyen araclarin al benisi,
omdarlerini olumlu veya -talihsizce- olumsuz sekilde
etkilenmesi olusur. Ayni zamanda debi ve arag sayisi,
devasa isletmelere karsilik daha ok daha kiicik olmasi-
na ragmen, ara¢ sirkulasyonu ¢ok daha fazladir. Bunun
nedenlerine asagida, sonraki paragraflarda deginmekte
mutlak yarar var.

Rayli tasit araclarinda toplu ulasimin blyik isletmecileri,
genellikle TCDD, DB-AG, SNCF OBB, SSB v.b.g. resmi,
yari resmi biytk demir yolu isletmeleridir. Bu isletmeler,
dogal olarak sahip olduklari cok sayida arag ve cok yik-
sek debi (Debi = birim zamanda ¢ikan, islenen... miktar)
degerleri, neredeyse mono killttire yakin arag parklari ile
ona uygun istemleri ve genelde birden ¢ok mono kil-
tir tesise sahip olmak zorundadir. Ancak bu isletmeler
disinda kalan, ¢ok daha kiigik olcekli, fakat poli kiltur
arag parkina sahip olan, dolayisiyla daha ¢ok, daha farkls
istemlerin sézkonusu oldugu isletmeler ise, mecburen
poli kiiltir tesislere sahip olmak zorundadir. BELEDIYE-
LER'in toplu tagimacilik hizmeti sunan isletmeleri iste bu
sinifa girer.

Burada ortaya cikan: her bir tagit araci cinsi icin (6r.: oto-
bis v.b.g. lastik tekerlekliler ve Metro, Tram, Hahf ray-
li sistem v.b.g. demir tekerlekliler) ayri bir tesis(ler) mi,
yoksa, hepsinin gereksinimini karsilar tek bir tesis mi?
sorusuna yanit aranmasi gereksinimidir. Bu sorunun ha-
zir recete misali bir yaniti yoktur. Cinkt her sehir, her
isletme farkli buytkltkte, dolayisiyla kapasiteler, debi ve
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sirkulasyon miktari vs. Cok biytk farkliliklar gosterir.  Bunda BO hizmeti sunanulacak mahal, yerin buytklag,
tarihsel gelisim siirecinde olusmus konuslanma mahallerinin durumu, bayuklikleri, yakin gelecede dair gelisme ve
genisleme planlari, gereksinimler, isletmenin stratejisi v.b.g. bir dizi etken cok cesitli farkliliklar gosterecektir. O
nedenle soylenebilecek tek sey: her birisi icin ayri bir irdeleme, ayri bir durum degerlendirmesi ve bunun sonucu en

uygun secimin yapilmasidir.

Asadidaki makale de ,bir sehir, bir 6rnek” misali, ilging oldugu tartismasiz bir 6rnek, bir Avrupa kentinden sunul-
maktadir.

Avusturya ve bas sehri VIYANA

Viyana (A), tarihi bir kent, baskent, yakin tarihte Avusturya-Macaristan imparatorlugunun bas kenti, 2. Diinya Harbi
sonrasi ise Avusturya-Ferederal-Cumhuriyetinin baskenti.

Niifus: sehir merkez niifusu yaklagik 1,8 Milyon, yakin cevresi/banliyéleri ile birlikte (Biyiik-Sehir) niifusu: 2,681
Milyon kisi. Niifustaki yabanci kokenli orani: %25,6.

Cografi: 414,87 km? (bunun 395,57 km?, %95,3 kara ; 19,30 km?, %4,7 su)

idari: Federal Cumhuriyetin bas kenti, Sehir-Eyalet (1 federal vilayet merkezi/Statutar Stadt, 23 ilce/Gemeinde-Be-
zirk, 89 kadastral bolge/Katastral Gemeinde.)

Viyana ve sehrin toplu ulagimi

VIYANA sehri, Viyana Biiyiik Sehir Belediyesinin teknik hizmetleri ,Wiener Stadtwerke Holding AG"/Viyana Sehir
Sirketleri Holding A.S. isimli bir holding catisi altinda toplanmis bir dizi sirket tarafindan sunulmakta. Toplu ulagimdan
sorumlu sirket ise, ,Wiener Linien GmbH & Co KG” (kisaca ,WL")/Viyana Hatlari Ltd. Ve Kom. Sti.nin uktesinde.
Toplu ulagim sirketi WLin ¢alisan sayisi: 8.577 toplam personel. 2014 cirosu: 794,8 Milyon EUR. Standart ray agik-
ligi: 1435mm (Avrupa/kismen Diinya standartr).

Metro hatti sayisi: 5; arag sayisi: 882 (2014), yolcu: 429 Milyon; Durak: 104 adet

Tram hatti sayisi: 29; arag sayisi: 525 (2015), yolcu: 294 Milyon; Durak: 1.071 adet

Otobds hatti sayisi: ~ 109; arag sayisi: 469 (2015), yolcu: 178 Milyon; Durak: 3.877 adet
Toplam yolcu : 931,2 Milyon (2014)

Servis-/Hizmet-Verimi: 19.500 km/beher koltuk toplamda, bunun

Metro: 12.000  km/beher koltuk; Hat uzunlugu: 78,5 km, Ray uzunlugu: 236,9 km (1)

Tram: 4100 km/beher koltuk, Hat uzunlugu: 225,0 km, Ray uzunlugu: 432,3 km (2)

Otobus:  2.700 km/beher koltuk.
(1) Metro:  Makas sayisi = 599Adet
(2) Tram:  Makas sayisi = 1.136 Adet.
Isletme atélyeleri, fabrikalarr:
1 adet Ana Bakim;
3 adet Metro bakim-onarim,
4 adet Tramvay bakim-onarim,
3 adet Otobis bakim-onarim olmak Gzere toplamda 11 adet.
Beher giindeki hareketli arag servis stiresi : 24 Saat/Giin (Degisken periyotlu)

Neden Viyana ve neden Viyana-Hatlan?

Uluslararasi akademik bir ,Mobilite-Arastirmasinda” ¢ikan sonuglara gére:

Viyana sehri DUNYA metropolitan, yani biytk sehirler siralamasinda 179. Sirada.

Ancak toplu tasimacilik konusunda, ilk 6 arasinda yer almakta. Yerine gére; Tram hatlarinda 6. sirada, Metro si-
ralamasinda tim AB Ulkelerinin 6ntinde 5. sirada. Berlin (D) metrosunun sadece kiictik bir kismi hat uzunluguna
sahip olmasina ragmen, yillik toplam yolcu debisi ile Berlin-Metrosundan da daha 6nde... Arag filosu yagi agisindan
ise, son 10 yil icerisinde surdirdlen bir konsept cercevesinde Viyana pek cok ilklere imza atmis, Avrupanin en geng
filosuna sahip.

Kesintisiz, ancak degisen periyotla guinlik araclarin servis/hareket siresi ise: 24 Saat/Gun. Yani 24 saat kesintisiz
tasima hizmeti verilmekte. Ana sefer saatleri: 05:00 - 00:30 saatleri arasi; cogu hattin entervali 2 ile 5 dakika ara-
sinda; ana sefer saatleri diginda, gece saatlerinde ise; Metro periyodu: 7,5 Dk., Tram ve Otobdsler: 10 - 15 Dk.
periyotla/entervalle seferde. Ozel Gece-Hatlari periyodu: 30 Dk. Metronun gece servisi (00:30 - 04:59) seferleri
ortalama debisi:  45.000 yolcu/gece. Rekor Yilbasi gecesi: 145.000 yolcu/gece ile. Metro gece servisi devreye
girdikten sonra yolcu sayisi tam 3 misli artmis. Netice olarak: 6zel gunlerde bayramlar, festivaller v.b.g. kesinti ye-
rine daha kisa periyotlu, yani daha sik seyrisefer, en biyik 6zelliklerinden. Bu konuda Diinya lideri. Toplam halkin



>%90'i toplu ulagim sisteminden olagantsti memnun ve
bu durum ile de Viyana Diinya lideri. Bir baska nokta ise,
sehir uklagimi ve hatlar konusundaki tim planlamalar ve
kararlar, semtlerde olusturulan halk komisyonlar ile
topluca tartigilip, varilan genel mutabakat ¢ercevesinde
kararlastirilip, planlanarak, uygulanmakta.

iste bu ylizden Viyana-Hatlari ile Viyana toplu-ulasimi ve
de sistemi mutlak surette irdelemeye deger.

Bakim-Onarim ve Yiizey-islem-Merkezinin rolii, 6zel-
likleri

Tum bu batunlesik sistemin saat gibi tikir tikir isleyebil-
mesi icin ana sart Bakim-Onarim-Sistemi. Iste bu yéniiy-
le de Viyana ve WL, Diinya liderlerinden birisi.

Wiener-Linien Sirketi strekli olarak bakim-onarim  sis-
temlerini yenilemekte, en modern ve en efisiyent hale
getirmekte, bu yéniiyle de lider. Ana-Bakim-Onarim-Us-
stintin atdlyelerinde, en modern teknikler, en efisiyent,
dogal ve sentetik kaynaklar korur, en dustk Enerji tiike-
timine sahip tesis cesitleri kurulmus. Burada islem géren
Kilavuz-Yollu-Ulagim-Araclarina (: Rayli-Tagit-Araclarina),
ozellikle de albenisi, yani boyama konusunda ydneltilen
en Ust duzeydeki istemleri karsilar sekilde, en modern
teknik ve teknolojilerle, 6zellikle de ekonomik, tasarruf
konusuna bytk 6nem verir sekilde.

Viyananin 11.Bélgesinde (11Wiener Bezirk) bulunan,
sirketin Ana-Bakim-Onarim fabrikasin-da; kurulu tesisler

gectigimiz 4 yil icerisinde kokten modernize edilmis ve
yenileri de kurulmus.  Yizey-islem-Merkezi ise, timiiyle
bastan yeni olusturulmus, kurulmus, bu calismalar 2013
yill boyunca siirmis ve yeni Bakim-Onarim-Ana-Ussi
icin Wiener-Linien AG Sirketi, toplamda 163 Milyon
EURQ' luk bir yatinm yapmis.

Bu modernizasyon girisimi kapsaminda, tasit araglarinin
Yizey-islemleri icin de gerekli en modern, HiTech tesis-
ler kurulmasi icin, AB kuramlari geredi Avrupa ¢apindaki
bir ihale agilmistir. hale sonunda ise, SLF Sirketinin tek-
nik ve teknolojileri tercihen secilmis ve siparig Alman SLF
Sirketine verilmistir. Kisa bir stire once ise, bu tesisler
branginin innovasyon énderi olan SLF Sirketi tarafindan
gerekli SLF-teknikleri ile donatilmis, kurulmus, devreye
alinmistir.

Tesislerde; _sadece Rayli-Tasit-Araglar_degil, Lastik-Te-
kerlekli tasit araclari da islenmektedir. Tramvay, metro
vagonlari, LR-araclar, yani demir tekerlekliler ve her
tirld otobis cesitleri de dahil tim toplu ulagim tagit
araglari ile, onlarin donanimi, komponentleri, yani hepsi
bu yeni tesiste islenmektedir. Ayni sekilde bunlara ait
kiiclik-parcalar, komponentler de periyodik olarak hem
teknik, hem de optik, yani gérsel agidan, bu tesislerde
bakim-onarima tabi tutulmakta, gerekli albeniyi (boya-
ma) kazanmaktadir.

Kabinler
Kiiglik-parca boyahanesinin yani sira, arag filosuna yeni
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katilan ,ULF” adi verilen alcak tabanli uzun ézel otobiis-
ler ve 6zellikle de rayli tasit araclari icin, L=42 m boyun-
daki Vagon-Boyama-Kabini ve par¢a boyahanesi de bu
sistemin 6geleridir. Bu tesisler, su an benzerleri arasinda
Dunyadaki en modern sistemler olarak bilinmektedir. Bu-
rada SLF'in patentli bir dizi yeni sistemi kurulmustur. Or.:
,Seksiyonel-Havalandirma-“ ve ,Otomatik-Personel-Tani-
ma-Sistemi” kombinasyonu, bunlardan sadece birkagidir..

Sektional-Havalandirma-Teknigi

Genel olarak bu tip kapali mekanlarda (kabin), AB stan-
dart ve yonergelerine gére islem bolgesinin hava hizi
tanimlanmigtir (6r.: DIN EN 12225 ve DIN EN 13355
: v=0,5 m/Saniye). islem bélgesinde olusan saghiga ve
cevreye zararl tozlu, zehirli atik hava konsantrasyonu,
izin verilen limit deger altinda kalarak, sistemden atilir.
Burada kapali sisteme ayni anda hem temiz hava basili,
hem de atik hava emilir. Klasik-Sistemlerde mekan hac-
minin tamami, standart ve yonergelerin sartina uygun
havalandirilir. Havanin hazirlanmasi (isitma, nemlendir-
me v.b.g.) oldukca masraflidir. Ortaya konulan mekan
hacminden ve gerekli hava debisinden, bu tip sistemle-
rin ne denli yiksek isletme masrafi oldugu géralar. Bu
durum Toplam- Yiizey-Verimliliginden (YV) bagimsizdr.
Bu kabinde érnedin dért (4) yerine bir tek (1) boyac
dahi calissa, yani YV degeri en disik dizeyde dahi olsa
bile, klasik sistemlerde gene de tam yiik durumuna (4
boyacr) esit oranda toplam Enerji miktari tiketilir. Bu
tip sistemler bu halleri, yapi tarzlar nedeniyle bir nevi
Enerji tahrip makinesi gibidir.

Ozellikle buyiik ve agir parcalarin yiizey islemleri konu-
sunda uzmanlasmis olan SLF Sirketi, bu konuda amaca
uygun  “Seksiyonel-/Bélgesel-Havalandirma-Sistemleri”
v.b.g. teknikler gelistirmis ve uygulamaya sunmustur.
Oldukca cisseli, biytk boyutlu olan islem parcalarinin
(‘6r.: vagonlar, otobusler v.b.g.) boylari yerinde 37 mye
kadar ulagir. Aslinda boylar cok degiskendir. Burada
WL 6rneginde oldudu gibi, aktarilan Boyama-Kabini, pa-
tentli SLFin tam otomatik “Personel-Tanima-Sistemiyle”
donatiimistir. Bu system, seksiyonel calisma sistemleri ile
birlikte olagantstu efektiftir, boylelikle biyik miktarda
(>%70) Enerji tasarrufu saglar. Bu prensipte, sadece bo-
yaanin ¢alistigr bélgede havalandirma islemi yapilmakta-
dir. Kisaca; “SLF Teknigin-de, hava huzmesi boyaciya
eslik etmekte” denilmektedir. Bu teknikte opera-tériin
calismadigi bolgeler ise, gereksiz yere havalandirimaz.
Bu ¢oziim sekli Akiskanlar-Mekanigi, Havalandirma-Tek-
nigi agisindan tam bir mihendislik eseridir. Aktif islem
bélgesi; ya operator tarafindan elle, (basit system), ya
da infilaka karsi korunmali 6zel bir uzaktan kumanda
sistemi ile veya tercihen tam otomatik olarak “Perso-
nel-Tanima-Sistemince” tanimlanir.

Vagon boyama kabininin her iki ucuna, hol konseptine
uygun izolasyonlu dikey rulo kapilar entegredir. Holde
parca lojistiginin bir parcasi olarak uygun pozisyonda
konuslandinlmis enlemesine kayabilen bir Transfer-Plat-
formu mevcuttur. Bu platformun tzerine gelen tramvay,
vagon... gibi rayli-/demir tekerlekli tasit arac, hem di-
sardan iceriye, hem de diger hollerden baglanti hollerine



ve baglanti koridoru tzerinden de dogruca Boyama-Ka-
binine, rayli platform Gzerinde aktarilir. Lastik tekerlek-
li araglari ise (6r.: otobis), disardan dogruca holin &n
kismindaki bir Aklimatizasyon- Alanina gelir. Akilimati-
zasyon icin gerekli bekleme stresi sonunda da dogrudan
Boyama-Kabinine alinir.

Boyama-Kabinininde boyacilar hem ortada konuslandiril-
mis personel kanalinda, yani sifir alti kotta ve zeminde,
hem de duvardan kilavuzlu Personel-Platformlari Gze-
rinden aracin her tarafina en kisa strede, en ergono-
mic sekilde rahatca ulasir. Bu sekil ergonomik tasarim
sayesinde ise, boyacilarin uzun stre yorulmadan calisa-
bilmelerini saglanir ki, bud a personelin verimini hatiri
sayilir dizeyde arttinr. Buradaki Personel-Platformlar,
standartlara uygun (6r.: DIN EN 280), infilaka karsi do-
naniml (ExProof), 4 eksende hareket edebilen cinsten-
dir. Her bir platform sepeti, ferah boyutlara ve 250 kg/
sepet yik ¢ekerine sahiptir. Boylelikle boyaci ve boyama
islemi icin gerekli tim aksesuarlar da platform Gzerinde
yer bulur, platformca taginabilir. Sistem yeter derecede
de reserveye sahiptir.

Sistemin bir baska innovativ yani ise, havalandirma
initesinin “Eko-Salter” adli Tasarruf-Sistemidir. Streleri
SPS/PLC Uzerinden serbestce ayarlanabilen bu system;
boyama stresinin tanimlanan limitte kesintiye ugramasi
durumunda, havalandirma sistemine ait tim E-Motorla-
rin devirlerini dustrerek (6r.: %50 v.b.g.), sistemin E-E-
nerjisi ve 1sitma sarfiyatindan (gaz) ¢ok biyiik derecede
tasarruf etmesini sadlar. Sistemin tim Enerji sarfiyat
kaynaklari, sayaclarla donatilmistir, boylelikle uygulayici

hem elde edilen tasarruf miktarini hesaplayabilecegi ve-
rileri elde eder, hem de tasarruf yapabilmek icin gerekli
stratejileri gelistirip, bunlari uygulamaya aktarabilir.

Kabin konstriksiyonu; bu bransta ve boyutta kaginilmaz
olarak gerekli olan Endistriyel-Kabin tipidir. Burad tim
yikler ve kuwvetleri, givenli bir sekilde saglam bir ya-
pisalcelik konstriiksiyona aktarilir. Yapisalcelik konstrik-
siyon, yiksek miktarda yogunluga sahip tas yinu izo-
lasyonlu Sandwich-Panel duvarlarla kaplanmistir. Mekan-
dan disariya s transferi olusturacak tim Is--Koprileri,
konstriktif tedbirlerle + 6zel yalitkanlarla engellenmistir.
Tum borular ve baglantilar en dstin kalite dizeyinde
izolasyonla kaplidir. Zemin ise ytksek degerde izolasyon
sadlayan 6zel beton (ér.: perlit-beton) tabakayla 6rtii-
ludar.

Karsilastirma: SLF Teknikli Kombi-Boyama-Kurutma-Ka-
bininde ulasilan Enerji tasarrufu, mekan hacminin tim-
den havalandirldigi konvensiyonel klasik kabinlere karsin
> %70 mertebesindedir. Bu tasarruf tedbirlerine ila-
veten; patenti SLF ,Carpma-Seperatorli - iki kademeli,
kuru tip Boya-Ayristirma sistemi ise, Bakim-Onarim mas-
raflarindan > %90 dizeyinde, yani olaganistl tasarruf
yapilabilmesini saglar.

iki Kademeli Boya-Ayristirma Sistemi Hakkinda

Kabin tavanindaki aktiv plenum tzerinden calisma bélge-
sine seksiyonel olarak basilan temiz hava, calisma alanin-
daki olusmus zehirli/zararli artik boya sisini (overspray),
hava huzmesinin icinde hapsederek zemindeki emis sis-
temine tagir. Taginan overspray burada, énce SLFin pa-
tentli “Agir-Yik-Carpma-Seperatorlerinde” %70 oranin-
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da aynistinilip, kurutularak boya-tozu olarak tutulur. Geri
kalan overspray (yas kagak boya zerrecikleriyle doymus
kirli hava) miktari ise, ikinci kademedeki merkezi filtre
sistemince tutulur. Bu sekilde sistemde ulagilan ayristir-
ma orani, sart kosulan sinir degerlerden cok daha du-
stktar. SLFin bu tekniginde atik boya ayristirma orani
(> %98,5-%99) neredeyse sulu-tip-yas-ayristirma orani
(%99 -%99,5) mertebesindedir. Buna karsilik zeminde
paint-stop filtre kiliminin serili oldugu klasik kuru-tip-ay-
nistirma sistemine sahip klasik konvensiyonel sistemlerde
bu oran ¢ok daha dustktir (yaklagtk < %97). SLFin
patentli bu sistemi sayesinde, atik boyanin iki kademeli
kuru aynistirma metoduyla tutulmasi sayesinde, sistemin
boya tutan ikincil filtre kasetlerinin 6mrd, zeminde ko-
nuslandiriimis 1zgaralar ve onun altindaki boya tutma
filtre kegeleri (paint stop filtre) olan klasik sisteme kar-
sk misliyle (6r.: 5 misli) daha uzundur. Boylelikle filtre
degistirme cevrimi/periyotu da (bakim-onarim) oldukga
uzatilmistir. Bir baska avantaj: filtre degisimi ok daha
ergonomik sekilde, degistirme stresi ise, cok kisaltilmis-
tir. Toplam filtre degisim stresi <15 dakikadir. Sistemin
temizligi, bir bélgede boyama yapilirken, buna paralel
diger bélgede yapilabilr. iste tim bu nedenler, bakim-o-
narim masraflarini da > %90 mertebelerinde tasarruflu
kilmaktadir.

Vagon Kombi-Boyama-Kurutma-Kabinine parallel, k-
cik parcalar, komponentler icin de, ilaveten daha kiiglk
boyutlu bir Kombi-Boyama-Kurutma-Kabini Par¢a-Boya-
hanesi olarak kurulmustur. Boylelikle devasa boyuttaki
biyik Kombi-Kabinde, kii¢ik parcalarin ekonomiklik
kistasina aykiri sekilde boyanmasi ve kurutulmasi, yani
ekonomik cinayet kesinlikle engellenmistir.

Parca-Boyahanesinin zemininde de Agir-Yuk-Carpma-Se-
peratorleri  ve ,Seksiyonel-Havalandirma-Sistemi” ter-
cihen kurulmustur. 7,0 x 6,0 [m] boyutlarindaki = 42
[m?] Kabin alanina sahip parca-boyahanesi, birbirinden
bagimsiz, ama beraberce de fonksiyon gérebilen iki sek-
siyona ayrilmistir. Havalandirma sistemi, hem seksiyonel,

hem de klasik sekilde kabinin timiinde calisabilir. Her iki
sisten de, merkezi bir uzaktan isitma istasyonu tarafin-
dan beslenir. Her iki sistemde de gerekli temiz hava,
birlikte veya bagimsiz sekilde boyama islemi icin kon-
disyonlanabilir. Kurutma islemi igin, T=60°C sicakliktaki
hava hazirlanarak sisteme sunulur. Sistem ventilasyon
sistemine entegre sartlandirma Unitesi vasitasiyla ve di-
ger buna uygun donanimlar ve bastan distnilerek ona
gore tasarlanmig yapi tarziyla, boyama-kabininde hem
solvent bazli, hem de su-bazli boyalar sorunsuzca uygu-
lanabilmektedir.

Sistemlere ait tim ekipmanlar, havalandirma, isitma, 1si
gerikazanimi (%60 verimlilite Rotasyon-Isi-Transfer-iini-
tesi) sistemleri, boyama-kabinlerinin yaninda, bodrum
katinda olusturulmug biyik bir makine odasinda konus-
landinlmigtir. Bittniyle Enerji-Efisiyent-Tesis konseptini
tamamlayan diger 6geler: kumanda ve kontrol igin kulla-
nilan SPS/PLC v.b.g. yardimar sistemlerdir. Burada sezgi-
sel kullanilir dokunmatik ekranli (Touch-Paneel) SPS/PLC
sistemi secilmistir. Ozel Yangin-ihbar sistemi ve sisteme
uzaktan kontrol ve mudahaleye olanak saglayan Uzak-
tan-Kumanda sistemleri ise, SLF teknik personelinin SLF
ana merkezinden dogrudan midahale edebilmesine, tes-
his, analiz, program yazilimi ytkleme, degistirme v.b.g.
islemnleri yapabilmesine olanak sunar. Béylelikle ufak te-
fek sayilan islemler icin, servis personelinin olay mahalli-
ne gitmesine, aradaki uzun mesafe nedeniyle kaginilmaz
olan zaman kaybina da gerek kalmamistir. Sistemin olasi
durus suresi de (ki, deneyimle sabit bu duruslar genelde
vir-zivir tabir edilen kiigik nedenlerden kaynaklanmakta-
dir) olaganisti mertebede minimize edilmistir.

Bu, WL tesisine paralel, 2013 icinde gene Viyana'da
SIEMENS Ulasim Sistemleri Sirketinde SLF GmbH tara-
findan kurulan devasa boyut ve kapsamdaki tesisler de,
Wiener-Linien Sirketinde kurulan bu tesise, benzer tek-
nik yeniliklere sahip, su an toplu tagima bransinda, hem
Lastik-Tekerlekli, 6zellikle hem de Rayli-Tasit-Araglari icin



kurulmus en innovativ, en ileri teknigin (Hi-Tech) Diinya
capinda ozenilen, lideri konumun zirve noktasini olug-
turmaktadir. [Hatirlatma: SIEMENS-Viyana tesisleri hak-
kinda DEMIRYOLU-MUHENDISLIGI dergimizin 2./2015
sayisinin 38. Sayfasindaki makale ile okurlarimiz bu tesis

hakkinda bilgilendirilmisti.]
Kurulan Boyama Sisteminin Sundugu Avantajlar
0 Kombi-Boyama-Kurutma-Kabininde kurulu

“Seksiyonel-Havalandirma” ve tam otomatik
“, ” . .
Personel-Tanima” Sistemleri.

0 Bu Teknik ve teknoloji ile ok biytk Enerji ta-
sarrufu (>%70)
0 Platform Gzerinden islem parcasina dogrudan

ulasmayi saglayan cok saglam ve ergonomik
“Personel-Platformlar” (ExProof)

0 laveten kurulan Parca-Boyahanesi ve burada
da kurulu “Seksiyonel-Havalandirma” sistemi.
(enerji tasarrufu, kapasite arttirimi...)

0 Rotasyon-Isi-Degistiriciler sayasinde buyik ta-
sarruf olanagi (geri kazanimda efektivite: %65
oraninda 1si geri kazanimi).

0 iki kademeli atik hava ayristirma sistemi sa-
yesinde, bakim-onanim servis periyotlarinda

omrin misliye (5x) uzatilmasi, ok daha cabuk
filter degisimi (<15dk), bakim-onarim masrafla-
rindan buytk tasarruf (>%90).

0 %100 cevreye uyumluluk e. Yas atik boya, ze-
hirli-sivi-atik sinifindadir ve 6zel zehirli ¢6p ola-
rak defedilmek zorundadir (3 boyaya yakin ila-
ve masraf). Halbuki kuru boya tozu adi/normal
sanayi ¢opU sinifindadir ve normal ¢6p olarak
defedilebilir.

0 Dolayisiyla system atik anlaminda da ilaveten
olaganustd tasarruf saglamaktadir.

Dergimizin 2. Ve 3. sayilarinda degerli okuyucularimi-
za yuzey-islem bransindan iki modern &rnekle bilgi
aktararak ufuklarini agmada yardima olmaya calistik.
Modern sistemlerin, klasik-konvensiyonel sistemlere
karsilik ne denli ekonomik, efisiyent ve cevreci oldugu
ana konumuzdu. Yalniz biz, mihendisler edebi literat
olmadigimiz igin, soylenenlerin sayilara dayandinimas
esastir. Iste bu nedenle degimizin sonraki sayisinda da
yukarida verilen bu sistemlerin; birim maliyete dogrudan
etkisini ¢ikarabilmek adina, HiTech system ile konvensi-
yonel system arasindaki kargilastirmayi Isletme-Masraf-
lari/-Maliyeti hesaplariyla ve cevre konusu igin ise, bir
Emisyon-On-Tahmin hesabi ile géstermeye calisacagiz.
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