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In thi§ study, multicollin€.rty pİobleın i§ disqr3-
s€d anat some detectıon tır.thods for lıulticoııi!6
rity are intİoduced. Tİıe§e det.ctioa metüod§ aİE
aPPlied to ü€ fe8res§ion aİdysis $,ııicb .stiDıt.
Turkish agrionturrr product. To loot ıt ü. siEplc
corr€latioDs b€tvr€en ıhe eİpıaBtory vrİiabl€s in
üe model is pİopo§€d as üe best way of üe d.te
tion of multicolinearity.

l-GıBış:
Çoktu doğrusar bığ:ınfu kavramı ekonomet İrıın g€ı!şımlnin tık

aşaEraıannda Raglar İti§ch (1934) tar8rındaİı ıit€r8tiıre kaza,n-
dü!ılnu§tır. Fİisch'e göIe çoktu doğrusaı bağıtı,,çoklu rcgıesyoıı
modetindeki değ§kenler aü§nda bıİden İszla tltşlı $zkoüu8u oı-
duğu duİuİİİalda ortaya çıtm8ktadrİ. Anc5k bu kıvrao ,am.aD-
ls daha §nırlı duİ,umlatı iİade tçtn kuıinllhAy& bqşıBıımlrbr.
Gi.ıniiİİıiizde çoklu doğru§al bağıntı iıe y8JDzcs 8ç*layıcı d€ğt&
kenıer ala§ındaki doğTusal il§ki anıeşılmaktadıf.

çokıu tegİesyon modelı vaİ§aFDtsnndan btrl§t açıkııytcı de-

ğ§kenler ara§ııda doğru§aı bir tl§ki oın8dığı şekltıdeılİr. Açk-
layıcı değişkenler ala§ındaki doğİusal oümayaJı tılŞkller bu var6a-
ytm1 geçeİsiz kılmaz. Modelin b katsayı vektiirüıiiırl tohh|tl oıaıı
b = (x'x)- x'Y formüiiİrde (x'x) k İe m.trt§lıin tersiDıD
buıuİıabilİne§ için x'x det€tmi.nantnın sıfıİdan lo.klı olm8§ zo-
auİıluğu vaİdrr. Bu duİum ıse x ınotfisinin sütutÜan ara§nda
(açıktayıcı değişkenıer srg§ldı) doğİusal lülşkinrn oh8üıığm!
lfade edeİ. Çoktu doğrü§sl bağütl bu vıı§ayıEın ktsnen vey8 tı-
mamen geçe$fu oıduğu duİuğtlarde ıriizkonıı8udur.

Açüıaı,lcl denşkenter arasında doğtu§ar bi! ıtlşld yoü§8, çouu
d€fir§aı ba&ntıd8n söz ediıemez. Bu dulumda (x'x) matri8t LlF
şegeİı matti§ttr. Buİadan elde ediıecek regr€§yon kat§ayılan, açıt-
tanaıı değişkeDin açıkıayıcı değ,işkenıe. ııe aJrİı aJm ı]iştıterıdnı-

(*) Efciyes üniversitesi lktisadi ve İdaİi Bilimleİ Fakiiltesi Öğr€tim Üy€si.
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diğlıde elde edtıecek ıegte§yon ketsayııen lıe aytu oıacaktrı- Mo-
deı paİametrelerl b8§it regrcsyon ile he§epı&ndığında i§e tarımin
edllen kat§ayıısnn varyaıılllaİı sapmalı ola.sktır. B8şta blİ de_
yt@le ba§it rcgİe6yoDla hesoplanan b'ntn vary9İı§ının bekıenen
değed b'nın !€.rlEı§ından büyiik olacaktır.

Yük§ek de!€cede çokru doğrusal bağrıtı x gözlem mat l§i sü-
turılart ara§ınd8 en az biİ doğrusal boğmtı olduğuıda sözkonu§u_
dur. Bu duİurnda matri§in ranlğ sütrın saJıısından küçiik oıacak-
tıt. Bu duİuma platikt çok nadiİ ra§tlenmaktadu.

Iı _ çoruU DoĞBUSAL BAĞINTıNIN öLçÜı,rİrNDE
KIrIJ.I\MLAN BAZI YÖNTEMLEB

y = x b + e gibi bır regre§]Dn modeıİıde çokıu dohusal bs-
ğıntrıın araştırılmasında üç boyut vaİdı!. Buİdar, çoklu doğrusat
b8ğıntı!ıın varığrnrn beliİl€nmesi, şiddetinin §aptannası ve biİ
veri kümesindeki yerle§lml ve formunun t4sbitıdiİ. Buİada çoklu
doğfu§sl bağıntının araşhaılnıasında önelilen baa yönt€[üer ta.-
t§ıt8cıktıt.

1. Açıİıayıcı Değişkebler Arİ§ındaH Ba§it Koİ.ıasJoırtaİ
Biİ modelde ikı 8çıklayıcı değtşken arasındo kolelasyon 0.8

veya 0.9'd8n büyiık tse çoklu doğru§aı bağıntıİııD ciddi boü,utıarda
oıduğu kabuı ediltr ve 8iderümesi konusunda bazt §ıemterttı y8pıl-
ma§r mrunludu!. Bu kuralın daha dikkatlı btı yakııı,nlıae 56511
kofelasyon katsa]nlan R' (beıiİleme katsaFsr) ile karşııa§tırıııf;
eğer bg§it koİeıasyon kat§ayrsı R:'den büyii* işe çokıu doğİusal
bağuıtı §akıncalı kabıİ edtllİ. Ancak ba§ıt kotelasyonıatd8n en az
biri.6i btle e§it oıduğunda beliİli blİ bügi etde edilebılt. Bu du-
rumda gözıem mstli§i tekiı ve sapmasrz olacak ve a]rru zaBand8
bütün palametleıer için en kiıçiik kaIele! tahm|ntert yapııama-
yacaktır. Basit koİelasyonıann blİe çok yat<rn olduğu hallerde s€z-
gl6el ve bugtye dayenmayan kur€llala uylrak zoiunluğu doğabitif.
Arrrca bi! doğrusaı bağmtılrİ iki açıuaFcr değlşkenden daha faz-
ıasını içerıyorsa bıİe bir ömek koretasyoh katsajnıan açıkıayıcr
deği§kenler hokkünda bugi s8ğtayamaz.

2. Krsüll BegTesyonlat
Aç*tanan değişken K-1 açıklajncı d*§ken içeİen K değ,lşik

açıkıaJncı değişken ktime§i üzerine iıişkilendirılİr. Btİ ba§ka üade
iıo te8ıPsJ.onda K-1 açıkla]ncr değişken olmak şaltıyla heİ sefe-
rİode ba açıkıayıO değ§ken İegİe§yondan 9kartılrr. Eğer üeri de-
ıecede çoklu doğfu§al ba&ntı varsa esa§ modeliİı n''§l ııe ğı iyi aıt
modeıln R''si ara§ında çok küçiik biİ faİk olacoktıİ. Bu yöntem-
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te aç*]oytcı değişkenlel ara§ıdaki tlişki h8kkında bilgİ edilemez.

Çoklu doğiu§at bağütr sözkonu§u ıkl R' oıa§ında fathrt küçü,k oı,
masınn nedeİııerinden birlstdi!. Bu yüzden bu şe}ilde btİ §onuç

çoktu doğru§at bahntı teşhi§i içirı yet€fti değiıdiİ.
3. F ve t İstati§tikter| Aİa§İ ııld ııişLilet
Çoklu doğİu§al bağıntı vaIlr& her zaınan içİı en kiiçtiı< ka_

reteI tahıİiİ{eriıin za},rf oımasın1 netice velme4 ancak bu durum-
da parametreledn gerçekteki doğrusal bile§lİDıefi tam olar&k tah-
min edilemeyecektiİ. Bunun bi! sonucu olalak F t§tatl8tlğı anlam-
lı oıabiıdiği veya R' yük§€k olduğu ha.lde paEmetre tahmlİılerine
ait t istatistiklednin bazrlan veya taElamı anlamsız çüabilİ. Bu
durumu bazı araştlrmac ar çoktu doğrusal bağıntının var olması-
na bağlamaktaür. Fakat bu duİum bszı ömek]erde çoklu doğİu-
§al bağntıdan ka},Tlaklanmasına ka§ ık hel zaİnan geçerli değtl-
dir. Aynca bu durum açıklayrcı değtşkenıer 8rasındakl doğru§al
bahİİrlrlık hakknda hiçbiİ bugİ sağlayamamal*adır.

4. Çapraz Çarpım Matrl§tnin Determtnatı
Açıklayıcı değişkenler §ta.ndardlze edildlktpn sorıra hesapla_

nan çapıaz çarpım matrisi (x,x) bu değişkenler arasındald ba§lt
ko!€la§yon katsar.ılann! veİen eleıııanlan lçerlr. Bu durumda x'x
i]ı detemıinantt 0 ile 1 arasında blr değer alacakhİ. Eğer lx'x| :
0 ise x'in sütunlan arasında bİ veya d6ha f8zl8 doğru§al bağu-
lılü vard]r. Öte yandan x'x| = 1 l§e x'tı1 sütunlon otonormaı-
dlf. Bu geİçekleI çeIçevesinde Lx'x|'ii 0 lle ı, değerıed arasuda
aıdığ4 klyİnet çoklu doğru§al banntrnn obJektıf ölçtt§ü olarak ka_
bul edılebili.. Bu det€İminantın değed §ıfıla ,.ak]aştüç8 çoklu doğ-
İu§al bağıntuun daha şiddetli olduğu anla§ıh.

Bu ölçiiniirr bazı sakııcalalı !ıardıI. Önce].lkte bu ölçü çokıu
doğru§aı bağütınrn varıığlnı gösteİeblıme§ine rağmen kuwetlt
veya tam doğrusal bağlntılann §aJrsı ve şekıi hakkDdu blİ b 91
velemez.

5. M/R" oranı
Çoklu doğİu§aı b8ğı!ıtıııın de!€ce§lni ölçEek tçiı aş8ğ1daİİ

olandan da faydalanılabilir.

M=
K-l
- 0i-R,I
i: l

(1-R)ti,
Bulada; M, bir kat§ayr; 0i :

T _K-t
mode]deki çıklayıcı değişken sayısıÖr.

; T, gözlem sajnsı ve K,
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Aç*la},ıcı değlşkenle! aİa§mda doğru§al bağrntı olmadrğında
M $frra e§it olacaktıİ. Çoklu doğİu§al bağrnttrun deİece§ini M'nin
mutlak değeri girsterir. Aynr ola!,l aç*lamak için denenen fark]r
reg:İesyon modelle!ı ara§rnda çoklu doğrusal bağlntı açlsındaİı bıİ
§eçrıe ]a,pmak için M/R' oranının küçiııklüğii tercih ediıiİ.

IfI _ çoKLU DoĞRUSAL BAĞııirTI ÖLçÜMÜND İlşKİN
BiB UYGULAMA : 1957 - l9?7 DöNEMİNDE
ı:ÜBrtYE TARIMSAL HASILA TAHMİNİ

ı. Tanmsaı Hasılayı Etkiley€n Faktörleİ
Tarıİr§at ha§lay etkileyen faİtöIleİin başında toprak getmek-

tediİ. ToPIağ]ı tarrma aynlan krsnunın gen4liği ve toprağm verı
mi tan!İısaı hası]aJn doğrudan etkiler. Tarımda çalışan işgücijni.in
nicelik ve niteltği kullanılan teknoloji de tarrmsal ha§ılayı etki-
ler. Tafimda kuİlanrlan gübİe, iıaç ve benzeri gildileriıı durumu,
tarıİ!ıın tabiat şartlanna bağüılıllğı gibi faktiirle.in de §ajr Ea6r
gelekiİ. A},nca bu sektördeki i§letme büyiıniin lÖIi, çiftçinıİi eğiti-
mt, ürün bileşimi ve izlenen münavebe yönteİİderi gibi husu§la!
da tanmsal ha§ılaF etkileyebi]mektedir.

Yukanda say arılara tanmd§l fakkilleri de eklemek yerinde
olacaktlr. Ekonominin diğel sektör]erindeki gelişmel€! bu sektijİü
etkitemektedir. Özelikle sanayi ile tanm sektöIleri amsrnda sıkı
bi! il§ki vaİdı!. B&z sanayi kollarr tarrn ii| iİrlerirri giİdi olarak
kullandıklaİr gibi bazıian da tanm ıçin girdi iifetmektediI. D§sal
İaktörlere hükiimetin tzlediği ekonomi politika$ da eklenmelldiİ.

Tanmsal hasılarl tahmin ederken tiim bu faktöİleri gözönün-
de bulundurmak kuİaıİısal olarak gereknıektedir, Ancak bunlaİın
§a},ı§al olarak modele dahil edilmesl mümkiiün değildlr. Bu sebep-
le geliştailen tegİesyon modeline bu faküiİleİden bazııan dahiı
edildi.

2. Modelde KutlaJıılan veriler
Tarım§al ha§ıla, GsMH'daki tanm sektiifiiniiı payıdır, cad

olarak alınan rakarİılar toptan eş}a fiyatlan genel endeksiyle def-
lot€ edilm§tiİ-

Ekllen arazi, trakür! sa},ısı, çift ha},vaİ anna lli§kin veriler
ve tanm sekkjriındeki faal nüfu§ DiE ka]maliJanndan edinitmiş-
tir.

Doğrusat ve logalitmJa doğrusal oımak ,iız,e!e iki aegTesyon
modeli tahmin edilm§tir,

l Bu çal§mada bu iki ınodelde çoklu doğrusal bağrntüırn varlr_
& ve derecesi yukarrda tartrşılan yönterrfer uygdanarak araŞtln-
lacakt]r.
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Regİ€syon iıe iıgill baa sonuçlaI Tabıo 2 ve 3'de veriıtıılştjİ.
3. Çoklu Doğrugal Bağınt! Ötçiirıcü Uygulama§ı
a) Açıklayıcı ryi§kenler Aİasmdaki Basit Koİelaş/on
Tablo 4 ve Tablo 5'de b6sit koİeıasyonlar veİllm.Işttf. Büİüar

ara§tnda bfue e§lt olan yoktuİ. o halde bu rcgİesyon kiimesiİıde ikı
açıkıa},ıcı değişken a.a§nda tam bağımrdık olıı]adığ] gözlerımek-
tediİ. Ancak doğru§al modelde ba§it korelasyonlann tiimü 0.8'den
büyiiktü!. fugaritmik d€rusaı modelde bunun bir tane İ§ti§nas!
varöI. Tlend deği§keni ile çüt hayvarıı değlşkenleri ar8sındakt b.-
slt korclasyon --{.646'dır.

Beliİleme katsajnsı (R') ile ba§it koreta§yoİııa. mukayese edll-
diğlnde doğru§al modeldeki 26 denklemden ancak 12 tanegiıİı
(5, ?, 9, 11, A, 16,1'l, 19, 22,23,24 İe 26 nuİİralalı denktenler,,
ba§it korelasyoİrlan R"'den küçük olduğu görümektedlİ,

TABLo: 1

REGBEsyoN ANALİZiNDE KI}LLANILIN VERİLEB

tÖni galTi
safi has}
las! (1963

iıyatlarıyle) Trend
de faal Tİaktö! Çift hay_
ıütus sayısü vaıİ saysı

EkiIen

(Bin
Ylllar (Milyon TL,) değişkeni hektal) (Bi! kişi) (Bin adet) (Bin çift)
19s7
l956
1959
l960
ll
l%2
1%3
l964
1965

l966
17
l96E
1969
\97o
l971
l972
,l973

l974
l975
l976
l977

I9648
l9553
l9+13
20449
19165
22863
23948
23619
21439
24724
24030
24§1
24347
26y7
2938ı
297
3ol68
33840
39660
44446
44457

1,4392

|4764
15020
l5305
15l28
15167
15276
ı536?
15294
15454
l55r5
15400
1584E
1559ı
|5924
l.o47
16ü2
l6l54
l62y)
|63|7
l6531

9560
9618
9676
9734
9737
97ü
9744
n47
9750
9844
9939

lm35
l0132
l0230
l0280
ı0]30
l038l
|0432
l0{83
t05:,|
l0586

44
43
42
a
43
44
5l
52
55
65
75
85

106
119
l36
156
2m
243
2r2
375

259t
24n
25%
2648
2ffi
2656
2652
2749
2bi4
214r.
26t,
2582
2349
216E
2099
m53
1987
1953
l987
1927
l977

l
2
3
4
5
6
7
8
9

l0
ıı
12
l3
14
15
16
17
18

l9
m

KAYNAK : I»vlct İstatistik En§titiisü Yayıulan.
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TABLo : 2

TARIMSAL HASILA TAHMİNİNE iLiŞKİN REGBESYON
ANALizİ SoNUçLA.EI (DoĞRUSAL MoDEL)

R.gresyon kalsa}ılan t oraiilan

vıı. ıx,xlİ, Eş ğş
1

2
]
4
5
6
7
8
9

l0
1t
12
1]
14
l5
l6
|7
18

|9
20
2I
22
23
24
25
26

1-17 0.56
1.44 0.55
I20 o.47
1,61 0.68

0,80
0.4] 0.57
0-72 0.29
1,34
0.,!4 0.34
1.05 0,66
1.83
2-10
0.57

4.92 9.4o

-l3l 9:l7
lJ0

0.06 929
0.t6

94l
--o.81 gjl

9.75

9.83

-l.«} lolx
0,3E

_-0.85 9J9
0.96

9J?
|.42 9Jl
l,43

l0.1t

2.|4
nn

0J5 9.08
3:Il

12:l0

__0.m 0.974
0.974
0.826
0.808

o:l7 0.972

--0.{4 0,828
l28 0-974

-0.01 0.974
0.970

_1.38 0,828
1.33 0.914

0.974

--{J0 0.824
0.972

02l 0.826
1.16 0.972
tsl 0.972

0l23
0970

-l4l 0.E2J
0.824
0.970

-1.8? 0.8t?
0.%8

02| 0.82l
0:l3 0,968

0J39 0.000
0.832 0j01
0.976 olD3
0.960 0.069

0342
0.9l 0.m
0149 -_{}.{)0
0.839 0.0(»
0,826 0n15
0.958 0o2l
0.840 J).040
0_831 0.m8
0.993 0-m3
0345 0.016

0.9B2 0rl0
0J28 0Ix0
0339 orz5
0.972 0.045
0.8m 0219
0l{ı7 o29,
0,940 0.09l
0.8ü} 0243
0J95 0342
0J48 0.170
0333 o.15l)
0.703 0266

1.53
0.68
|67

0J4
|.44
3.76

0l0
t.4l}
3,6ı

|l2
l50
27
38

r39
l9

l50
l50
183
27

2l2
2l,
27

|97
27

|97
|qI
42

29|
42
42

29lq
272
4ı

272
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TABLo : 3

TAnIMsllr EAsıIrr TA!ıuİNİNE İLİşKİN REGnEsYoN
ANAÜZİ §oNUçıABI (LoGARİrnriK DoĞnUsAL MoDEL)

Regİesyon katsayıtan ı oİrlart

ü7r 1x,x1

rt
ia ei Rj F

! E,9 !,§
ğ, İ§ E ğ

l 029
2 --4.00
3 _ı.43
4 -1,63
5
6 -1.|7? 1.33
8 --{.60
9 --{5
l0 --o,33
11 1,25

|2 4-67
13

14
15

ı6
17 __o20
ı8 0,33
ı9 325
20
2l
22
23

_t.80

2.4|

J27
_1.60

5.09
5J{}

0J7
5.13
5J6
533

5J!
526

6.tl

5.m
53)

9.00

5J{)

5.1)
8.60

|52
1.60
lJ8
5.06
2.02
|26

0.85
22j

2.3|
0.89
0J0

2.ı3
2a.§

--2.7l
|.I7

_1.05
5.73

_-0.36 0,958
0.95E
0J85
0.Eıl6

4,26 0.958
1,63 0949

-{,45 0.953
0.941

-l,65 0.867
1.38 0.945

0.951
o73 0.872

0,958
429 0,874
|2l 0.945
0.93 0.947

0.869
0.939

__4.56 0.E2E
0.941_2.28 0,865
0,945

1_42 0.945

75 0911 0.0m
9ı 0399 0l§,
44 0924 0.0t3
49 01|7 0.ı33
91 0J66 um
74 0.893 0tr2
8l 0.905 0.000
90 0,896 0oı8
37 0,929 0033
,7 0372 0.(X9
ıı0 0J92 0.(I9
39 0.939 0.ı10
ı29 0179 0.ü]ıl
39 0.981 -4Jğ
91 0.w 0,02a
ıOt 0.909 0.m6
ü 0:123 0255
l39 0.1;]2 o,%
43 0.63E 0J82
l44 0.878 0.152
56 0J9E 0J4ı
ı55 0,91ı 0!4l
ı55 0J68 0.ı66

0.73
423

-t.50
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TABLo : 4

KORELASYON MATRİSİ (DOĞRUSAL MODEL)

Trcüd
değişkeni

Ekilen Faal Traİtör çifıhay.

TİĞnd
değlşkeni
EHıen

^te'ilb8l
nii(u§
Traktiir
8ayı8l
Çıfth8yv8nt
8ayutı

ı.000

0.965

0.971

0.884

--{.83?

0.965

1.000

0.952

0.870

--{.811

0.911

0.952

1.000

0.9t1

-4.922

0.884

0.8?0

0.9ı1

1.000

--{,857

j.837

--{.811

-4.g22

---o.85?

1.000

TABLo: 5

KoBELAsYoN MATRİ§İ (LoGARiTMİK DoĞBUSAJ, MoDEL)

rrend
değşkeni

Ekilen Faal
nüfus

T.attöı Çıfthay.

TTend
d€tşkeDt
Ekilen
ar8zi
lb8t
nii{ü§
Traktiir
8ajnal

Çitthawanı
8ayt8ı

ı.000

0,931

0.863

0.808

--{.646

0.931

1.000

0.949

0.92I

-0.812

0.863

0.949

1.000

0.979

-4.s

0.809

0.921

0,979

1,000

_{.rt3

-).646
_4.8ı2

_4.924

l).913

ı.000

hgarttmlk doğrıı§sl modetdeki 23 deDklemden 8ncak 10 tane§i-
nin (6, 8, 10, 15, 1?, 18, 19, 20, 21, 23 nuİnaraL denkleEüer) basit
kor€ıa§yotııarı R''den küçiik oıduğu göfiiümektedir. Tablo 2 ve 3L
dekı t oraİfan iıe bu §onuçıa! ka§daştıdöhnda bu ölçüye gör€

çokıu doğİusal b8ğtntının ciddi oldGu lzleniİni taş}ğn denklem-
ıe.le diğeİıeri ara§ındı giiule görüebiıi! öneEıİ fatkıaİ o|lDadıh
snta§ıtm&ktaöİ.
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b) Kt§mi R.gıesyonlar
Erusal Eıodelde (Tabıo 2) 2, 5, 6, 7, 8 numatalr denkleıİüeİ

K-l açlkla]ncı değ§ken içermektedir. Bu denklen erden en uy-
gıın sonuc& sahlp olanı denklem 2'dir. Bu denklem ile bütiiın açlk-
laycı değişkeİüleİin tçeritdiği denklem 1'in R"leri aynü değere
(0.974) §ehiptiİ, Bu durum i§e ileli derecede çoklu doğİu§al bağrn-
tının varıığ,ıİu gdstermektedir. Ancak hangi aç*laylcl değişker eI
aİasmda nas bir doğru§al iı§ki oıduğu konu§unda bu yönt€m biİ
bilgi veİememektediİ.

İ,ogaIitmik doğTu§al modelde (Tabıo 3) 2, 5, 6 ve 7 numatalr
denklemler K-1 açıklaJncı değişken içermektediİ. En uygun sG
nuca sa}ılp olan denklem 2 ile denklem 1'in R"'teri 8ynıdıİ (0.958).
Bu §onuç da yine ileri dğrecede çoklu doğrusgl bağıntırun vaİlgı-
nı göst€rmektedir. Her iki durumda da sonuçlar basit koaela§yon_
ıalla vanıan netlceleıle tutarlıdıt.

c) F ve t İ§tİtistikleİı Aİa$ndaki İrİ§ki
Gerek doğİusal ve geİek§e logaritmik doğru§al modellerdeki

tiim deİıkleİı]ere ait parametre tahmlİİeflİıln 6ıİırdan laİkıı ol-
duğu sonucu F olanlan aİacrlrğlyla gözlenmektedi. (tbbto 2 ve 3).
A]nİ zamanda R''leİ de yüksekttİ. Fakat t oratıları için biİ genel-
leme ,€ptlamaz, Trakttiİ sayısr değişkeni üşuıdaki değ§kenlele
ait t oİanlan gene[ikıe düşüktür, F i§tatl§tiğirıin arrlamlı ve B''nİl
yii*§ek olmasına rağmen t ofanıaİuıın genellikle dt§iik oluşu çok_
lu doğTu§al bağıntıdan ka]maklaİlabilit. Fakat bu durum çoklu
doğ.usal bağntının vaIlrğırıı gij§termek için yet€İıi şalt değildfu.

d) Çap!a, Çarpım Matri§inin Deteİminantı
Tablo 2 ve 3'de denklem]elin korelasyon matrislerinin deter-

minaİıtlan verilm§tiİ. Bazı değeIter 0.000 olarak görüıtnekt€diİ.
Ancak bunlaİın hiçbirisi sıfua eşit değiİdiİ. Tabloyu kr§altrnak
amaclyla ondatülı ığsİDın J.alnız 3 hanest alındığı için bu duı,um
ortaya çıktı, sözgelimi doğrıJsal modelin ilk denklemintıı deteİ-
minantı 0.0000282'ye eşittiİ. G€neuikle denkıeİnlerde değlşken §a-
Jnsı arttıkça determino!ıt değerin!ı §rfırs yaklaştığ-ı gözıeDmekte-
diİ. Bu da çoklu dGtusal bağınttnn vsrlrğ1 için ba gij6terge ot-
İnaktaör. Bu durum diğer öıçüerle de paraleltığe s8htp bulun_
maktadtr.

€) M/R'otanr
Bu oran da Tablo 2 ve s'te verilm§tiİ. Bıma göİe doğru§al mo-

de|n 20, 22, 23 ve 26 numara]ı denktemıerde diğetıerfure göle çok_
lu doğrusal bağıntı daha dtı§iü deİecededlİ. Dtkkat edjıitse tiim
buİİs! iki açrkıayrcr değişkene §ahip deDİıeEİerdtİ. Dljü değre
kenıi denklemlelden 2 numalalı denklem en diişiik M/R' orEnına
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sahipti!. İogaIitmik doğr,]saı modelde 4, 17, 18, 21 ve 23 numaralı
denkl€mıeİde çoklu doğrLsa] bağrnit daha düşük derecedediİ. ],o-
garitmik doğlu§al modele ait derıklenüerin M/R' oranlan doğru-
sal modele göre daha düşük bulunmı]§tuI.

soNUç
Bu ça]tşmada çokıu doğİusat bağıntı anahtarlaİıyla tartışııdı

ve ölçümiine ili§kin yöntetrüıerden bazllan tanrttlİnaya çalışıldı.
Aynca bu yijntemlel Tiirkiye tanm§al hasıla,v,ı tahmin için yapı-
lan İe8İesyon çahşmalannda uygulanü. Bu uygulamada var an
sonuçiaİ çoklu doğrusal bağErtı ölçümü için geliştirilmiş mükem-
mel biİ ydntemin bulı]nrıadığını oıtaya koymaktadrr. Hatta bazı
durumlaIda bu yöntemlerin birbiriyle çeliştiklerı bile gözlen€bil-
mektediL

AİaştırfuacılaIa bu i<onııda }apılabılecek taç§iye regİesyon
analizinde açrklayrcı desşkenleI alasndaki ba§it kolelasyonıaTa
bakalak bu katsa.y arın büyük olduğu duİuntlatda t olaİlarr ve
teorik önemleri de gözöniinde tü-ıt].ılmak §uİetiyıe §özkonl§u iki
açıklayıcı değişkenden biIisinin iıişkiden çıkartılma§ı olabili!. Fo-
kat bu duİumda ikiden fazla açıklai,rcı değişken arasındaı.i bl!
doğrusaı ilişki ihmaı edi]miş olacaktrI. HatıIdan ç*tılmama§ı ge,
İekli bir başka hu§u§ ise iktisadi verilerin özeııikle zaıiıan 6eri§l
velilelinin birbirıeİiyle itişkili olduğu da bir geİçek olarak kabul
edilmeli ve çoklu doğru§al bağantıdan kaçınmafun sınrlı ola4ağ,l
da gözönünde tutulmaltdıI.
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