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ABSTRACT

Production includes any process that transforms
one or more inputs into an output. Inputs are com-
bined to produce output using the best available tech-
nology or known methods of production. The rela-
tionship between various combinations of inputs and
the resulting maximum rates of output is called the
production function. A production function may be
expressed in three forms; Type A, Type B and Type C.

Type A production function states that: as the
rate of one input is increased relative to others, the
marginal physical product of that input will even-
tually decline.

Type B is introduced against to type A. Type B
production function states that the quantities of in-
puts are not unlimited in a known time interval. Type
C is a combination of other two production functions.

I—GIRIS

Ekonomide tiim faliyetler tiiketicinin talebine yéneliktir. Ure-
tim ise tiiketicinin tatminini hedef alir. igletme genellikle yatinm-
larmu tiiketici talebine gore yonlendirir. Tahminleme yéntemleriy-
le ulagilan sonuclar tiiketici talebinin yiiksek olacagini gosterirse,
firmalar iretimlerini arttirmak isterler. Firma kapasitesi iiretim-
deki bu artisi karsilayacak diizeyde degilse, kapasite arttirim soz
konusu olur. Bu nedenle ekonomik analiz genellikle taleple baglar
ve daha sonra bu talebi karsilayacak olan iiretim ve maliyet teori-
sine yonelir,

Ekonomik anlamda her iiretime doniik igletmenin amaci, ce-
§itli Uretim faktorlerini en iyi bicimde bir araya getirerek yiiksek
diizeyde mal veya hizmet verimi saglamaktir. Uretim islevi ger-
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ceklestirilirken verimlilik kadar, maliyet giderlerinin diizeyi de
onemlidir. Uretim ve buna bagimli olarak maliyet, yalmzca Uri-
niin biinyesine giren iiretim faktérlerinin kombinasyonuna degil,
ayni zamanda makina, teknoloji, yonetim vb. gibi dogrudan iiri-
niin biinyesine girmeyen faktorlerin kombinasyonuna da baghdir.

Geleneksel maliyet teorilerine gére yukarida sayillan maliyet-
lerin yamsira bir igletmede maliyet diizeyini etkileyen en onemli
faktor isletmenin calisma derecesidir. Maliyetlerin artmasi veya
azalmasi igletme buylkligi, liretim program ve c¢aligma derecesi
ile aciklanabilir.

Uretim teorisi genel olarak tiretim metodlan, {iriin fiyati, iire-
tim miktan, fabrika yeri ve kapasitesi ile ilgili kararlarin alinma-
sinda yoneticiye yardime: olur. Yoneticinin bu kararlar1 alabilmesi
icin (a) belirli bir zaman biriminde kullamlan tiretim faktorleri
miktarlar ile tiretim orani arasindaki iligki (b) tretim faktorleri
ve tretilen triinlerin parasal degerleri, (c¢) ilk iki iligkiye bagimh
olarak en iyi liretim kombinasyonu belirlenmelidir. Uretim teorisi,
tiretim faktorii tiiketimi ile bu tiiketim sonucu elde edilen Grin
arasindaki iligkiyi inceler. Boylece isletmenin tam randimanla ca-
hgmasim etkileyen teknik unsurlar ortaya konulur.

Uretim teorisi herseyden ©nce faktdr tiiketimini etkileyen
onemli karar unsurlarinmi degisken olarak ele almak zorundadir.
Ayrica iiretim siirecinin cok kademeli olusunu ve ¢ok cesitli mal
liretim niteligini gozoniinde tutmalidir. Fiziksel ve kimyasal ka-
nunlara baghh kombinasyon islemini aciklamak icin, bir teknik te-
mele dayanmalidir. Model arastirmasinda zaman faktoriinii de
dikkate almahdir.

ilk kez Pareto tarafindan kullamilmis olan «iretim fonksiyo-
nu» kavrami matematik yardimiyla iiretim teorisinin formiile edil-
mesidir. Uretim fonksiyonu, iiretim ile bu iiretimin elde edilmesi
icin kullamlan {iretim faktorii miktarlamn arasindaki iliskiyi acik-
lar. n tane iretim faktori kullanarak s tane iiriin elde eden bir
tiretim siirecinde r (i) (i = 1, 2, 3, ..., n) her bir iiretim faktoriin-
den kullanilan miktarlary, X (1) (1 = 1, 2, 3, ..., 8) ise her lriin-
den iiretilecek miktarlar1 gosterir. Buna goére iiretim fonksiyonu
asagidaki formiillerden biri ile ifade edilebilir.

X (1) = f [r(1), r(2), ..., r(n)] 1=12..5)
veya,
rd) = g[X (1), X (2), ... X ()] i=12,..,0)

Yukaridaki formiiller arasindaki fark; birinde lretim faktori
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kullanim miktarlan, digerinde ise elde edilen iiriin miktarlarinn
bagimsiz degigken olarak alinmasidir (1).

Uretim ve maliyet teorileri ile ilgili literatiirde A tipi, B tipi
ve C tipi olarak adlandirilan ii¢ tiir iiretim fonksiyonuna deginil-
mektedir. A tipi tiretim fonksiyonu bunlarin en eskisidir, fakat bu-
giin bile isletme ekonomisi i¢inde yaygin kabul gérmustiir. A tipi
iiretim fonksiyonundan sonra Gutenberg B tipi iiretim fonksiyo-
nunu gelistirmistir. A tipi iiretim fonksiyonu ile B tipi tretim fonk-
siyonu tez ve antitez olarak birbirlerine kargi bulunmaktadirlar.
Bunlardan sonra gelistirilen C tipi liretim fonksiyonu ise ikisi ara-
sinda bir sentez olusturmaktadir.

IT — A TirPi URETIM FONKSIYONU

A tipi iretim fonksiyonuna literatiirde tiretim fonksiyonu ola-
rak verimlilik kanunu da denilmektedir. Azalan verimlilik kanunu
ilk kez tarimda, Jacques Turgot tarafindan formiile edilmigtir.
Turgot, toprak ve ekim miktarim degismez kabul ettifinden, iire-
tim artisi kullamlan alet ve edevat ile isgliciiniin daha yliksek
oranda tiiketilmesine bajlanmistir. Toplam iiriin miktan tarla-
nin islenmesinde harcanan is saatine bagh olarak artar. Ancak
her ek saate diisen {iretim daima azalig gosterir. Isci sayis1 hesap-
s1z olarak arttimldiginda, isciler karsilikh birbirlerini engelleyece-
ginden isglicliniin verimi olumsuzlagir. Bu kural yalmzca igglci
icin degil diger iiretim faktorleri icin de dogrudur. Azalan verim-
lilik kanunu tarimdan sonra sinai {iretim problemlerine de uygu-
lanmgtir.

A tipi tiretim fonksiyonu denilen, azalan verimlilik kanunu
genel olarak sdyle aciklanabilir: Uretim faktorlerinden birinin
kullamim miktan, diger faktorlerin kullanom miktan sabit kal-
diginda asamali olarak arttirilirsa liretim artisi1 onceleri artarken
daha sonra azalir. Belli bir tiretim faktérii kullamim miktarindan
sonra iiretim artis1 negatif olur. Yani iiretim azalmaya baslar. Bu-
na gore A tipi iiretim fonksiyonunda toplam iiriin egrisi S harfine
benzetilebilir (Bakimiz Sekil : 1).

Bu sekil r (1) tretim faktorii kullamim miktan ile X {iretim mik-
tar1 arasindaki iliskiyi, difer tretim faktorlerinin kullanim mik-
tarlarinin defigmediZi bir durumda géstermektedir. Uretime kati-

(1) Jacob, H. Algemeine Betriebswirtschaftslehre in programmierter Form,
Wiesbaden 1969, s. 227 (Baz eserlerde bu konuda degisik notasyonlar
kullamlmistir. Bakimz. C. Yilmaz, Yonetim Ekonomisi Ders Notlan,
Erciyes Universitesi ‘Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Kayseri 1983).
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Sekil : 1

lan her birim {iretim faktoriiniin toplam firiine etkisi farkl ola-
caktir. Ilk iscinin {iretime katilmas: ile ii¢iincii veya altinel ig¢inin
tiretime katilmasinin toplam iirtinde olugturdugu degisiklik ayni
degildir. Baglangicta igcilerin liretime katilmasi toplam tirtini ytk-
sek oranda arttirirken belli bir is¢i sayisindan (veya isglici saa-
tinden) sonra iiretime katilan iscilerin toplam iiriine katkilan da-
ha diigiik oranda olacaktir. Is¢i sayis: daha da arttirihirsa, {iretime
katilan yeni iscilerin toplam iiriine hi¢ bir katkisinin olmadig di-
zeye ulagilir ve bu noktadan sonra iiretime katilan her igcinin top-
lam iriini azalttig goriilur. :
Uretime katilan her iscinin (veya diger iiretim faktérlerinin)
iiretime katkisina marjinal iiriin adi verilmektedir. Karar verme
acisindan marjinal {iriin énemli bir aractir. Uretim kararlarinda
bu aractar yaygin sekilde yararlanilir. Marjinal {iriin matematik-
sel olarak, degisen r(1) lretim faktériiniin katkisi ile elde edilen
toplam {irlin egrisinin herhangi bir noktasindan gecen tegetin egi-
mi ile bulunur. Toplam iiriin egrisinin belli bir (M) noktasindan
gecen tegetin r (1) eksenini kestigi noktada meydana getirdigi (z)
agisinin tanjanti, marjinal driin egrisinin (X’) ordinat degerine
egittir. Degigebilen iiretim faktoriiniin tiiketim miktan giderek art-
tirldiginda marjinal {riin egrisi ilk énce ylikselir ve toplam iiriin
egrisinin doniiy noktasinda maksimuma ulagir. Daha sonra, top-
lam {riin egrisinin doniis noktasimin 6tesinde, marjinal iiriin egri-
si algalir. Marjinal iiriin egrisi, toplam iirtin egrisi maksimum de-
gere ulagtifinda r(1) eksenini keser ve sifir degerine ulagir. Bu
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noktadan sonra, toplam uriin egrisi alcalmaga bagladifindan mar-
jinal {iriin egrisi negatif degerler alir (Sekil : 2).
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Sekil : 2

Ortalama iriin, toplam iirtin miktarimin bu iiretimi saglayan
is¢i sayisina veya iggilicii saatine boliinmesi ile bulunur ve isgiicii
birimi bagina iiretime olan ortalama katkiyr gosterir. Ortalama
uriin yalmzea isgiicii liriin arasindaki iligkide degil, diger iiretim
faktorleri ile iriin arasindaki iliskide de hesaplanabilir. Ortalama
uriin, degisebilen Uretim faktoriiniin belli bir tiiketim miktar icin
sozkonusudur. Toplam iirtin egrisi, lizerindeki herhangi bir (P)
noktas1 basglangic noktasi ile birlestirildiginde, OP dogrusunun

r (1) ekseni ile arasinda meydana gelen (B) agisinin tanjanti or-
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talama iiriinii verir. Degisik noktalardaki ortalama iriiniin birles-
tirilmesi ile ortalama iiriin egrisi elde edilir (Sekil : 2).

Aralarindaki matematiksel iliski nedeniyle marjinal {iriin eg-
risi, ortalama iiriin egrisi ve toplam iriin egrisi.bu sira icerisinde
maksimum degerlere ulagirlar (Sekil : 3).

X

0 = \Mlj.
Sekil : 3

L

Uretime katilan iiretim faktorleri birden fazla ise, liretim
fonksiyonunu iki boyutla gosterme olanag: ortadan kalkar. iki ba-
gimsiz degiskenden (iiretim faktériinden) olusan bir tiretim fonk-
siyonunu gosterebilmek i¢in en az {i¢ boyut gerekir (Sekil : 4). De-
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gisken iiretim faktorleri ikiden cok oldugunda analiz glglesir.
Sekil 4’de r(1) ve r(2) diizlemine paralel olarak alinacak her
Kesit, belli bir iiretim miktarini elde etmek igin gerekli tiretim fak-
térii miktarlarnin kombinasyonunu verir. Bu iglem sonucu elde
edilen, iki boyutlu ve i¢ ice egrilerden olusan bir gekil olacaktir. Eg
{irin egrileri adi verilen bu egriler, belirli bir tiretim miktarinn en
- ditgiik maliyetle elde edilmesi icin gerekli iiretim faktorleri kuila-
nim miktarlarinin belirlenmesinde yardimel olur (2). Eg iiriin eg-
rileri birbirlerini kesmez, clinkii belirli miktarlarda tiretim faktor-
leri kullamilarak ancak belli miktarda trin elde edilir (Sekil : 5).

¥

Py
Sekil : 5

III — A TiPi URETIM FONKSIYONUNUN GECERLILIGI

Yapilan aciklamalarda da gorildigi gibi, A tipi tretim fonk-
siyonu, bir igletmede var olan ve {iretim stirecini olusturan tim
olaylar1 kapsamaktadir.

a) A tipi tiretim fonksiyonu iiretim faktorleri arasinda yeri-
ne koyma olanagimn varhgim kabul etmektedir. Gergek smnai ire-
timde ise durumun boyle olmacif1 gozlenmistir. Ornegin, Kimya
sanayinin cesitli dallarindaki firetim siireclerinde, tretim faktor-
leri arasinda tam bir yerine koymadan sbz edilemez.

b) ~ Yeterli teknik temele sahip degildir. Ornegin, bir maki-
na bir saatte 100 birim {iretiyorsa, hammadde miktarim istedigi-
niz kadar arttirin daha fazla iiriin elde edemezsiniz. Bu dogrudan
dogruya makinanin teknik ozelligine, yani kapasitesine baghdir.

¢) Azalan verim kanunu, biiyiik dl¢lide tek tip triun Ureten
igletmeleri esas almgtir.

(2) Demir, M. H. Uretim ve Maliyet Giderleri Kurami, zmir, 1973.
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d) Uretim siirecinin ¢ok basamakl olabilecegi dikkate alin-
mamigtir. Ornegin, kimya sanayinde oldugu gibi.
e) A tipi tiretim fonksiyonu, isletmede alinan cesitli karar-
larin iiretim siireci tizerindeki etkilerini goz oniinde tutmamakta-
- dar.
f) Toplam iiriin egrisinin simirsizligi kabul edilmis, belli bir
aralik icin gecerli olabilecegi diisiintilmemistir. Gercekte hic bir
lretim siirecini sinirsiz olarak arttirma olanag: yoktur.

IV — B TiPi URETIM FONKSiYONU

B tipi tretim fonksiyonu, 1951’de Gutenberg tarafindan orta-
ya atilmustir. B tipi {iretim fonksiyonunun karekteristigi, ele ali-
nan iretim siirecinde iiretim faktorlerinin «simrhihfin yani bir-
birinin yerine gecemeyecegini» hesaba katmasidir. Diger bir de-
yisle, belli bir zaman aralifinda belli bir liretim faktori verimi an-
cak o lretim faktorinden belli bir miktar kullanilarak gercekleg-
tirilebilir. Gutenberg, devir hizlarimin sabit tutuldugu makina ve
tesisleri érnek vermektedir. Orneginde, bir makinanin belli bir za-
man aralifinda ancak belirli sayidaki isgiicii ve malzeme ile cali-
sabilecegini ileri siirmektedir,

Bu goriise gore, bir tretim siirecinde cesitli Gretim faktorleri,
kargihkli olarak degismeyen bir baglant: icindedirler. Uretim fak-
torlerinin kullanim miktarlar1 ayn1 anda aym oranda arttirilirsa,
liretimi arttirmak miimkiindiir. Aksi halde, herhangi bir sekilde
¢ok gelen iretim faktori islenmiyecek ve bu nedenle de o fakto-
riin marjinal verimi sifir olacaktir. Demek oluyor ki, tiretim ile
kullanilan tretim faktori miktar arasinda dogrusal bir iligki var-
dir ve bu nedenle «S» seklindeki toplam iiriin egrisi olugmaya-
caktir.

B tipi lretim fonksiyonu «insanin is verimin, «is ve igletme
vasitalar», «gletme malzemesi» ile «ig ve igletme idaresine» daya-
nir. 11k {i¢ faktore temel faktorler denir. Ciinkii iiretim esas itiba-
riyle bu faktérlerin belli bir kombinasyonu ile olur.

B tipi liretim fonksiyonunun formiile edilmesinde, baz1 fak-
torlerin tiiketimi fiilen {iretim miktarina baghdir ve belli kuralla-
ra gbre boliinebilir. Bunlara tekrarlanan faktorler denir. Diger bir
- kisim faktorler ise, sadece faydalanma potansiyelini yaratir. Bun-
lara da potansiyel faktorler denir. Potansiyel faktorler istenildigi
gibi bdliinmez (makina ve tesislerde oldugu gibi). B tipi {iretim
fonksiyonunun formiile edilmesinde, faktor tiiketim miktan ile
tretim miktar arasindaki iligki ya dolayhdir, ya da dolaysizdir.
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Dolaysiz iligkide kullanilacak {iretim faktorii miktar, elde edilmek
istenen iiretim miktarina bagimhdir. Dolayh iliskide ise kesin bir
faktor tiiketimi yoktur. Bu tiir faktorler yalmzca faktor tiiketimi-
ni ve tiretim miktarini etkilemektedir.

Girdi ve ¢ikt1 miktarlan arasindaki iliski, potansiyel faktorle-
rin tiiketimi i¢in gerekli sartlar tesbit edildikten sonra belirlene-
bilir. Bu sartlara, yahut teknik vasiflara Gutenberg «Z Durumu»
demektedir. Goriilecegi gibi, tiretim faktorii kullanim miktarlar:
tesisin teknik vasiflarina baglidir. Ayrica tiiketim miktarlar1 ma-
kina ve techizatin «d» verimi ile simirhidir. Bu durumda, i tiretim
faktoriiniin kullamim miktar: r(i) su fonksiyon ile aciklanabilir.

r(i =1(@I[z1),2Z(Q2),..,2(),d]

Eger b (j), i makinasimin t(j) stiresi icinde ortaya koydugu fizik-
sel is birimlerinin sayisini gosteriyorsa, bu durumda makinamn
verimi d(j) asagidaki denklem ile bulunur.

b(j)
a@j) =
116)

Bir tiiketim fonksiyonu, (j) potansiyel faktorii ile d(j) teknik veri-
minde bir is {initesine isabet eden bir faktoriin r(ij) tiiketim mik-
tan arasindaki fonksiyonel iligkiyi verir. Bunu soyle formiile ede-
biliriz.

r(ij)

— = 1(i)) [d())]
b(j)

Belli bir d(j) veriminde bir ig birimi yerine, tiim is birimleri b(j)
gerceklestirilmek istendiginde, kullamimi zorunlu olan iiretim fak-
torii tiiketimi gu esitlikle gosterilir.

r(ij) = £(ij) [d@) 1. b()
Gercekestirilen tiretim derecesine bagh olmadan, her iiretim biri-
mi icin daima (j) potansiyel faktoriiniin belli bir miktarina ihti-
yag¢ duyuldugunu kabul edelim. a (j) tek bir liriin yapan igletmede
(j) potansiyel faktériinde bir birim iiriin imali icin gerekli i biri-
mi sayisini verir ve topluca (X) birim lriin elde edilir. Boylece,

(j) potansiyel faktoriinde is biriminin sayis1 su denklemle bulu-
nur.

b(j) =a(l) X
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Bu durumda, B tipi Gretim fonksiyonu tek iirlin iireten bir islet-
me igin,
m
r() = F (iHamla@dx (G=12..,n)
i=1
birden cok iiriin ¢esidi iireten bir isletme icin (6rnegin s cesit trin
ireten) :

m 5
)= E = 10)[ADIa0XE G =12 .,
j = g BEEE i S

seklinde formiile edilir (3).

B tipi iiretim fonksiyonunun ozel bir sekline Leontief tGretim
fonksiyonu denir. Bu fonksiyonun tipik o6zelligi degismez tretim
katsayilaridir. Ornegin, potansiyel faktérlerin teknik verimi zama-
na bagh olarak sabit kalirsa; tiretim zamani, Gretim miktan, fiili
teknik i ve faktor tiikketim miktarn arasinda belli bir oran vardir.
Bu iligki soyle gosterilebilir.

r(i) m
— = = 1)) [d()]1a) i=12 ..,n)
X s &
EsithZin sol tarafi (r(i)/X), kullamlan ve tiiketilen (n) faktor ti-
riiniin tiretim katsayisim verir. d(j) verimi ve driin birimi bagina
i miktar a(j) degismezse, {iretim katsayilan {iretim miktarindan
bagimsiz olarak sabit kalirlar.

V — B TiPi URETIM FONKSIYONUNUN GECERLILIGI

B tipi itiretim fonksiyonu, her ne kadar A tipi tretim fonk-
siyonuna nazaran daha gelismis ise de, yine de bir igletmede var -
olan ve iretim siirecini olugturan ve etkileyen tiim olaylar icer-
memektedir.

a) B tipi liretim fonksiyonu dar kapsamhdir. Sadece, siirl
iiretim siirecine uygulanabilmektedir; yerine koymal tiretim stire-
cini kapsamamaktadir. Halbuki, {iretim sartlarnn kismen yerine
koymal: ve kismen smirh igletmeler olabilir. (Ornegin kimya sa-
nayii).

b) Formel yapisina bagh olarak, faktor tiiketimini ve faktor
verimini global olarak kapsar. Isletmenin ampirik teknolojik ig
varligini tamamen dikkate almamaktadir.
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¢) B tipi iiretim fonksiyonu ¢ok yapin isletmelerine uygulan-
makla beraber, cok basamakli {iretim siirecini géz oniine alma-
maktadir.

d) Uretim siirecini etkileyen karar unsurlarimin tamamni
degil, sadece belli bir kismini1 kapsamaktadir. Gutenberg, tretim
fonksiyonunu aciklarken biitiin igletmeyi goz oniinde tutmamak-
tadir. Cok kere bundan uzaklasmakta ve isletmenin sadece bir bo-
liimiinii goriislerine esas almaktadir.

VI — A TiPi VE B TiPi URETIM FONKSIYONLARININ
KARSILASTIRILMASI

A tipi iiretim fonksiyonuna karsilik, B tipi liretim fonksiyonu
cok genis bir teknik temele sahiptir. Bu teknik temel faktor tiike-
timini etkilemektedir. isletmenin tiim tretim siirecinin kisimlara
boliiniisii de buna siki sik:ya baghdir. Bu sayede, tiiketim miktar-
jan ile iiretim miktarlan arasindaki iligkilerin tam olarak agik-
lanmas1 miimkiin olmaktadir.

Her iki fonksiyonun denklemlerinin karsilagtinlmasinda; B
tipi, A tipine nazaran model kurulusunda daha ileri bir gelisimi
gostermektedir. B tipi tiretim fonksiyonu, tiretim faktorii tiketim
miktarinin etkiledigi degiskenlerden potansiyel faktér d(j) nin ve-
rimi ve (X) tiretim sonucunun her ikisini de acik¢a gosterir. Bu-
na karsilik A tipi iretim fonksiyonunda sadece bir degisken, {ire-
tim sonucu gosterilir. Bundan bagka, A tipi yalmzca tek iiriin {re-
ten igletmelere uygulanabilir.

B tipi tretim fonksiyonu simrh iretim durumunda tretim
faktoru tiiketim miktar ile verim arasmndaki iligkiyi aciklar. A tipi
tiretim fonksiyonu, bu tip firetim siirecinin aciklanabilmesi i¢in
yeterli degildir.
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