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OZET: Bu calismada, ekonomik degeri yiiksek ve nesli tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya olan tibbi siiliigiin
(Hirudo verbana) akvaryum kosullarinda yetistiricilik olanaklar1 arastirilmistir. Bes ay siiren ¢aligmada, iki
farkli kiiltlir ortami se¢ilmistir. Kiiltiir 1 (TS)’de siilikler 10 cm yiiksekliginde ve % 40 nem oraninda
hindistan cevizi torfu bulunan akvaryumlarda, kiiltiir 2 (YS)’de i¢inde su ve ylizer materyal (strafor) bulunan
ortamda yetistirilmislerdir. Deneme siiresince ortam sicakligi ortalama 21.68+0.2 °C, nem %39.60+0.40, 151k
siddeti ise giin boyunca %10 (diisiik) ile %20 (diisiik) arasinda belirlenmistir. Denemede, baslangic agirliklar
ortalama TS grubu i¢in 3.21+£0.04 g ve YS grubu i¢in 3.25+0.01 g olan anaglar 3 tekerriirlii ve her bir tekerriir
icin 16 adet anag¢ olacak sekilde deneme akvaryumlarina yerlestirilmistir. Deneme sonunda, su ve yiizer
materyal kullanilan YS grubunda herhangi bir kokon iiretimi tespit edilememistir. Buna karsilik TS grubunda
kokon iiretimi gézlenmistir. TS grubundan toplam 58 adet kokon toplanmistir. Toplanan bu kokonlardan 164
adet yavru alinmistir. Kokonlarin ortalama agirlik, boy ve en dlglimleri sirasiyla 0.06+0.01 g, 1.37+£0.04 cm
ve 0.82+0.02 cm’dir. Yavru agirliklar: ortalama 0.028+0.001 g olarak kaydedilmistir. Deneme sonunda anag
stiliiklerin 6liim orani ise TS grubunda %16.67, YS grubunda %41.67 olarak tespit edilmistir (P<0.05). Sonug
olarak, siilikklerin yagsama oranlarina ve iiremelerine bakilarak hindistan cevizi torfu bulunan kiiltiir ortaminin
iiretim i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir.
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A Research on the Culture of Medicinal Leech (Hirudo verbana
Carena, 1820) in Aquarium Conditions

ABSTRACT: In this study, the culture of medicinal leech (Hirudo verbana), having an economic value and
facing the danger of extinction, in aquarium conditions was examined. Two different culture media were
chosen for five-month study. The leeches were grown in media 1 (TS) aquariums with 10 cm depth and
cocopeat in 40% humidity and in media 2 (YS) aquariums with water and floating material (styrofoam).
During the experiment, mean temperature, humidity and light intensity were 21.68+0.2 °C, 39.60+0.40% and
between 10% (low) and 20% (low), respectively during the day. In the experiment, broodstocks with a mean
weight of 3.21+0.04 g for TS group and 3.25+0.01 g for YS group were placed in test aquariums with 3
replicates and 16 broodstocks for each replicate. As a result of the experiment, no cocoon production was
detected in YS group. A total of 58 cocoons were collected from TS group. 164 offspring were obtained from
these collected cocoons. The mean weight, height and width measurements of cocoons were 0.06+0.01 g,
1.3740.04 cm and 0.82+0.02 cm, respectively. The average weight of the offsprig was 0.028+0.001 g. At the
end of experiment, the mortality rates of broodstock leeches were 16.67% in TS group and 41.67% in YS
group (P<0.05). As a result, it was determined that the culture medium containing cocopeat is more suitable
for the production of leeches when considered the survival rates and reproduction.
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1. Giris

Siiliikler, yiizyillardan beri bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir (Hosnuter ve
ark. 2003). Hastaliklarda tedavi edici 6zelligi olan birkag siiliik tiirii bulunup Hirudo
medicinalis ve H. verbana bunlarin basinda gelmektedir. H. orientalis, H. troctina,
Hirudinaria manillensis (Asya tibbi siiliigii) ve Macrobdella decora (Kuzey Amerika
tibbi siiliigii) gibi diger siiliik tiirleri de bazen tedavi amagh kullanilmaktadir. Hirudo
cinsi tiim siiliik tiirleri tibbi amagla kullanilabilmekle birlikte iilkemizde bugiine kadar
saptanan tibbi siiliik tiirleri H. medicinalis, H. verbana ve H. sulukii’dir. Ayrica Limnatis
nilotica tlirii de tlkemizde bulunan diger bir tiirdiir. Ancak tibbi kullanimiyla ilgili
heniiz bir bilgi bulunmamaktadir (Gédekmerdan ve ark. 2011, Saglam ve ark. 2016). H.
medicinalis ve diger tibbi siiliiklerin ticareti yapilmakta ve toplanarak yurt digina ihrag
edilmektedir. Giinlimiizde diinyada en oOnemli siiliik ihra¢ eden {ilkelerden birisi
Tiirkiye’dir. Ulkemizde 1960 yilindan beri belli iireme bolgelerinden kontrollii bir
sekilde toplanarak ABD, Almanya, Fransa, Ingiltere ve Isve¢’e siiliikk ihracati
yapilmaktadir (Godekmerdan ve ark. 2011).

Siiliikk popiilasyonlar1 18. yiizyildan itibaren hizli bir sekilde tiim diinyada azalmaya
baslamis ve tiirler tilkenme noktasina gelmistir. Bu azalisin en biiyiik nedenleri ise tibbi
alanda ve olta yemi olarak yogun bir sekilde kullanilmalari, kirlilik ve sulak alanlarin
azalmasidir (Kari ve ark. 2015; Godekmerdan ve ark. 2011). Tibbi siiliik tiirlerinin yok
olmayla karsi karsiya gelmesi uluslararasi orgiitleri harekete gegirmistir. Boylece tibbi
siilikler Doga ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi Igin Uluslararast Birlik (IUCN)
tarafindan Nesli Tilkenme Tehlikesi Altinda Olan Tiirlerin Kirmiz1 Listesine (Red List of
Threatened Species) eklenmistir (Trontelj ve ark. 2004). Ayrica Yabani Hayvan ve Bitki
Nesli Tehlikede Olan Tiirlerin Uluslararasi Ticaretine Iliskin Sézlesmeye (CITIES) imza
atan llkeler, tibbi siiliiklerin toplanmas1 ve ihracati konusunda kota uygulanmasina karar
vermiglerdir. (Saglam 2011). Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan tibbi
stiliiklerin iilkemizden de ihracatina kota uygulanmaktadir. Tiirkiye’nin 1996 yilinda 10
ton olan ihracat kotasi, 1997 yilinda 7 tona diisiiriilmiistiir. Bu kota 2005-2009 yillar
arasinda 6 ton olarak uygulanmistir (Saglam 2011). Ancak 2008 yilinda verilmis olan
kotanin ancak % 22.5’lik (2303.5 kg) kismi ihra¢ edilebilmistir. Buna bagli olarak
kotanin dahi doldurulamadigi ve her yil ihra¢ edilen miktarin azaldigi goriilmektedir
(Godekmerdan ve ark.,2011). Bu nedenle Ulkemizdeki tibbi siiliik ihracat kota miktari
her yil yeniden belirlenmektedir. Oyle ki 2016 yili itibariyle Tiirkiye’nin yillik tibbi
stiliik ihracat kotas1 2000 kg olarak belirlenmistir (CITIES 2016).

Stliiklerin tiretilmesi ¢ok zor oldugundan ve Kkiiltiir sartlarinda istenilen diizeyde bol
miktarda iiretilememeleri nedeniyle dogadan toplanmalar tercih edilmektedir. Ancak
bazi siiliik tliccarlart siiliikk liretimi ve yetistiriciligi yapiyoruz diyerek dogadan
topladiklar1 siiliikleri dogal siiliik iireme alanlarina stoklayip, bu kotayr delmenin
yollarmi1 aramaktadirlar. Bu olumsuzluklar1 Onleyebilmek, bu canlilarin neslini
koruyabilmek ve yurdumuza devamli bir gelir kaynagi olusturabilmek i¢in hem siiliige
dayali ilag sanayisinin iilkemizde kurulmasi saglamali, hem de yapilan ihracatlar ve
siilik yetistiriciliginde bilimsel anlamda siki bir denetim ve kontrol mekanizmasi
olusturulmalidir (Saglam 2000).

Bu nedenle, mevcut ¢alismada, laboratuvar sartlarinda iilkemiz sularinda en sik rastlanan
ve tibbi amagla kullanilan H. verbana (Carena, 1820) tiiriniin akvaryum kosullarinda
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kiiltiire alinma olanaklar1 arastirilmastir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Deneme Materyali: Denemede kullanilan siiliikkler canli olarak, Samsun ili Bafra
ilgesinde bulunan 6zel bir firmadan ticari yolla satin alinarak temin edilmistir. Siiliiklerin
dogadan avcilik yoluyla elde edildigi firma tarafindan bildirilmistir. Adaptasyon ve
meydana gelebilecek kayiplar dikkate alinarak, ilk etapta deneme igin toplam 500 adet H.
verbana tiirii tibbr siiliik satin alinmistir. Siiliiklerin tiir teshisi Kutschera ve Elliott (2014)’e
gore morfolojik olarak yapilmustir.

2.2. Deneme Ortam: Calisma, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi binas1 igerisinde
boyutlar1 2.5x2.5x2.5 m olarak yapilan bir sera icerisinde gergeklestirilmistir. Deneme
akvaryumlart siiliiklerin ekolojik ve biyolojik durumlart dikkate alinarak hazirlanmistir.
Deneme caligsmalar1 i¢in 40x30x20 cm boyutlarinda 6 adet deneme akvaryumu ve
60x30x20 cm boyutlarinda 3 adet stok akvaryumu kullanilmistir. Deneme 2 grup ve 3
tekerriirlii olacak sekilde iki farkli kiiltiir ortam1 olarak tasarlanmistir. Birinci grup igin
kiiltiir ortami1, her bir akvaryuma 10 cm yiiksekliginde, akvaryum tabanimi kaplayacak
sekilde %40 nem oranina sahip hindistan cevizi torfu (TS), ikinci grup icin kiiltiir ortami
olarak yilizer materyal (strafor) ve su (YS) kullanilmistir (Saglam 2000). Siiliiklerin deneme
akvaryumlarindan kagmalarini engellemek icin akvaryumlarin iist i¢ yiizeyleri 3 cm eninde
stinger ile kaplanmistir (Ceylan ve ark. 2012). Buna ek olarak her bir akvaryum i¢in PVC
ve tiil materyalinden hazirlanmis 6zel kapaklar yaptirilmistir.

2.3. Deneme Ortamimin Hazirlanmasinda Kullamlan Toprak: Siiliklerin kokonlarini
birakabilmeleri i¢in deneme akvaryumlarinda ticari olarak satilan sikistirilmis hindistan
cevizi torfu ve strafor kullamilmistir. Hindistan cevizi torfu; iyi su tutma kapasitesi
nedeniyle yine bir annelid olan beyaz kurt yetistiriciliginde akvaryumcular tarafindan en
cok tercih edilen torf gesididir. Torfun hazirlanmasi1 paket iizerindeki talimatlara gore
yapilmistir. Islem sonunda topragin nemi %40, pH degeri 6.8, sicaklik ise 22 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Yiiksek su tutma kapasitesinden dolayr denemede de materyal olarak tercih
edilmistir. Baz siiliik tiirlerinin sudaki yiizer materyallere kokon biraktigini bildirilmistir
(Saglam 2000). Kopiik straforun su yiizeyinde batmadan durabilme 6zelliginden dolay:
mevcut calismada yiizer materyal olarak secilmistir.  Denemede kullanilan toprak
materyalin etiket degerleri olan pH, azot, amonyak, nitrat, fosfat ve potasyum degerleri
Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin pH ve inorganik madde 6zellikleri (Etiket degeri)
Table 1. pH and inorganic matter properties of the soil used in the experiment (label value)

Parametreler Degerler
pH 5.5-6.4
Azot (%) 0.05
Amonyak (%) 0.02
Nitrat (%) 0.03
Fosfat (%) 0.05

Potasyum (%) 0.05
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2.4. Deneme Ortammm Hazirlanmasi ve Parametrelerin Olciilmesi: Deneme ve
adaptasyonda 2 giin boyunca deneme ortaminda dinlendirilerek kloru ugurulmus sebeke
suyu kullanilmistir. Topragin sicaklik, pH, nem ve ortamin 1s1k siddetinin Ol¢lilmesinde
Kc300p marka parametre Olcer cihaz kullanilmistir. Ortam sicakli§i ve neminin
Olgiilmesinde ise Arzum Ar 860 Bebbe marka nem ve sicaklik Olger kullanilmustir.
Adaptasyonda ve topragin nemlendirilmesinde kullanilan suyun o6lgiilen sicaklik, pH,
oksijen ve NH, degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan suyun sicaklik, pH, Oksijen ve Amonyum degerleri
Table 2. Temperature, pH and ammonium values of water used in the experiment

Parametreler Degerler
Sicaklik (°C) 24
pH 8.83
Oksijen, mg/L 8.76
Amonyum (NH,), mg/L 0.5

2.5. Ana¢ Stogunun Olusturulmasi ve Anaclarin Se¢imi: Anag siiliikler, 6zel olarak
tasarlanmig deneme ortamina alinarak, adaptasyonlari i¢in igerisinde dinlenmis su bulunan
10 L’lik kaplara alinmislardir. Siiliikkler her bir kaba 10 adet olacak sekilde direkt giines
15181 almasi engellenerek stoklanmis ve 2 hafta gozetim altinda tutulmustur. Adaptasyon
kaplarindaki su haftada bir diizenli olarak dinlenmis su ile degistirilmistir. Adaptasyon
sonrasinda hayatta kalan ve en saglikli siiliikler, ayn1 ortam kosullarinda 40x30x20 cm
boyutlarindaki deneme ve 60x30x20 cm boyutlarindaki stok akvaryumlaria alinmiglardir.
Her deneme akvaryumuna 16 adet siilik agirliklar1 6lgiilerek konulmustur. Anaclarin
seciminde renklerinin canli, viicut biitlinliigliniin tam ve diizgiin, ayrica besili olmalarina
dikkat edilmistir.

2.6. Kokon Uretimi: Calismada ortalama agirliklar1 TS (Torf — Su) grubu igin 3.21+0.04 g
ve YS (Yiizer materyal — Su) grubu i¢in 3.25+0.01 g olan 3’er paralel ve herbirinde 16 adet
anag olacak sekilde toplam 96 adet anag siiliik kullanilmistir. Uretim akvaryumuna alian
anaglar giinliik olarak izlenmistir. Ayrica ortamin 151k, nem ve sicaklik parametrelerinin
Olclimleri yapilmistir. Stres faktoriiniin en aza indirilmesi i¢in bu kontrollerin hizli ve
dikkatli bir bicimde yapilmasina 6zen gosterilmistir. Deneme akvaryumlarinda kokon
yavru ¢ikisi gozlendikten sonra elle ve ¢iplak gozle sayim islemi yapilmistir. Kokonlarin
en, boy ve agirliklari, yavrularin ise hassas terazide agirliklar1 kaydedilmistir.

2.7. Verilerin Degerlendirilmesi: Deneme gruplarindan elde edilen verilerin normalite
testleri Anderson-Darling normalite testi ile gruplarin varyanslarinin esitligi Levene’s testi
ile kontrol edildikten sonra gruplar arasinda farklilik olup olmadigi tek yonlii varyans
analizi (one-way ANOVA) ile degerlendirilmistir. Istatistiksel analizlerde Minitab 17.0
paket programi kullanilmistir.

3. Bulgular

3.1. Deneme Ortaminin Ozellikleri: Deneme siiresince sicaklik ortalama 21.68+0.2 °C,
nem %39.60+0.40 olarak belirlenmistir. Isik siddeti ise giin boyunca %10 (diisiik) ile %20
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(diisiik) arasinda Sl¢iilmiistiir. Deneme boyunca 6lgiilen deneme ortaminin sicaklik ve nem
parametreleri ile bu parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge
3’te gosterilmistir.

Cizelge 3. Deneme ortaminin ortalama sicaklik ve nem parametreleri
Table 3. Mean temperature and moisture parameters of the experiment environment

Sicaklik (°C) Nem (%)
Minimum 19 34
Maksimum 24 44
Ortalama 21.68+0.2 39.60+0.4

3.2. Siiliiklerin Adaptasyonu: Siiliiklerin tedarik¢i firma tarafindan tarafimiza nakliyesi
nemli bez torba igerisinde karayolu ile yapilmistir. Yol boyunca ayni torba igerisinde toplu
halde bulunmalari, sarsinti ve stres nedeniyle ortama uyum problemi gostermislerdir.
Siiliiklerin adaptasyon kaplarina alinmasi sirasinda ve alindiktan sonra bulunduklari
ortamdan kagma egiliminde olduklart gozlemlenmistir. Direkt giines 15181, ses ve
titresimlerin siiliikkleri yiiksek derecede etkilendigi gozlemlenmistir. Adaptasyon kaplarina
berrak ve renksiz olarak konulan suyun renginin zamanla sarimsi-kahverengi renge
dontistiigii, ayrica siiliikkler adaptasyon kaplarina ilk alindiklarinda suda képiirme oldugu
gozlemlenmistir. Adaptasyon kaplarindan deneme akvaryumlarina alinmalar1 sirasinda da
akvaryumu terk etme davranisi gézlemlenmistir. Birkac giin sonra siiliikklerin adaptasyon
kabinin agiz kismindan uzaklastiklari, suyun icerisinde hareketsiz ve zaman zaman yiizme
hareketi yaptiklart gézlemlenmistir. Ayrica suyun rengindeki degisimin daha uzun bir
zamana yayildigr goriilmistiir. Bunun yaninda adaptasyonun ilk gilinlerinde siiliik
Oliimlerinin daha fazla oldugu ve adaptasyon siireci boyunca a¢ siiliiklerin kendilerine
oranla daha besili olan siiliikklerden beslenme davramisinda bulunduklar1 da
gozlemlenmistir. Bu davranis tam anlamiyla bir kanibalizm olmasa da saldiriya ugrayan
bireyde morfolojik deformasyonlara neden olmustur.

3.4. Anac Davramislann ve Uretim Ozellikleri: Adaptasyon sonunda deneme
akvaryumlarima alman stliiklerin bir kismu ilk glin akvaryumdan kagma egilimi
gostermiglerdir. Diger bir kisminin ise topraga gOmiilme davranis1 sergiledigi
gozlemlenmistir. Nemli toprak igerisine gomiilen siiliiklerin oyuk acarak yuva
olusturduklar1 goriilmiistiir. Yaklasik 2 aylik bir siire sonunda kokon birakma ve yavru
cikist gozlemlenmistir. Sekil 1°de siiliikklerin nemli toprak igerisine biraktiklar1 kokonlar
gosterilmistir.
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Sekil 1. Nemli toprak igerisine birakilmig kokonlar (Orijinal)
Figure 1. Cocoons in moisture soil (Original)

Kokon bulunan oyuklarda siiliikklerin genellikle ciftler halinde bir arada olduklar
gbzlemlenmistir. Topraga gomiilemeyen siiliiklerde bir siire sonra nem kaybina bagli 6liim
goriilmustiir. TS deneme gruplarindan deneme sonunda tek seferde toplam 58 adet kokon
toplanmasina ragmen, YS deneme gruplarinda kokon tespit edilememistir. Kokonlarin
ortalama agirliklari; 0.06+£0.01 g, ortalama boylari; 1.37+0.04 cm, eni ise; 0.82+0.02 cm
olarak belirlenmistir. Deneme sonunda anag siiliiklerin 6lim oran1 ise TS grubunda
%16.67, YS grubunda %41.67 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Sekil 2°de TS deneme
akvaryumlarindan toplanan kokonlar gosterilmistir.



KARATAS ve DERNEKBASI. IGBAD, 2017, 7(2), 27-37 33

Cizelge 4. Ortalama anag agirligi, kokon agirligi, eni, boyu ve anag¢ 6liim orani
Table 4. Mean adult weight, cocoon weight, diameter, length and adult mortality.

TS YS
Ortalama anag agirligi (g) 3.21+0.04° 3.25+0.01°
Anag oliim orani (%) 16.67+2.08% 41.67+5.51°
Kokon sayis1 (adet) 58 -

Anag basina diisen kokon sayis1  1.21 -
Kokon basina diisen yavru 2.83+0.001 -

sayi1st
Kokon agirligi (g) 0.06+0.01 -
Kokon eni (cm) 0.82+0.02 -
Kokon boyu (cm) 1.37+£0.04 -
Yavru sayisi 164 -
Ort. yavru agirliklari (g) 0.028+0.001 -

Her deger; ortalamatstandart hatay1 ifade etmektedir.
Aynt satirda farkli iissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Yasama orani (%)=(Deneme sonu canli siiliikk sayis1 / Deneme bas siiliik sayisi) X 100
Anag 6liim orani (%)=100-yasama orant

Anag basina diisen kokon sayisi=Kokon sayisi/Anag sayisi

Kokon basina diisen yavru sayisi=Yavru sayisi/Kokon sayist

Sekil 2. TS (Torf — Su) deneme akvaryumlarindan toplanan kokonlar (Orijinal)
Figure 2. Cocoons collected from TS (Torf-Water) experiment aquariums (Original)

3.5. Yavru Ozellikleri: Caligmada, TS grubundan toplanan 164 adet yavrunun bir kism1
topraktan bir kismi ise el ile agilmak suretiyle toplanmistir. Yavrularin toplanmasi
esnasinda toprak igeresindeki bazi yavrularin kokonlarin igerisine giris ¢ikis yaptiklari
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gozlemlenmistir. Bu nedenle hangi yavrularin daha 6nce ¢ikip hangilerinin ¢ikmadigi tespit
edilemediginden tiim yavrularin agirlik 6l¢timleri deneme sonunda tek seferde yapilmistir.
Her bir yavrunun agirliklar1 hassas terazide Olgiilerek kaydedilmis ve ortalamalari
alimmustir. Yavrularin ortalama agirliklart 0.028+£0.001 g, minimum agirhik 0.004 g,
maksimum yavru agirhigi ise 0.082 g olarak ol¢iilmiustiir (Cizelge 4). Stres faktorii ile yavru
kaybimni en aza indirmek igin sayim ve tartim islemleri yavrularin tamamina yakininin
kokonlardan ¢ikmasindan sonra yapilmistir. Kokonlardan ¢ikan yavrularin morfolojik
olarak yetigskin bireylerle tipa tip ayni oldugu ve benzer davraniglar sergiledikleri
gozlemlenmistir. Yavrularin biiylik ¢ogunlugu deneme akvaryumlarinda bulunan nemli
toprak icerisinden toplanmistir. Bir kisim yavrular ise kokonlar el ile agilarak alinmistir.
Baz1 yavrularin kokondan ¢iktiktan sonra beslenmek i¢in tekrar kokon igerisine girdigi
gozlemlenmistir. Yavru c¢ikisi gerceklestikten sonra yavrular dinlendirilmis sebeke suyu
igerisinde gozetim altima alinmustir. Yavrularin uzun bir siire aglia dayandiklar
goriilmiistiir. Sekil 3’te kokon igerisindeki H. verbana yavrulari ve yavrularin 1sik
mikroskobunda goriiniisii gosterilmistir.

Sekil 3. Kokon igerisindeki Hiruda verbena yavrular1 ve 151k mikroskobunda yavrularin
goriiniisii (Orijinal)

Figure 3. Hiruda verbana offsprings in the cocoons and the appearance of offsprings on a
light microscope (Original)

4. Tartisma

Tibbi siiliiklerin yetistiricilifi ve korunmasina yonelik caligmalar yok denecek kadar
azdir. Ulkemizde tam anlamuyla iiretim yapan bir siiliik ¢iftligi de bulunmamaktadir.
Diinya ¢apinda yapilan bilimsel caligsmalar iilkemize oranla daha fazla olsa da sayica
oldukea kisithdir.

Deneme akvaryumlarina alian siiliiklerin uzun bir siire iist kisma kiimelendikleri ve
kacmaya c¢alistiklari, ancak kullanilan slinger materyalin siiliiklerin kagmasini engelleyici
oldugu goriilmiistiir. Benzer bir sekilde, Ceylan ve ark. (2012) ortamdan uzaklagmada
stinger materyalinin kullanisli ve faydali oldugunu, gerek yetistiricilik ¢alismalarinda,
gerek dogadan toplanan ve aliciya ulasana kadar gegen siirede, siiliikklerin dogal
ortamlarini andiracak havadar ve genis ortamlarda barinmalarina imkan veren yapilarda
giivenle kullanilabilecegini bildirilmislerdir.
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Arastirmamizda, adaptasyon siiresince ag siiliiklerin kendilerine nazaran daha besili olan
diger bireylere ©On c¢ekmenleriyle tutunarak kanibalizm davranmisi gosterdikleri
belirlenmistir. Kutschera ve ark. (2005) laboratuvar kosullarinda a¢ birakilan H.
medicinalis tiirii tibbi siiliiklerin beslenmis siilikklere tiir igi parazitik davranis
gosterdiklerini bildirmiglerdir.

Zulhisyam ve ark. (2011) siiliiklerin tireme etkinligi ve 6liim oranlari {lizerine iki farkli
kiltir ortami (kiiltiir 1; su (1 cm) + toprak, kiiltiir 2; su (15 cm)) bulunan tanklar
kullanilmistir. 3 ay stireli ¢aligmalarinda, kiiltiir 1°’de kokon olusumunun gozlendigi buna
karsilik kiiltiir 2°de kokon olusumu goézlenmedigini, ayrica anag¢ 6liim oraninin kiiltiir
2’de kiiltiir 1°’den daha yiiksek oranda belirlendigini bildirmislerdir. Benzer olarak,
mevcut ¢alismada TS grubunda kokon olusumu gozlenmis ve anag Oliim oran1 TS
grubunda daha diisiik oranda belirlenmistir.

Alves ve Cardoso (2016) toprak solucani ve beyaz kurdun hindistan cevizi torfu
kullanilan yetistiricilik ortaminda bagarili bir sekilde {trediklerini bildirmislerdir.
Calismamizda kiiltiire alinan H. verbana’nin da bir annelid olmasi ve yiiksek su tutma
kapasitesi, hindistan cevizi torfunun materyal olarak segilmesinde etkili olmustur.
Saglam (2000) baz: siiliik tiirlerinin nemli topragin yani sira sudaki bazi materyallerin
tizerine kokon biraktigini belirtmistir. Ancak yaptigimiz ¢calismada nemli hindistan cevizi
torfu bulunan grupta (TS) yavru ¢ikisi gozlemlenirken ylizer materyal bulunan grupta
(YS) herhangi bir yavru ¢ikis1 gozlemlenmemistir.

Ceylan ve ark. (2015) H. verbana’nin iireme etkinligini arastirdiklar1 ¢aligsmalarinda,
Egirdir Goli (Isparta)’dan topladiklar1 5-6 g’lik siiliikliikleri, ortalama sicakligi 24 °C
olan bina igerisinde 84 giin boyunca kiiltiire almislardir. Calisma sonunda elde edilen
bulgular; kokonlarin ortalama eni 1.38 cm ve kokonlarin ortalama uzunluklart 2.14 cm
bulunmustur. 30 giinliik kulugka stiresi sonunda yavrularin ortalama agirliklar: ise 29.11
mg olarak bulunmustur. Ayrica anag siiliik agirlig: ile birakilan kokon sayis1 ve kokon
bliytikliigl arasinda ve kokon agirligi ile yavru birey sayisi arasinda pozitif korelasyonlar
bulmuglardir. H. verbana tiiriiniin baglangi¢ agirhigmin yaklasik %70’ini kaybetmesine
ragmen giiglii bir lireme eforu gosterdigi belirlenmis, tiiriin ireme verimliliginin anag
agirhgr ile giicli sekilde baglantili oldugunu kaydetmislerdir. Caligmamiz ise bina
icerisinde ortalama 21 °C sicaklikta yapay besleme olmaksizin yapilmistir. 2-3 g’lik
anaglardan alinan kokonlarin ortalama uzunlugu 1.37+0.03 cm, kokon eni 0.82+0.01 cm
olarak bulunmustur. Yavru agirligi ise ortalama 28.24 mg bulunmustur. Yavru agirlig
bakimindan her iki ¢aligma birbirine paralellik gostermektedir. Kokon uzunlugu ve eni
bakimindan her iki calisma arasindaki fark anag¢ agirliklarinin ve deneme ortaminin
farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Calismada kullanilan anag siiliiklerin kiiltiire alinmadan 6nce yapay olarak beslenmesi
yapitlamamistir. Bu nedenle siiliikkler yapay beslenme olmaksizin kiiltiire alinmis, buna
ragmen ireme gerceklesmistir. Fakat denemede ana¢ segiminde besili siiliiklerin
kullanilmasina 6zen gosterilmistir. Siiliiklerin bir kere beslendikten uzun siire beslenme
olmaksizin hayatta kalabildikleri ve siiliik yetistiriciligi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
beslenme rejiminin ve stok yogunlugunun, iireme ve 6liim orani iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Zhang ve ark. 2008). Zhang ve ark. (2008) yaptiklar1 calismada farkli stok
yogunlugunda (5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 50 birey tank™) kiiltiire alinmadan énce 4 ay siire
ile beslenen siiliiklerin, stok yogunlugu diisiik olan grupta (5 birey tank™ ) kokon basina
yavru sayisinin digerlerine gore daha fazla oldugu, anag¢ Oliim oraninin ise stok
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yogunlugu (50 birey tank'l) yiiksek olan grupta en fazla oldugu bulunmustur. Diger
calismalar ile karsilagtirildiginda siiliiklerin kiiltiire alinmadan 6nce beslenmesinin iireme
verimi lizerinde olumlu etkisi oldugu soylenebilir. Ayrica yapay besleme ile 6liim
oraninin en aza indirilebilecegi disiiniilmektedir. Bu nedenle siiliiklerin kiiltiire
alinmadan Once yapay olarak beslenmesinin tavsiye edilmesi bu calismanin diger bir
ciktis1 olarak gosterilebilir.

Davies ve McLoughlin (1996) ortam sicakliginin ortalama 20 °C oldugu deney
ortaminda H. medicinalis ile yaptiklar1 ¢alismada, siiliik basina ortalama kokon tiretimini
2-9 adet arasinda ve kokonlarin ortalama yas agirliklart 8143 mg olarak bulunmustur.
Calisma 5000 cm® hacmindeki akvaryumlara 1000 cm® derinliginde su ve toprak
konularak yapilmistir. Siiliikler belirli periyotlarda beslenmis ve 12 saatlik periyotlarla
fotoperiyot uygulamasi yapilmistir. Kokonlardan ¢ikan yavru sayilar1 kokon bagina 12.43
ile 3.9 adet arasinda degistigi goriilmistiir. Calisma 289 giin slirmiistiir. Yaptigimiz
calismada ise ekstra bir besleme olmaksizin siiliikk basina ortalama kokon sayist 1.21
adet, kokon basina diisen yavru sayist 2.83+0.001 adet olarak bulunmustur. Her ne kadar
yapilan ¢alismalarda H.medicinalis ve H. verbana’nin iireme performanslart hemen
hemen ayni oldugu goriilse de beslenme rejimi, ortamin sicaklik, nem gibi fiziksel
parametrelerindeki farkliliklar, farkli stok yogunluklari {ireme performansi iizerinde
etkinligi oldugu diisiiniilmektedir. Saglam (2000) yumurtadan ¢ikan yavru siiliiklerin
bilyilikliigi ve agirhiginin kokon igerisindeki albumin igerigine bagli oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle her iki ¢aligma karsilastirildiginda 6zellikle de kokon basina
c¢ikan yavru sayisindaki farkin beslenme rejiminin farkliligindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Boylelikle anag siiliiklerin beslenmesinin liretimde ne derece dnemli
oldugu her iki caligsma karsilastirildiginda goriilmektedir.

Petrauskiene ve ark. (2009) 25 °C laboratuvar ortaminda yaptiklari melezleme
calismalarinda H. verbana tiiriinden siiliik basma ortalama 3.29+0.277 adet kokon
almiglardir. Kokon basina yavru ¢ikist ise 10.45+0.710 adet olarak bulunmustur. Yavru
agirligini ise ortalama 0.032+0.0003 g olarak bulmuslardir. Siiliikler denemeden 6nce 37
°C’deki taze sigir kaniyla beslenmistir. Yapmis oldugumuz calismada siiliik bagina
ortalama 1.21 adet kokon alinmisg, kokon basina diisen yavru sayisi ortlama 2-3 adet arasi
ve yavru agirligt 0.028+0.001 g olarak belirlenmistir. Her iki ¢alismada ortalama yavru
agirliklarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Kokon sayis1 ve kokon basina diisen
yavru sayisi bakimindan farkliligin ana¢ agirligi, ortam ve beslemeden kaynakli
farkliliklardan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Uretime baslamadan once siiliiklerin
beslenmesinin 6nemi her iki ¢alisma karsilastirildiginda anlagilmaktadir.

5. Sonug¢

Calisma sonunda elde ettigimiz bulgular, hindistan cevizi torfu kullanilan kiiltiir
ortamlarinda H. verbana kiiltiiriiniin rahatlikla yapilabilecegini gostermistir. Bununla
birlikte hindistan cevizi meyvesinin kabuk kalintilar: siiliiklerin rahatca topraga girmesini
zorlastirdigi, bu nedenle torfun kullanilmadan 6nce bu kalintilardan arindirilmas tavsiye
edilebilir. Ayrica kiiltiir ortamindaki ses, 151k, titresim gibi etmenlerin siiliikkleri uyararak
hareketlenmesine neden olmaktadir. Bu faktdrlerin minimum diizeyde tutulmasi siiliikler
tizerindeki stresi azalttig1 gézlemlenmistir.

Sonug¢ olarak bu calismada, iilkemizde asir1 avlanma ve kirlilik nedeniyle nesli
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tilkkenmekte olan tibbi siiliiklerin, kontrollii olarak {iretiminin yapilabilmesi, bunun
devamliliginin saglanabilmesi ve iiretim ¢aligmalart i¢in protokollerin olusturulmasina
tibbi siiliiklerin liretiminin artmasina katkida bulunacagini umuyoruz.
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