Acik Hat Demiryolu
Ve Metro Projelerinde
Elektromekanik Sistemler

Bilindigi tzere elektromekanik sistemler; agik hat demir-
yolu projeleri ve metro projelerinin 6nemli parcalarindan
biridir ve s6z konusu sistemlere ait faaliyetler projelerin
tim asamalarinda diger demiryolu ve metro sistemleri ile
tam bir uyum ve buttnltk icerisinde gerceklestirilmelidir.

Yukaridaki hususa ilaveten demiryolu ve metro proje-
lerinde faaliyetlerin birbirini sirali takip zorunlulugu,
elektromekanik islere ait is programinin proje genel is
programi icerisinde saglikli bir bicimde planlanmasini da
gerektirmektedir.

Bu yazida agik hat demiryolu ve metro projeleri kapsa-
minda gerceklestirilen elektromekanik sistemlere ve bazi
sistemler icin temel farkliliklara ana bagliklar halinde de-
ginilecektir.

1- YURUYEN MERDIVEN, ASANSOR VE BANT-
LAR

Acik hat demiryolu ve metro projelerinde halk
tipi olarak adlandirnlan yiksek mukavemet, ka-
rarlilik ve gvenilirlige sahip ekipmanlar tercih
edilmektedir.

S6z konusu ekipmanlar icin kuyu ve bosluk re-
zervasyonlarinin mimari tasarimlar ile birlikte
ylrtilmesi ve insaai faaliyetler sirasinda da
denetlenmesi gerekmektedir.

2- YARDIMCI TESIS SISTEMLERI

Yardimar tesis sistemleri olarak; hem agik hat
demiryolu ve hem de metro projelerine ait
istasyonlarda (benzer tesislerde) isletme ihti-
yaclarina ve gereklerine bagli olarak drenaj sis-
temi, yangindan korunma sistemleri, kullanim
suyu ve sihhi tesisat sistemleri, kanalizasyon
sistemleri, alcak gerilim gl¢ dagitim sistemleri,

aydinlatma sistemleri, yangin ihbar ve kontrol
sistemleri tesis edilmektedir.

ELEKTRIFIKASYON SISTEMLERI:

Acgik hat demiryolu projelerinde tlkemizdeki uy-
gulama 25 kV elektrifikasyon sistemlerinin kul-
lanimidir. Elektrifikasyon sistemleri; sebekeden
trafo merkezlerine enerji temini, trafo merkez-
lerinin ve havai hat katener sistemlerinin proje
ve isletme gereklerine uygun olarak kurulumu-
nu icermektedirTrafo merkezi kurulumlarin-
da mevki ve kapasite tayini proje kapsaminda
kullanilmasi planlanan demiryolu araglarina ait
parametreler, sefer araligi, demiryolu hattinin
cografi ozellikleri ve hat topolojosi gibi para-
metreleri baz alan cer simulasyonlari sonucunda
tespit edilmektedir. Havai hat tasarimlari ve ku-
rulumlari ise yine proje ve isletme gerekleri esas
alinarak belirlenmektedir.

Metro projelerinde Glkemizdeki yaygin uygula-
ma DC sistemlerin kullanimidir. Katener sistem-
leri olarak rijit katener veya 3. ray uygulamalar
tercih edilmektedir. DC cer redresor/trafo mer-
kezi kurulumlarinda mevki ve kapasite tayini
yine cer similasyonlari ile belirlenmektedir. An-
cak metro projelerinin toplu tasima ihtiyaclarini
karsilayabilmek icin yerlesim bdlgelerinde ger-
ceklestiriliyor olmasi ile istasyon planlamalarinin
yine ayni nedenden cogunlukla yer alti planla-
niyor olmasi; elektromekanik tasarim ile mimari
tasarimlarin birlikte yuritilme zorunlulugunu
daha da arttirmaktadir.

YARDIMCI GUG SISTEMLERI:

Hem metro hem de agik hat demiryolu proje-



lerinde istasyonlarin ve benzer tesislerin enerji
ihtiyaclarini karsilamak Gzere yedeklilik esaslari
g6z 6nlne alinarak yardimar giig sistemleri tesis
edilmektedir. Metro projelerinde enerji teminin
sureklililigini saglamak icin s6z konusu sistem-
lere ilaveten acil durum jenerator sistemleri de
tesis edilmekte olup, s6z konusu sistemlerin ka-
pasitesi yedekli sebeke beslemesinin kesilmesi
durumunda metro sistemlerinin kritik giclerini
besleyebilecek biyiiklikte secilmektedir.

SINYALIZASYON SiSTEMLERI:

Tren hareketlerinin emniyetli ve etkin bir bi-
¢imde gerceklestirilmesini teminen sinyalizas-
yon sistemleri tesis edilmektedir. Hem agik hat
demiryolu hem de metro projelerinde yolculu
tagimacilik nedeni ile SIL 4 sistemler kullanil-
maktadir.

Ancak agk hat demiryolu projelerinde sabit
blok tren koruma veya kontrol sistemleri tercih
ediliyor iken, metro projelerinde sefer aralikla-
nnin daha kisa tutulma ihtiyaci hareketli blok
uyqulamalarinin tercih edilmesini gerektirmek-
tedir. Metro sinyalizasyon sistemlerinde yazinin
yazildigi tarih itibari ile ulasilan otomasyon se-
viyesi 4 olup s6z konusu otomasyon seviyesi
stirictistiz sistemlere karsilik gelmektedir.

KONTROL VE HABERLESME SISTEMLERI:

Kontrol ve haberlesme sistemleri olarak ana
basliklar halinde iletim, telsiz, telefon, anons,
kapali devre kamera, merkezi saat, erisim kont-
rol, yolcu bilgilendirme, arag dstt kamera izle-
me, otomatik Gcret toplama ve SCADA sistem-
leri tesis edilmektedir.

Acik hat demiryolu projeleri ile metro projele-
rinde sistem secimleri, fonksiyonel 6zellikleri ve
sistemler arasi araylzler arasinda; hem isletme
ihtiyaclari hem de takip edilen standartlar gere-
gince bazi farkliliklar mevcuttur.

S6z konusu farkliliklara bir kag 6rnek vermek
gerekir ise telsiz sistemleri olarak agik hat
demiryolu projelerinde GSMR sistemleri kulla-
niliyor iken meto projelerinde TETRA sistem-
leri kullanilmaktadir. iletim sistemleri acisindan
degerlendirildiginde metro projelerinde ihtiyag
duyulan veri iletim kapasitenin daha yiiksek ol-
dugu gérilecektir. ilaveten SCADA sistemleri-
nin yer alti istasyon isletmeciligindeki rolt yan-
gin ve tahliye senaryolarinin icrasi géz éniine
alindiginda tartismasiz daha biyiktar.
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GEVRESEL KONTROL SiSTEMLERI

Metro projelerinde yukarida deginildigi Gzere
istasyonlarin ve gtizergahin cogunlukla yer alti
planlaniyor olmasi nedeniyle havalandirma (acil
durum havalandirma ve normal havalandirma)
sistemleri tesis edilmektedir. S6z konusu kap-
samda hiicreli ve kanal tip fanlar, havalandirma
kanallari ve menfezler, kirli hava tahliye fanlari,
pnomatik damperler, tinel havalandirma fanlari
ve jet fanlar kullaniimaktadir.

Tunel havalandirmasinda sistem kullanimi yeri-
ne, projenin mimari ve ingaai tasarimina ve pro-
jenin gerceklestirildigi tlkedeki yangin ydnet-
meliklerine bagli olarak sadece trenin hareketi
esnasinda olusan piston etkisinden de istifade
edilebilmeketedir.

Tinel havalandirma fanlari ve kirli hava tahli-
ye fanlarinda tasarim, guvenilirligi yuksek 6zel
similasyonlar ile edilen sonuclara gére gercek-
lestirilmektedir.

PERON AYIRICI KAPI SiSTEMLERI:

Peronlarda yolcuyu tren hattindan ayirmak ve
perondan tren hattina yolcu dismesini engel-
lemek tzere peron ayirici kapi sistemleri tesis
edilmektedir.

isletme emniyetini arttirmanin yani sira kullani-
lan sistemin yiikseklik ve tasarimina bagli ola-
rak yolculu alanin kirli hava ve giiriltiden izole
edilmesine de katki saglamaktadr.

Sistem sinyalizasyon sistemleri ile entegre ca-
lismakta olup, sistemin emniyet kritik boltimleri
SIL 3" tir. Son zamanlarda 6zellikle metro uy-
gulamalarinda kullanimi yaygin olarak artmstir.
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