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Ozet: Tiirkiye'de kaya 1slahi ¢aligmalarinin énemi her gecen giin daha iyi
anlasilmakta ve yapilan uygulamalar siklasmaktadir. Karadeniz Bolgesi, kaya 1slahi
calismalarina sik¢a rastlama imkani bulunan bélgelerin basinda gelmektedir.
Ozellikle Trabzon’da bulunan Uzungél ve Siimela Manastir1 gibi iki énemli sit alani
olan yerler kaya diismesi tehlikesi altindadir. Uzungol, iki 6nemli 6zelligi nedeniyle
sit alanidir. Heyelan nedeniyle olusmus bir géle sahip olmakla birlikte bu géliin
etrafin1 sarmis olan sik orman ve dogal florasi bulunmaktadir. Bélgede yapilacak
kaya 1slahi ¢calismalar1 dogal ve tarihi yapiy1 bozmadan gergeklestirilmelidir. Bu
bolgelerde, sik ormanlarin kayalar saklamasi ve daginik yerlesim yapisi kaya
1slah1 projelendirmesi yapilirken ¢ok dikkatli arazi ¢alismalar gerektirmektedir.
Secilecek kaya 1slah modeli bu hususlar dikkate alinarak gelistirilmelidir. Sit
alanlarinin dogal giizellikleri ve tarihi yapilar1 bozulmadan 6nce kaya diismesi
tehlikesine karsi ciddi tedbirler alinmaktadir. Bu ¢alisma, Uzungél sit alaninda
yapilacak kaya 1slahi ¢alismalarinda karsilasilan problemleri ve ¢6ziim dnerilerini
icerecektir. Uzungol'de ti¢ farkli alanda ve Uzungoél giris bolgesinde bulunan
Alcakkoéprii mevkisinde kaya diismesi olayr yasanmaktadir. Bu calisma
kapsaminda, bdlgenin turistik yapisini en ¢ok etkileyen Golbasi mekiindeki kaya
1slahi ile ilgili sorunlar ve ¢6ziim onerileri verilecektir. Golbas1 mevkii goliin giiney
dogu kiyisinda bulunmaktadir. Kayalarin geldigi yamag yaklasik 500 metrekarelik
alanm1 etkilemektedir. Etkilenen alanda bir¢ok turizm yapisi bulunmaktadir.
Calisma icerisinde, Uzungdl mevkiinde kaya i1slah1 ¢alismalarinin zorluklarina
detayli bir sekilde yer wverilecektir. Daha sonra bu zorluklara ragmen
uygulanabilecek alternatifler degerlendirilecektir. Son olarak sit alanini dogal ve
tarihi yapisini etkilemeyecek, en ekonomik ve en makul yontem belirlenerek sonug
olarak verilecektir.

Challenges and Remedies for Rock Reclamation Project for Uzungol Protected Area in
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Abstract: The importance of rock reclamation studies in Turkey is getting better
and better every day. The Black Sea Region is at the forefront of the areas where
rock breeding studies are frequently encountered. Especially in Trabzon, there are
two important protected areas such as Uzung6l and Siimela Monastery, which are
under the danger of rockfalls. Uzung6l is a natural protected area due to being a
landslide lake and the frequent forests and natural flora that surrounds it. Rock
reclamation work to be done in the region, should be carried out without
disturbing the natural and historical structure. These areas require very careful
field work when rock reclamation is planned due to frequent forests hiding rocks
and scattered settlement structure. The rock reclamation model to be selected
should be developed taking these factors into consideration. Serious precautions
are taken against the danger of rockfalls before the natural beauties and historical
structures of the sites are deteriorated.
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This study includes the problems and solution suggestions in rock reclamation
studies in Uzungol protected area. There are rockfall events in three different
areas in Uzungol and in Alcakkoéprii located in the entrance area of Uzung6l. In this
study, problems related to the improvement of rocks in Goélbasi, which has the
greatest impact on the touristic structure of the region, and suggestions for
solutions will be given. Go6lbasi is located on the south east coast of the lake. The
slope on which the fallrocks affect more than about 500 square meters. The
affected area has many tourism structures. In the study, the difficulties of the rock
reclamation studies in Uzungol will be explained in detail. Then, alternatives that
can be applied despite these difficulties will be evaluated. Finally, the most
economical and most reasonable method that will not affect the natural and
historical structure of the site will be determined as a result.

1. Giris

Karadeniz Bolgesi, her gecen giin turizm cazibesi
artan bir boélgedir. Bu durum, yerli turistler kadar
yabanci turistlerin de bolgeye akin akin gelmesine
neden olmaktadir. Turizmin bu denli hizla gelismesi,
konaklama, yeme-igme ve eglenme i¢in yeni tesislerin
kurulmas1 ihtiyacini dogurmaktadir. Bu tesislerin
kurulumu i¢in yeni alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Turizm bdlgelerindeki yapilasmanin, tabiat1 ve/veya
tarihi yapiy1 bozmadan olusturulmasi 6nemli bir
detaydir. Aksi takdirde bolgelerin turizm degerleri
azalabilir. Turizm ag¢isindan degerli alanlarin yapisini
bozmadan hizmetini siirdiirebilmesi i¢in turizm
bolgesinde veya yakinlarinda bulunan afete maruz
alanlarin, bu statiiden ¢ikartilmasi gerekebilmektedir.

Trabzon ilindeki iki 6nemli turizm alani olan Siimela
Manastiri ve Uzungdl'de afete maruz bolgeler
bulunmaktadir. Bolgedeki turizmin gelismesi adina
kiymetli olan bu iki alanda da kaya diismesi tehlikesi
bulunmaktadir. Bu alanlarda kaya islahinin yapilip
can ve mal giivenliginin saglanmamasi, bdlge
turizmini kismen de olsa sekteye ugratacaktir.
llerleyen  zamanlarda bélgede  yasanabilecek
yaralanmali hatta 6liimli bir afet vakasinda, bolgenin
turizm imajinin sarsilacagl ve kotii reklam olacagi
asikardir. Bu baglamda, uzun bir projelendirme
stirecinden sonra Siimela Manastiri'nda dogay1 ve
ortamin ambiyansini bozmayacak metotlarla kaya
1slah1 calismalan yapilmistir. Ayni sekilde Uzungol
icinde calisma yapilmaya baslanmustir.

Trabzon il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii biinyesinde
hazirlanan ¢alismalarda o6ncelikle problemlerin
tespiti yapilmakta, daha sonra c¢alisilan bolgenin
turizm alani olmasi nedeniyle ortaya cikan cesitli
kisitlamalar  incelenmektedir. Bu  kisitlamalar
bélgenin jeolojik veya topografik yapisinin yani sira,
tabiat giizelliginin de bozulmadan veya gorsel agidan
rahatsiz  edici olmayan yapilar ile 6nlem
alinmasindan ibarettir. Sekil 1’de goriilen ¢izilmis
alanlarda, 1 numarali alan gdélbasi mevkisi, 2
numarali alan ise cami istii mevkisi olarak
anilmaktadir. 1 numarali alan daha engebeli ve yogun
ormanlik oldugundan yapilan ¢alismada bu bolge ele

alinmistir. Sonug¢ olarak Kkarsilasilan problemler ve
kisitlamalara en uygun proje teklifi sunulacaktir.

Sekil 1. Kirmizi ile ¢izili alanlar afete maruz bolgeler

2. Uzungol Bolgesi'nde Kaya Islah1 Acisindan
Karsilasilan Olumsuzluklar

Kayalarin cesitli nedenlerden dolay1 daha alt kotlara
dismesine kaya diismesi, bunlarin insan hayatini
etkilememesi i¢in yapilan ¢alismalara da kaya 1slahi
calismas1  denilmektedir [1,2]. Bir¢cok insaat
projelerinde oldugu gibi, kaya 1slah1 projelerini
hazirlamadan 6nce, arazi, jeoloji, iklim vb. sartlarinin
iyi  degerlendirilmesi  gerekmektedir [3]. Bu
degerlendirmeler neticesinde alternatif projelerden
biri veya birkaci secilerek gerekli dizenlemeler ile
uygulama projesi haline getirilmelidir.
Degerlendirmeler dikkatli ve dogruya en yakin
sekilde yapilirsa proje daha az diizeltme geregi
duyulur. Bu da afaki fiyat farklarinin ve uygulama
sirasinda  karsilasilan  zorluklarin ~ 6nlenmesine
yardimci olur. Asagida Uzungol, golbasi mevkiinde
karsilasilan zorluklar maddeler halinde verilmistir.

2.1.Islah yapilacak bélgenin alani

Kaya 1slah1 yapilacak Uzungol, Golbasi mevkii Sekil
2’de goriildigii alan oldukg¢a biiytik bir alandir
(Yaklasik 720.000 m2?) Bu durum kaya 1slahi
onlemlerinden, celik ag ile kaplama ile kirip giivenli
yerlerde istifleme metotlarinin alanda uygulamasini
zorlastirmaktadir. Alanin  biiyikligi nedeniyle
mahalll dagilan kayalar toplamda ¢ok fazla olacag:
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ikincisi ise ormanlik arazide gozden kacacak veya
ileride ortaya ¢ikabilecek ¢ok fazla kaya pargasinin
olusmas1 riskidir. Ayrica yukar1 kotlara dogru
calismalar olduk¢a zorlasacaktir. Ozellikle malzeme
nakli ¢ok zor sartlarda yapilacaktir. Projelendirme
asamasinda bu zorluklarin da hesaba katilmasi
gerekmektedir.

.

Sekil 2. Uzuflgél Gélba§ mevkiinde kaya 1slahi
yapilacak alan

2.2, Bitkiler Nedeniyle Goriilmeyen Kayalar

Bolgede neredeyse biitiin kaya 1slahi yapilan alanlar
yogun bitki ortiisii ve bu ortiiniin gizledigi kayalarla
doludur. Uzungdl Golbas1 Mevkiinde de oldukca fazla
agac ve calilik bulunmaktadir. Sekil 3'de gorildigi
gibi yola en yakin kotlarda bile kayalarin
goziilkmesine engel olacak kadar bitki vardir. Bu
durum da kaya 1slahi projelendirmesinin ya ¢ok
dikkatli ya da yapraksiz aylarda yapilmasi
gerekmektedir. Hatta  boélgede  projelendirme
calismasi yapilmadan once ciddi bir aga¢ kesimine
gerek duyulmaktadir. Uzungdl Gélbas1 Mevkisinin kig
aylarinda kar altinda olmasi ve agag¢ tipinin yaprak
dokmeyen agaclardan olmasi nedeniyle ikinci
alternatifin pek ise yaramayacagi asikardir. Bu
nedenle projelendirmenin dikkatli ve detayli calisma
ile yapilmasi gerekmektedir.

goziilkmemesi

2.3. Endemik Bitki Tiirleri ve Uzun Yillar Boyunca
Olusan Orman

Bolgenin Turizm agisindan en 6nemli 6zelliklerinden
biriside bitkisel endemik yapisidir. Goliin etrafinda
bulunan ¢am, koknar ve kaymn gibi agaclar uzun
yllarda olusabilecek bir goriintiiye sahiptir. Bu
agaclarin o6zel tirlerinin 6nceden arastirilmasi ve
gerekirse korunmasi i¢cin oOnlemler alinmasi
gerekmektedir. Ozellikle ileri seviyede 6zel tiir olan
agaclarin gerekirse kayalardan da korunmasi
gerekebilir. Bu konuda bdlgedeki 1slah ¢alismalarn
yapilirken I Orman Midirligi ile isbirligi sarti
ortaya ¢cikmaktadir.

2.4. Koruma Kurulu

Gol kisminin hemen {Ustiinde bulunan kaya diisme
alan;, sit alanimin da en glizel gorintili
manzaralarindan biridir. Bu nedenle koruma
kurulunun korumasi altindadir. Yapilacak 6nlemin bu
manzarayl bozmadan ya da bu manzara ile uyumlu
halde olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde projenin
kabul edilememesi durumu ortaya ¢ikacaktir. En iyi
¢0ziim, alternatifli ve dogaya uyumlu proje tiplerinin
secilmesidir.

2.5.Islah Yapilacak Bélgenin Egimi

Kayalarin hareket diizleminin tespiti, tehlike
degerlendirilmesinde en 6nemli kriterdir [4]. Kaya
1slah1  c¢alismalarinda kayalarin nasil  hareket
edeceginin tespitinde en 6nemli hususlardan biri hi¢
siphesiz egimdir. Egim, kayanin hizi ve enerjisini
belirler. Hiz ve enerji ile birlikte egimde olusan
degisimler kayalarin yaptigl sicrama ytksekliklerini
vermektedir. Egim iki sekilde incelenmelidir. Birincisi
genel olarak arazinin egimi cikartilmali ve buradan
yola ¢ikarak Sekil 4’de gorildiigii gibi kayanin kayma,
yuvarlanma, sigramama veya diisme hareketlerinden
hangisini yapacagi hakkinda 6n bilgi elde edilmelidir.
Ikincisi egim nedeniyle kazanilacak hizlarin en ufak
rampalarda bile nasil hizlanacag: tespit edilmelidir.
Uzung6l Golbasi mevkiinde bulunan afete maruz
bolgede Sekil 5’de goriildiigii gibi alan oldukca biiytiik
ve degisken egimlere sahiptir. Bu nedenle egimin
dikkatli ve degiskenligi incelenerek irdelenmesi
gerekir. Egim nedeniyle hizlanan bir kaya pargasi
oniinde bulunan basit bir engelde bile Tablo 1’de
goriilebilecegi gibi metrelerce yukar1 sigrama
hareketi yapabilir. Bu durum yaptigimz koruma
projesinin ise yaramamasina neden olabilir [5].
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Sekil 4. Kaya diisme sekilleri [6]
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Sekil 5. Kayalar yaklasik 40-45° egimli arazilerde
durmaktadir

Tablo 1. Cesitli Kaya tiplerinde diisme enerjisi hizi ve
diiserken olusan maksimum sigrama [5]

60° Egimli arazide ilk iz 60° Egimli arazide ilk hiz
Kaya 1.5 m/snengelsizkayallk 1.5 m/sn 50 cm engelli

Agirligi yluzey kayalik ylizey
(Ton) Hmax Emax Vmax Hmax Emax Vmax
(m) (K) (m/sn) (m)  (Kj) (m/sn)
1 1,77 4072,68 79,2 3,76 3592,02 78,24
2,5 1,73 90798 79,38 3,56 939055 78,75
5 1,67 185334 79,46 3,42 18033,6 79,02

Ortalama 1,72 10561,9 79,34 3,58 10338,7 78,67

2.6.Islah Yapilacak Bélgedeki Aktif Turizm

Bolgede hizla gelisen turizm, yaz ve kis biitiin aylarda
bélgede turist olmasini saglamistir. Onlarca is yeri bu
turizmden gelir saglamaktadir. Bu nedenle turizm
sekteye ugratilmadan 6nlem ¢alismalar1 yapilmahdir.
Onlem  calismalarn  projelendirilirken,  yapim
asamasinda alinacak tedbirler, aktif turizmi
durdurmayacak sekilde tercih edilmelidir.

3. Uzungol Bélgesi icin Kaya Islah1 Proje Onerileri

Yukarida verilen olumsuzluklara ragmen, bélgenin
turizm degeri nedeniyle ivedi Dbir sekilde
projelendirme ihtiyact dogmaktadir. Bu nedenle
olumsuzluklarin iyi bir degerlendirme siirecinden
gecirilmesi ve ¢6zlim 6nerilerinin daha sonra giindem
alinmalidir. Bu baglamda yukarida baslik olarak
verilen = problemler  hakkinda  projelendirme
asamasinda uzun slireli incelemeler ve toplantilar
neticesinde alinacak énlemler su sekildedir;

Bolgedeki kaya 1slahi alaninin biiytikliigii dezavantaj
olarak verilmistir. Alanin blytikligi ve bu alanda
gezmenin zor olmasi, kontrol mekanizmasin
zayiflatmaktadir. Bu nedenle tiim alanda degil, alanin
alt kisimlarinda 6nlem yapilarin1 yapmak daha dogru
olacaktir. Ayrica alanin biiyiik olmasi haritalandirma
calismalarini da etkilemektedir. Onlem yapilarinin
belirli alanda yapiliyor olmasi detaylh harita
calismasinin da biiyiik alan yerine daha kiiciik ve
kolay ulasilabilir alanda yapilmasin saglayacaktir.

Alanin biiyik olmasi ve sik ormana sahip olmasi,
kayalarin yerinde sarimi, kirilmasi ve istiflemesi gibi
1slah tiirlerinin uygulanmasi sirasinda bazi kayalarin
aralarda fark edilmemesine neden olmaktadir. Bu
nedenle Uzung6l Golbast mevkiinde, kayalarin
yerinde sarimi, kirilmasi ve istiflemesi seklinde bir
projelendirmeden ziyade kayalarin alt kotlarda gesitli
bariyer ve duvarlar ile tutulmasi seklinde
projelendirilmesi daha dogru olacaktir. Ornek kaya
1slah1 metotlar Sekil 6'da gosterilmektedir.

A Palyclemlinue

B. Kaya Ko

C. Hemndek

Sekil 6. Farkli kaya 1slah1 metotlari [7]

Endemik bitkilerin varligi proje yapimi sirasinda,
gerek servis yolu veya teleferik kurulumunda gerekse
kaya tutucu yapilarin insaati sirasinda agac¢ ve
bitkilere en az zarar verilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle bariyer tiplerinden olan
toprakarme bariyer ve celik bariyerin her ikisi de
proje olarak koruma kuruluna ve orman
miidirliigiine sunulacaktir. Ancak Toprakarme
bariyer tiiriiniin olduk¢a fazla agacin kesilmesine
neden oldugu hesaba katilmahdir. Diger proje
alternatifleri ile birlikte yaklasik ka¢ agacin kesilecegi
ve ne kadar alanda koruma yapisi yapilacagi
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bildirilecektir. Dogaya en az zarari veren ve en
ekonomik bulunan proje tipi tercih edilecektir.

Bolgenin sit alam1 olmasi ve boélgede yapilacak
yapilarin koruma kurulu kararina goére yapilmasi
gerekliligi de diger bir 6nemli detaydir. Koruma
kurulu gol ve etrafindaki alanda seyir zevkine muhalif
yapilar istemeyecektir. Bu nedenle bariyerler, egimli
arazinin i¢ bolgelerine dogru en az 50 metre
civarinda igeride yapilmasi planlanmaktadir. Bu
sayede bariyerler orman tarafindan gizlenecektir.
Ayrica bariyer etrafina bolgenin iklim ve endemikine
uygun sarmasik, agac ve benzeri bitkiler ile bariyer ve
1slah elemanlar1 daha fazla gizlenmeye ¢alisilacaktir.

Egim, biiyiik sikintilar dogurmakla birlikte en 6nemli
iki sikintis1 ve ¢6zlimii soyledir; birincisi egimden
dolay1 diisen kayalar ¢ok fazla enerji ve hiz
kazanmaktadir. Bu hizlarinin azaltilmasi i¢in arazi
tizerinde duvarlar yapip arkalarina ince taneli dolgu
malzemesi doldurmak suretiyle egimin diistiriilmesi
planlanmaktadir. Bu palyeler egimi dusiirdiikleri gibi
kayalarin duracagi alanlar1 da olusturacaktir. Ayrica
palyede yapilacak dolgular, duvarlara kaya
carpmalarin1 da engelleyeceginden rijit ve gevrek
olan duvarlarin ¢arpma sonrasi hasar goérmesini
engelleyerek glivenligini de saglayacaktir. Bu
duvarlar parga parca olacak sekilde insa edilecek bu
sayede en az agac¢ kesimi saglanacaktir. Yine
arkasindaki dolgu fazla yiiksek olmayacak bu sekilde
agaclar ¢ok fazla gomiilmemis olacaktir. Ortalama 1
veya 1,5 metrelik duvarlar sayesinde en az 3 metrelik
palyeler elde edilecektir. Bu palyeler egimin
durumuna goére daha genis de olabilecektir. Egimin
ikinci 6nemli sikintis1 ise yapilacak bariyerin efektif
olarak biitiin boyunun ¢alisamiyor olmasidir. Bunu
engellemek icin bolgede Sekil 7'de goriildigi gibil,5-
2 metre civarinda bir betonarme duvar yapilarak bu
duvarin istline celik bariyer veya bu duvarin arka
dolgusuna toprakarme bariyer yerlestirilmesi
disiiniilmektedir. Boylelikle bariyerlerin  efektif
boylar1 daha az maliyetle daha uzun olacaktir.

l'oprakarme
Duvar

Efektif
Boy

_ Dolgu

Efekuf

Boy \

Sekil 7. Alt sevdeki duvar sayesinde efektif boylari
uzun bariyer tipleri

4. Sonug

Uzungol gibi turizm acgisindan o6nemli bir alanda
yapilacak kaya islahi calismasi olduk¢a 6nemlidir. Bu
onemi olusturan bircok faktoérii hesaba katmak,
gerekli oOnlemleri almak ve bu Onlemlere gore
projelendirme yapmak elzemdir. Bu g¢alismada
yapilan incelemelerde Kkarsilasilan sikintilardan
bahsedilmis ve bu sikintilar i¢in diisiiniilen 6nlemler
verilmistir. Buna gore; biitiin arazide kaya 1slahi
calismalar yerine alt kotlarda ¢alisma yapilmasi ve
kayalarin burada yapilacak 6nlem yapilari ile ilk dnce
yavaslatilmas1 daha sonra bariyerlerle tutulmasi
planlanmaktadir. Onlem c¢aligmalari sirasinda en az
agac ve bitkiye zarar verecek en ekonomik yontemler
secilmeli ve buna gore alternatifler sunulmaldir.
Ayrica boélgenin ambiyansini bozmamak ic¢in 1slah
calismalarini sev bitimlerinden en az 50 metre icerde
yapmali boylelikle bitkilerin kaya 1slah1 elemanlarini
gizlemesi saglanmalidir. Gerekli goriliirse ekstra
sarmasik ve agaclandirma ile bu yapilarin gizlenmesi
artirilmalidir.

Proje yapim isine gecildiginde, en alt kotta boydan
boya ¢ekilecek bariyerin ilk 6nce yapilmasi bu sayede

yukar1 kotlarda c¢alisma yaparken diisebilecek

kayalarin tutulmasi hedeflenmektedir.
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