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Ozet Bu calismada Turkiye’deki 46 yagis istasyonundaki 5 dakikadan 60 dakikaya
kadar kisa sureli yagislarin 1938 - 2000 yillari arasindaki trendleri incelenmistir. Zaman
serilerinin homojenlik testi i¢cin non-parametrik bir test olan Swed-Eisenhart run testi
kullaniimistir.

Mann-Kendall testi kullanilarak a = 0.01 ve a = 0.05 anlamliik seviyesinde trend
analizleri yapilmistir. 31 istasyonda anlamh trend bulunamazken 13 istasyonda pozitif
trend ve 2 istasyonda negatif trend bulunmustur. Bu degisikligin bdlgesel ve kiresel
iklim degisikligi ile iligkili oldugu sonucuna varilimistir.

istatistiksel olarak pozitif trende sahip 13 istasyon, Akdeniz ve Karadeniz ikliminden
etkilenen Turkiye'nin batisinda, Karadeniz ikliminden etkilenen Turkiye’nin kuzey do-
gusunda ve Akdeniz ikliminden etkilenen Turkiye’nin gliney batisinda yer almaktadir.

En buylk egimli trend, 1938 ile 2000 yillari arasinda 60 dakikalik kisa sureli yagista
%93 artis orani ile izmir istasyonunda gdzlenmistir. En diisiik egimli trend ise 1965
ile 2000 yillari arasinda tum kisa sireli yagis surelerinde %1 artis orani ile Artvin
istasyonunda goOzlenmistir. Negatif trendler sadece iki istasyonda gézlenmistir. Bunlar
15 dakikalik yadis icin %24 azalma oraniyla doguda yer alan Erzincan istasyonu ve 60
dakikalik yagis icin %2 azalma oraniyla batida yer alan Balikesir istasyonudur.

Bunlara ek olarak, 6nemli pozitif trende sahip kisa sureli yagislarin zaman serilerinde
genel trend gizgisine uymayan olaganisti yagdis olaylari vardir. Bu ekstrem yagislar
Ozellikle 1940-1945, 1965-1968, 1974-1975, 1979-1981, 1982-1986, 1992-2000, 1995-
1998 periyotlarindadir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, Kisa siireli yagislar, Trend analizi, Mann-Kendall testi, iklim degisikligii

Short duration rainfall trends in Turkey

Abstract Short duration rainfalls (SDR), ranging from 5 to 60 minutes, are studied
at 46 stations over Turkey to search for possible trends. The Swed-Eisenhart run test
is a non-parametric procedure used in determining the homogeneity of a time series.

Annual extreme precipitation records for individual stations are analyzed using the
Mann-Kendall statistic test at levels of significance of a=0.01 and 0=0.05 to demon-
strate the existence any possible trends. The results show that 31 stations do not
indicate trends in SDR. However, 13 stations have positive trends, and only two sta-
tions have negative trends. These changes could be associated with regional climate
changes and are consistent with projections related to global warming phenomena.

The maxima trend is shown at izmir station for 60 minutes of SDR with increasing 93%
in 1938-2000 years. The minimum trend is shown at Artvin station for all ranges of
minutes of SDR with increasing 1% in 1965-2000 years.

Negative trends are shown only two stations. These are Erzincan station located in
eastern Anatolia with decreasing rate of 24% for 15 minutes of SDR and at Balikesir
station located in western Anatolia with decreasing rate of 2% for 60 minutes of SDR.

In addition to, there are extreme rainfalls that not matched to general trend at time
series of SDR having important positive trend. These extreme rainfalls are especially
in 1940-1945, 1965-1968, 1974-1975, 1979-1981, 1982-1986, 1992-2000, 1995-1998
periods.

Keywords. Turkey, Short duration rainfalls, Trend analysis, Mann-Kendall test, Climate change.
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1. Giris

Gegen yillarda 6nemi ylizunden iklim degisikligi, arastirmalarin aktif bir alani haline gel-
mistir. iklim degisikligi senaryolarinin arastirmalari igin karmagik modeller kullaniimasina
karsin, alan veri galismalari iklim ¢alismalarina degerli bilgiler vermeye devam etmekte-
dir. Dinya c¢apinda yikici dogal felaketler ve gogu 6limcil olan tehlikeler ortalama iklim
degisiminden ziyade cogunlukla ekstrem olaylardan kaynaklanmigtir. (Plummer ve dig.,
1999). Kduresel 1sinma ile tanimlanan tehlike, (IPCC, 1995) IPCC’nin Il. degerlendirme
raporunda iklimin daha degisken ve daha ekstrem hale gelip gelmedidi sorgulanmigtir.

Gecgen yillarda iklim felaketlerinden dolayi biylk g¢apta kayiplar olmustur. Bu can ve mal
kayiplari, iklim degisikligi ylizinden meydana gelmis olaylarin olabilirligi Gzerine dikkat
cekmeye baslamistir. iklim degisikligindeki arastirmalarin en énemli gerekliliginden biri
iklim sistemindeki tarihi degisikligi arastirmak ve analiz etmek olacaktir (IPCC, 1996).

Bu genel kavram iginde, llkemizde 6zellikle Akdeniz boélgesinde, bir katastrofik tagkin
veya kuraklhk ylUzinden en &énemli iklim degisikligi konusu olarak yagislari gindeme
getirmistir. Gunlik verilerden vyillik verilere farkli gegici 6lgeklerde ve dinyanin farkh
bolgelerinde birgok calismalar yapilmistir. Ozellikle ABD’de, Kanada ve Avrupa da ve
dinyanin birgok yerinde hidroklimatik trendlerin cok sayida genis Olcekte dedisik za-
manlarda nehirlerin akis verileri ve yagis verileri analiz edilmistir (Lettenmaier ve dig.,
1994; Karl ve Plummer, 1995; Lins ve Slack, 1999; Groisman ve dig., 2001; Zhang
ve dig., 2001; Molnar ve Ramirez, 2001; Burn ve Hag Elnur, 2002; Kahya ve Kalayci,
2004; Birsan ve dig., 2005).

Yagis, gunluk hayatimiza etkisi ylzinden karmasik hidrolojik dénglnin belki de en
onemli bilesenidir. Bu ylzden yagis iklimi idare eden degisikligin anlasiimasina dog-
rudan etki etmektedir. Noktasal yagis, hidrolojik déngunin gézlenmesi igin 6énemli bir
eleman olarak ve yeryuzinde dlgilen genis bir veri toplulugudur.

Ekstrem yagislardaki trend sicakliginkinden daha karmasiktir. Yogun yagisa sahip ¢ok
sayida gulnler Japonya’da (lwashima ve Yamamoto, 1993), ABD'de (Karl ve dig., 1996)
artmistir, ancak Kuzey Cin’de negatif bir trend tespit edilmistir. Yogun yagislar kis ay-
larinda trendlerde artis gosterirken, yaz aylarinda Iingiltere’de azalmistir. Giiney Asya’'da
ekstrem olaylardan cikarilan yillik yagislarin katkisi artmistir, ancak incelenmis istasyon-
larin gogunda yagislarin frekanslarinda kii¢lik bir azalma vardir. Gliney Asya’da ylksek
enlemlerdeki bliyik miktar yagislar, yagis yogunlugundan ziyade frekans ve surelerdeki
degisimi gostermektedir.

Tirkiye’de sicaklik ve yagis trend analizleri bazi bilim adamlan tarafindan galisiimakta-
dir. Bélgemizdeki iklim degisikliginin 4 blylk sehre olan etkisi Tayang ve Toros (1997)
tarafindan calisiimistir. Sicakliktaki ve yagistaki degisikliklerin anlamli olarak blyik o6l-
cekteki atmosferik degisikligin bir etkisi oldugu ortaya konmustur.

Son yillarda Turkiye'de Ozellikle can ve mal kaybina yol acan yeterli drenaj sistem-
lerinden yoksun sehir merkezlerini etkileyen kisa sireli yagislara bagl bdyle taskin
Orneklerine rastlanmaktadir. Butin bunlarin isiginda, bu calismada Turkiye'nin degisik
bolgelerindeki yagis istasyonlarinda gozlenmis, degisik zaman araliklari igin (5 dakika-
dan 60 dakikaya kadar) yagislarin trendleri incelenmistir.

Veriler

Sehir hidrolojisi ile ilgili planlamalarda temel oldugu igin ve belli bash hidrolojik uygu-
lamalarda, kisa sireler icin maksimum yagis yodunluk degerlerinin tahmini gereklidir.
Kisa sureli yagis yogunluklari, 6zellikle ekstrem konvektif yagis olaylarindan uretildikle-
rinde ve bu sureler 5-10 dakikanin altinda digstnildiginde biyik bir belirsizlikle etkile-
nirler. Bu yagis tipleri ciddi sehir tagkinlarina yol agan yetersiz drenaj sistemleri ve diiz
havzalarla birlikte distnuldiginde yilzey akisinin biylik hacimdeki suyu Uretebilmesi
blylik firtinalarla baglantili olarak kisa sireli yagis ve yuksek yogunluk yizinden Ozel-
likle sehir merkezlerinde etkili olur.

Tirkiye'nin kuru ve ilik iklimi, Kuzey-Dogu ve Karadeniz bdlgesi harig, Kuzey Afrika ve
Arap c¢ollerinden gelen kitasal tropik hava akimlarindan 6zellikle yaz aylarinda etkilenir.
Ortalama yillik yagdis toplami i¢ ve Dogu Anadolu da 500 mm’nin altinda, Dogu Kara-
deniz ve Bati Akdeniz kiyi bolgelerinde 1000 mm’nin Uzerindedir.

Bu galismada kullanilan kisa siireli yagis verileri Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiir-
IGgi’'nden temin edilmistir. Bu veriler Turkiye’nin farkli yagis rejimleri olan iklim bdlge-
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lerini de temsil etmektedir. Bu secilmis ve yeterli verisi olan istasyonlarin lokasyonlari,

nufuslari ve kayit sureleri Tablo 1’de ve yerleri Turkiye haritasi Uzerinde Sekil 1'de
gOsterilmistir.

Sekil 1. Meteoroloji istasyonlari ve trend isaretleri.

Tablo 1. Istasyonlarin lokasyonlari, niifuslar ve kayit sireleri.

Istasyon Boylam  Enlem Yukseklik(m) Nufus Kayit Suresi
Edirne 26.34 41.40 48 402606 1949-2000 (46)
Zonguldak 31.48 41.27 136 615599 1945-2000 (52)
Kastamonu 33.47 41.22 799 375476 1948-2000 (49)
Samsun 36.15 41.21 44 1209137 1957-2000 (43)
Artvin 41.49 41.11 597 191934 1965-2000 (29)
Rize 40.31 41.02 4 365938 1940-2000 (60)
Trabzon 39.43 41.00 30 975137 1957-2000 (41)
Kocaeli 29.56 40.47 76 1206085 1945-2000 (55)
Bolu 31.31 40.44 742 270654 1949-2000 (50)
Amasya 35.50 40.39 412 365231 1965-2000 (31)
Corum 34.57 40.33 837 597065 1958-2000 (42)
Gimushane 39.28 40.28 1219 186953 1967-2000 (30)
Bursa 29.04 40.11 100 2125140 1951-2000 (50)
Canakkale 26.25 40.09 3 464975 1958-2000 (35)
Ankara 32.53 39.57 902 4007860 1940-2000 (56)
Erzurum 41.16 39.55 1869 937389 1956-2000 (37)
Igdir 44.03 39.55 500 168634 1966-2000 (35)
Yozgat 34.48 39.49 1298 682919 1960-2000 (28)
Eskisehir 30.34 39.47 801 706009 1940-2000 (50)
Erzincan 39.30 39.45 1215 316841 1957-2000 (36)
Sivas 37.01 39.45 1285 794989 1958-2000 (41)
Agn 43.03 39.43 1632 528744 1967-2000 (34)
Balikesir 27.53 39.38 147 1076347 1957-2000 (30)
Kitahya 29.58 39.25 969 656903 1941-2000 (38)
Kirsehir 34.10 39.09 985 253239 1942-2000 (52)
Bingol 40.29 38.53 1177 253739 1966-2000 (26)
Afyon 30.32 38.45 1034 812416 1957-2000 (38)
Kayseri 35.29 38.44 1068 1060432 1950-2000 (47)
Usak 29.24 38.41 919 322313 1941-2000 (43)
Elazi§ 39.14 38.40 1105 569616 1957-2000 (44)
Manisa 27.26 38.37 71 1260169 1958-2000 (32)
Van 43.23 38.30 1725 877524 1956-2000 (41)
izmir 27.10 38.26 25 3370866 1938-2000 (52)
Malatya 38.22 38.21 998 853658 1958-2000 (39)
Nigde 34.41 37.58 1208 348081 1959-2000 (42)
Siirt 41.57 37.55 895 263676 1959-2000 (35)
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Tablo 1'in devami

Diyarbakir 40.14 37.54 677 1362708 1940-2000 (41)
Konya 32.29 37.52 1028 2192166 1950-2000 (45)
Denizli 29.05 37.47 428 850029 1959-2000 (34)
Isparta 30.33 37.46 997 513681 1957-2000 (36)
Adiyaman 38.17 37.45 669 623811 1965-2000 (32)
Sanliurfa 38.47 37.09 547 1443422 1959-2000 (29)
Gaziantep 37.23 37.04 855 1285249 1957-2000 (34)
Adana 35.20 37.00 23 1849478 1944-2000 (54)
Antalya 30.42 36.53 50 1719751 1950-2000 (51)
Mersin 34.38 36.48 5 1651400 1958-2000 (40)
Antakya 36.10 36.35 100 1253726 1958-2000 (42)

Bulgular ve tartisma

Tarkiye'nin farkh boélgelerinde konumlanmis olan 46 meteorolojik istasyonda goézlenen 5,
10, 15, 30 ve 60 dakikalik kisa sureli yagis trendleri arastiriimigtir.

Swed ve Eisenhart (1943) non-parametrik testi kisa sireli yagis serilerinin homojenligi-
nin belirlemesi igin uygulandi. Serilerin homojen olduklari anlagiimigtir.

Yogun nifusun oldugu sehirlerdeki trendlerde artis egilimi gorilmektedir. Sekil 1'de po-
zitif trendlerin oldugu istasyonlar (+), negatif trendlerin oldugu istasyonlar (-) ve trend
olmayan istasyonlar ise kare ile ifade edilmistir. Mann-Kendall trend analizi sonuglari
Tablo 2 ‘de gOsterilmistir.

Tablo 2. Kisa sireli yagislarin trend analizi sonuglari

istasyon 5 Dakika 10 Dakika 15 Dakika 30 Dakika 60 Dakika
Edirne 0.4829 0.9752 1.2877 1.3255 1.5054
Zonguldak 1.4046 0.4814 0.4735 0.3867 -0.1736
Kastamonu -0.7068 -0.8447 -0.9568 -1.5947 -1.6550*
Samsun -2.2291** -2.2082** -2.2501** -1.5070 -1.6326
Artvin -1.7820* -2.5886** -2.6449** -3.2639** -2.7387**
Rize 0.8802 1.5052 0.5421 0.9057 1.1735
Trabzon 1,8870* 0.9323 1.4714 1,9319* 1.1794
Kocaeli -0.9946 -0.6098 -1.0236 -1.2486 -1.3721
Bolu -0.8281 0.2426 0.4517 0.6692 1.0874
Amasya 1.2747 1.1897 0.2889 -0.3059 -0.5949
Corum -0.7261 -0.6719 -0.8562 -1.5172 -1.6364
Gimishane 0.9456 0.7315 0.8742 0.8564 1.3738
Bursa 0.4099 0.4099 0.7696 1.3300 1,9072*
Canakkale -0.8095 -0.1562 -0.2130 0.8237 0.4260
Ankara -0.8693 -0.2474 -0.0919 -1.3852 -2,1485**
Erzurum -0.7083 -1.2667 -1,8661* -0.9398 2,0840**
Igdir -0.1562 -0.7385 -0.0568 0.6533 0.7101
Yozgat 0.0988 -0.1581 -0.0198 -0.7903 -1.1459
Eskisehir -0.6106 -0.5437 -0.7110 -0.5772 -0.3262
Erzincan -0.7083 -1.2667 -1,8661* -0.9398 0.1090
Sivas 1.1007 0.6739 0.4830 0.4493 0.7188
Agri -1.1860 -1.6010 -1.4231 -0.8005 -0.4447
Balikesir 0.2498 0.2141 0.4103 0.9813 1.8911*
Kitahya -0.4526 -0.5532 -0.8423 -0.4023 -0.5280
Kirsehir 1.2073 0.9469 0.6550 -0.4182 -0.5366
Bingol 0.3086 0.8155 0.8155 0.2425 -0.1102
Afyon -0.0251 0.3143 0.2514 0.7292 1.0686
Kayseri -2.8979** -3.1913** -2.5219** -2.0909** -1.4673
Usak -1.1093 -0.9733 -0.6070 0.0419 -0.9419
Elazig 0.5057 0.4855 0.7282 0.8597 0.7383
Manisa 0.0000 0.1784 0.5189 0.3405 0.3243
Van -0.4605 0.1011 0.0337 -0.3819 -0.1011
izmir 0.8207 1.4756 1,9254* 2,5409** 3,1091**

ACAR, SENOCAK ©2018. Su Vakfi. Tim Haklari Saklidir. 21



ACAR, SENOCAK

Iklim Degisikligi ve Cevre

Tablo 2’nin devami

Malatya 0.9073 -0.4476 -0.6048 -1.1129 -1.1492
Nigde -2.0591** -2.5685** -2.6335** -2.1350** -2.0483**
Siirt 0.6391 0.7669 0.3692 -0.1988 -0.1420
Diyarbakir 0.4380 0.4605 0.4942 0.4830 0.2246
Konya 0.7924 0.7239 0.2739 -0.2641 -0.6554
Denizli 0.9636 1.5417 1.7493 1.2304 0.6226
Isparta 0.1226 -0.2316 -0.6538 -0.5312 0.3541
Adiyaman -0.7784 -0.7135 -0.8757 -0.7460 0.0649
Sanlhurfa -0.8066 -1.2005 -1.4631 -1.7070* -1.3131
Gaziantep 0.3558 -0.2965 0.0296 0.3113 0.0593
Adana 2,4022** 2,2232** 2,1859** 1,9845** 1.4026
Antalya -0.3980 0.2437 0.7148 2,4123** 2,9484*
Mersin -0.4660 -1.2001 -0.9787 -1.1068 -1.15635
Antakya 0.1626 0.8995 0.7478 1.1379 1.2463

* % 1 anlamlilik seviyesi. ** % 5 anlamhlik seviyesi.

Akdeniz bélgesindeki calisilan istasyonlar izmir, Antalya ve Adana istasyonlaridir. Bol-
gedeki en kalabalik sehir olan izmir istasyonunda 15, 30 ve 60 dakikalik yagislarda
onemli bir artis bulunmaktadir. Bu sirelerdeki yadis yulkseklikleri ve buna uygun olan
egim cizgileri Sekil 2a, 2b ve 2c de goOsterilmistir. Trend egimleri sirasiyla 0.08, 0.13 ve
0.24 tir. Buna ragmen 1940-1945, 1965-1968, 1979-1981 ve 1995-1998 yillarinda genel
trende uymayan ekstrem yagislar da gdzlenmistir. izmir istasyonunda, 15 dakikalik kisa
sureli yagista trend gizgisine uygun olarak 1938’te 11 mm yagis yuksekligi mevcut iken,
1970’te 13.5 mm’ye artmistir ve 2000 yilinda 15.5 mm o&lg¢limigtir. Genel anlamda 52
yillik slre zarfinda yaklasik %46 artis belirlenmistir.

Adana istasyonunda, 1944-2000 yillari arasinda 5, 10, 15 ve 30 dakikalik kisa sureli
yagislarda yagis yuksekligindeki artis orani %42 ile %49 arasindadir (Sekil 3a, 3b, 3c,
3d). Akdeniz makro-klimasiyla yakin iligkili olan bu bdlgede yagis rejiminin degismekte
oldugu dusunulebilir.

Akdeniz ikliminden oldukga farkli iklim karakterlerine sahip olan Dogu Anadolu’da da
kisa sureli yagislarda bir artis goértlmektedir (Erzincan istasyonu hari¢). Erzincan is-
tasyonunda yalnizca 15 dakikalik kisa sureli yagista %24’lik bir azalma orani vardir
(Sekil 4).

15 ve 60 dakikalik kisa sureli yagislar igin Erzurum istasyon trendlerinde sirasiyla %10
ve %33 artis orani bulunmustur (Sekil 5a, 5b). Bu oranlar Akdeniz de gd&zlenenden
daha dusuktar.

Orografik yagislarin gozlendigi Karadeniz bdlgesinde kisa sireli yagislarda 6énemli artig-
lar vardir. Ornek olarak Trabzon istasyonunda 5 ve 10 dakikalar icin trendler sirasiyla
%44 ve %67 artis orani gostermektedir. Ayrica genel trende uymayan ekstrem yagislar
1966, 1974-1975, 1982-1986, 1992-2000 yillarinda bulunmaktadir.

Tarkiye'nin en kurak bolgesi olan Glineydodu Anadolu’'da artis veya azalis gdzlenme-
mistir. Sadece Sanliurfa istasyonunda 30 dakikalik kisa sireli yagista %2 lik bir artis
orani elde edilmistir.

ic Anadolu bélgesinde de az artis trendi vardir. Ankara istasyonunda %10 artis orani
gozlenmistir. Kayseri istasyonunda 5, 10, 15 ve 30 dakika kisa sureli yagislar igin ve
Nigde istasyonunda 5, 10, 15, 30 ve 60 dakika kisa sureli yagislarda %2 artis orani
gozlenmistir. Ekstrem yagislar 1995 ve 2000 yillari arasinda goérilmektedir.

Karadeniz ve Akdeniz makro-klimalarinin karisimina sahip olan ve Tirkiye’'nin en gelis-
mis bdlgesi olan Marmara bdélgesinde 6nemli bir artis trendi yoktur. Yalnizca Bursa is-
tasyonunda 60 dakikalik kisa sureli yagis igcin %10 artis orani ve Balikesir istasyonunda
yine 60 dakikalik kisa sureli yagis igin %2’lik bir azalma orani gozlenmistir (Sekil 6).

Artvin istasyonunda ise 1965 ile 2000 yillari arasinda tim kisa slreli yadis surelerinde

%1 artis orani gozlenmistir (Sekil 7). Kisa sureli yagislarin artis oranlari Tablo 3’'de
sunulmustur.
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Tablo 3. Trend olan istasyonlardaki kisa sureli yagislarin artis oranlari

istasyon 5 dakika 10 dakika 15 dakika 30 dakika 60 dakika
Kastamonu - - - - 2%
Samsun 2% 2% 2% - -
Artvin 1% 1% 1% 1% 1%
Trabzon 44% - - 67% -
Bursa - - - - 10%
Ankara - - - - 10%
Erzurum - - 10% - 33%
Erzincan - - -24% - -
Balikesir - - - - -2%
Kayseri 2% 2% 2% 2% -
izmir - - 46% 62% 93%
Nigde 2% 2% 2% 2% 2%
Sanliurfa - - - 2% -
Adana 42% 49% 47% 45% -
Antalya - - - 59% 79%
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Sekil 3c. 15 dakika Adana istasyonu.
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Sekil 3d. 30 dakika Adana istasyonu.

Sekil 4. 15 dakika Erzincan istasyonu.
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Sekil 5a. 15 dakika Erzurum istasyonu.
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Sekil 5b. 60 dakika Erzurum istasyonu
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Sekil 6. 60 dakika Balikesir istasyonu.
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Sekil 7. 5 dakika Artvin istasyonu.
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ACAR, SENOCAK

Iklim Degisikligi ve Cevre

Sonuglar

Bu caligmada Tirkiye’de 1938-2000 yillari arasinda 46 yagis istasyonundaki yillik eks-
trem yagdis verileri kullanilarak kisa sureli yagislarin trendleri arastiriimistir. Serilerin
homojenlik testleri yapiimis ve kisa sureli yagislarin homojen oldugu gorilmustir. Trend
icin Mann-Kendall non-parametrik testi kullaniimigtir.

istatistiksel olarak pozitif trende sahip 13 istasyon, Akdeniz ve Karadeniz ikliminden
etkilenen Tirkiye'nin batisinda, Karadeniz ikliminden etkilenen Tirkiye'nin kuzey dogu-
sunda ve Akdeniz ikliminden etkilenen Turkiye’'nin giney batisinda yer almaktadir.

En buyuk egimli trend, 1938 ile 2000 yillari arasinda 60 dakikalik kisa slreli yagista
%93 artis orani ile izmir istasyonunda gdézlenmistir. En diisiik egimli trend ise 1965 ile
2000 yillari arasinda tum kisa sireli yadis surelerinde %1 artis orani ile Artvin istas-
yonunda gozlenmigtir.

Negatif trendler sadece iki istasyonda gdézlenmigstir. Bunlar 15 dakikalik yagis igin %24
azalma oraniyla doguda yer alan Erzincan istasyonu ve 60 dakikalik yagdis icin %2
azalma oraniyla Balikesir istasyonudur.

Bunlara ek olarak, dnemli pozitif trende sahip kisa sireli yagislarin zaman serilerinde
genel trend cizgisine uymayan olaganistli yagis olaylari vardir. Bu ekstrem yagislar
Ozellikle 1940-1945, 1965-1968, 1974-1975, 1979-1981, 1982-1986, 1992-2000, 1995-
1998 periyotlarindadir.
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