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27-40 doéneminde ortalama 2 m yukselmistir. Bu ylkselme, gol civarinda sosyo-ekonomik fa-
aliyetlerin aksamasina ve Van Golu civarinin dogdal afet bdlgesi ilan edilmesine, 1655
m kotu altinin yerlesime kapatilmasina ve 1652 m kotunun altindaki 6zel mdulkiyetin

Ma'_(aleGonde"m' + 1 OCAK 2009 kamulastiriimasina neden olmustur. Van Golu, kapal bir havzaya sahip oldugu igin
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) goldeki su seviyesi dogrudan havzaya hakim hidrometeorolojik degiskenlerin etkilesi-
Online Basim : 1 MART 2009

mine ve rejimine baghdir. Hidrometeorolojik degiskenler, stokastik (rastgele) bir yapiya
sahip oldugu igin gegmiste gdzlenen sulak dénemler gelecekte de tekrarlanabilir ve
su seviyesi tekrar artabilir. Bu c¢alismada, Tatvan’da olgilen 1944-2007 periyoduna ait
yilhik ortalama su seviyeleri kullanilarak g¢oklu regresyon analizi yontemi ile su seviyesi
modellenmistir. Gegmiste gdzlenmis yiksek yagdis disik buharlasma periyotlari dikkate
alinarak gelecek igin olusturulan 4 yillik yagis-buharlasma senaryolari kullanilarak ge-
lecekteki ekstrem su seviyeleri model yardimiyla tahmin edilmistir. Yapilan bu calisma
sonucunda; golin kotu 2007 su yili kotuna yakin kotlarda iken 1988 yilinda gézlenmis
775 mm’lik alansal yagis dismesi durumunda 1 yilda 1996’daki seviyesine yuksele-
bilecegi tespit edilmistir. Ayrica, gecmiste gozlenmis ardisik 4 yillik yiksek yagis ve
disuk buharlasma periyotlari gelecekte de tekrarlandiginda su seviyesi 6zel miilkiyetin
kamulastirildigi 1652 m kotuna rahathkla yilkselebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Van Go6li, Su Seviye Modellemesi, Yagis-Akis Katsayisi, Buharlasma

Water level modelling of Lake Van

Extended Abstract water level of Lake Van increased about 2 meters for 1987-
1996 period as rised at the period of 1967-1970. Such a rise caused destruction of
some socio-economical activities in the lake vicinity, and lake Van and its surroundings
caused to be announced as the natural disaster area. Moreover, this rise caused to
be prohibit to settlement for under elevation of 1655 m and caused to be nationalize
private property under elevation of 1652 m. Because Lake Van has a close of basin,
lake level fluctuations is very sensitive to interaction and regime of hydrometeorolog-
ical vaiables. Due to the stochastic structure of the hydrometeorological vaiables, the
observed historical wetted rainfall periods can also recur in future , and lake level
can again rise. In this study, by using yearly water levels of Tatvan lake gage station
for 1944-2007 period, lake level modelling studies have been carried out by multiple
regression anaysis method. By using the 4 years of rainfall-evaporation scenarios con-
structed to take historical high rainfall-low evaporation periods into account, the future
lake levels are estimated by the multiple regression model. As a conclusion of this
studies, while lake level is near the 2007 water year’s lavel, when the 775 mm of
areal rainfall observed in 1988 are assumed to recur, it is determined that water level
will be able to increase to the 1996 water year’s lavel. Moreover, when the 4 years
of successive historical high rainfall-low evaporation periods are assumed to be recur,
lake level easily increase to 1652 m elevation nationalized private property at one year.

Keywords. Lake Van, Water Level Modelling, Rainfall-Runoff Coefficient, Evaporation

1. Giris

Dinyanin doérdincli en blyik tuzlu-sodali goli olan Van Goli'nde su seviyesi, 1987
yilinda tekrar ylkselmeye baslamis ve 1996 yilina kadar ortalama 2 m ylkselmistir. Bu
seviye yukselmesi su an goélin cevresindeki bazi yerlesim alanlarinin su altinda kal-
masina, tarlalarin ve yollarin kismen tahrip olmasina, gél Uzerindeki su tagimaciliinin,
demir ve karayolu ulagsiminin kisacasi gol Gzerinde ve kiyisindaki sosyo-ekonomik faa-
liyetlerin énemli bir kisminin aksamasina sebep olmustur. Bu nedenle, Van goélu civari
afet bolgesi olarak ilan edilmis, 1655 m kotunun alti imara yasaklanmis ve 1652 m
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kotunun altindaki 6zel milkiyetin kamulastiriimasina karar verilmistir. Her ne kadar bu
konu glnimuzde gindemden dismis gibi gériinse de Van go6li cevresindeki bu dogal
afet devam etmektedir.

Dinyada buna benzer problemler lzerine yapilan yayinlar incelendiginde problemin ya-
gis, akis ve buharlasma ile yakindan ilgili oldugu gériiliir. Ornegin, 1958-1963 peryodu-
nun ilk G¢ yili boyunca su seviyesi surekli yikselerek 1 m artis ve bu peryodun son iki
senesinde de ani disus gosteren Erie goélindeki degisime, havzadaki net su girdisinin
neden oldugu belirlenmistir (Mather,1961). Yine su seviye degisimi ile ilgili olarak Quin
ve Guerra (1986), Erie golinin 1940-1979 peryotu igin aylik ve yillik su denge mode-
lini olugturarak gdldeki su seviye degisimini incelemigler ve g6l seviyesindeki dalgalan-
malarin havzadaki net su girisi ve cikisi ile ilgili oldugunu gdéstermislerdir. ABD’nin ku-
zeyinde yeralan Bulylk Goéller'de (The Great Lakes) 2 m’lik su seviye degisimlerinin de
bolgedeki yagis rejimindeki farklilagsma ile yakindan iligkili oldugu belirlenmistir (Quinn,
1982; 1986). Hatta bu gdllerin gevresindeki iklim elemanlarindaki degisime, 2 ay ile 3
yil sonra tepki gosterdigi de tespit edilmistir (Changnon, 1987). Gana’da Bosumtwi go6-
lindeki su seviye degisimleri su denge modeli ile incelenmis ve 1968 yilina kadar gol
su seviyesindeki artisin sebebinin, gdle giren toplam su miktarinin gélden olan buhar-
lasmadan fazla oldugu belirlenmistir (Turner vd., 1996). Endonezya’da Toba gdliinde
1984-1987 peryotu boyunca su seviyesindeki 2.5 m’lik dislisin sebebi, yine su denge
metodu ile arastiriimis ve goldeki net su girdisindeki azalisin neden oldugu belirlenmis-
tir (Acreman vd., 1993). israil'de ise, Kinneret géliindeki su seviye degisimi ile havza-
daki meteorolojik elemanlar ve hidrolojik bilesenler arasindaki iliskiler o kadar iyi belir-
lenmis ki artitk golin gunlik su seviye tahminleri su denge metodu ile yapiimaktadir
(Khavich ve Ben-zvi, 1995). Genelde, géllerdeki su seviye degisimleri havzalardaki hid-
rometerolojik degiskenlere bagl oldugu icin géllerle ilgili yapilan son g¢aligmalarda artik
havzalarin yillik su dengelerinin kavramsal modelleri de olusturulmaktadir (Ponce ve
Shetty, 1995a,b). ABD Michigan-Huron gol havzasinda, kara Uzerine disen yagisin gol
seviyesi ile olan iligkisi, Brunk (1959) tarafindan sayisal olarak belirlenmistir. Brunk ca-
lismasinda, sadece yagisin etkisi dikkate alindiginda, ayni zamanda bir faz gecikmesi
oldugunu da gdstermistir. Michigan-Huron havzasindaki jeolojik durum, yagis ve yagisin
etkisindeki faz kaymasi igin fiziksel bir neden olarak ileri sirilmuistir. Kara yuzeyinin
blylk bir kismi kum ve g¢akil ile kapli oldugu igin akis donmadigi zaman, yagmur yavas
yavas goble ve akis yataklarina sizilirken yerylzeyi yagmuru kolaylikla yutmakta ve
buharlasmadan korumaktadir. Bu yizden yeraltindaki suyun ve yagmurun &énemli bir
kismi, bir sonraki yilin akigina katiimaktadir. Bu gecikmeli iligki, Brunk tarafindan yapi-
lan modelleme calismalarinda dikkate alinmigtir. Brunk (1959), yillik ortalama su sevi-
yesi ile havzaya diusen mevcut yilin yagisi, 1 yil énceki yadis, 2 yil 6nceki yagis ve 3
yil énceki yagis arasinda coklu regresyon analizi ile yillik su seviye modellemesi yap-
mistir. 1959-1964 ddneminde yaklasik 2.5 m’lik ylkselis gOsteren Victoria golinin su
seviye modelleme calismalari, Yin ve Nicholson (2002) tarafindan yine su denge bile-
senleri kulllanilarak yapilmistir. Gegmisteki su seviye kayitlarindan goél ylizeyine disen
yagis miktari hesaplandiktan sonra; goél Uzerine disen yagis (P.), mevcut yilin su sevi-

yesi (H,) ve 1 onceki yilin su seviyesi (H ) arasinda olugturulan regresyon denklemi ile
su seviye modelleme calismalari yapilmistir ve oldukga iyi sonuglar elde edilmistir. Yu-
karidaki 6rneklerden de goéruldigu gibi, géllerin su seviyelerindeki yikselis ve alcaliglar,
su denge metotlari ile aciklanabilmekte, su denge bilesenlerinin su seviyesi ile yillik
gecikmeli iligkileri kullanilarak ¢oklu regresyon analizleri ile su seviye modelleme calis-
malari yapilmaktadir. Turksoy ve digerleri (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, kurulan
model ile 1995 yili su seviye tahmini yapilmig, gol seviyelerinin frekans analizi sonug-
lari ile kargilagtinimistir. Kadioglu ve digerleri (1995a) ve Sezen (1996) yaptiklari calis-
malarda beraberlik matrisi adi verilen sarth ihtimal matrisleri ile Van Goli’'nin su sevi-
yesindeki degisimlerin yagis ile iliskisi arastiriilmis ve Tatvan’da oOlgllen yilik ortalama
su seviyesi ile yine Tatvan’da gozlenen yillik toplam yagislar arasinda 2 yil gecikme ile
istatistiksel anlamda 6nemli bir iligski tespit edilmistir. Erol (1996) tarafindan yapilan bir
baska calismada ise su seviye degisimleri ile iklim verileri arasindaki iligki, korelasyon
ve regresyon modelleri ile incelenmis fakat iklim verileri ile su seviye degisimleri ara-
sinda anlamli bir iligski bulunamadigi i¢in su seviyesindeki artisin sebebi agiklanamamis-
tir. Ayrica kurulan bitce yaklagimi ile gol su seviye degisimleri tahmin edilmeye calisil-
mistir. Batur ve Kadioglu (1997) ve Batur ve digerleri (1997) tarafindan yapilan baska
calismalarda ise Van goélindeki su seviye degisiminin, tamamen goélin su butgesi ile
ilgili oldugu ve havzasindaki meteorolojik degiskenlere bagh oldugu gosterilmistir. Ka-
dioglu ve digerleri (1997, 1999), Van goli havzasina hakim iklim elemanlarindaki degi-
simin goble etkisi incelenerek olusturulan model yardimiyla su seviyesi ylkselmesinin
nedeni incelenmistir. $Sen ve digerleri (1999, 2000) tarafindan ikinci dereceden Markov
modeli ve yeni gelistirilen “Kime Regresyon” modeli ile su seviye salinimlarinin ayhk
similasyonu yapilmistir. Yine, Altunkaynak ve digerleri (2003) tarfindan Ugli diyagram
modeli, Altunkaynak ve Sen (2007) tarafindan fuzzy tabanli modeller gelistirilerek, gol
seviyelerinin gecikmeli iligkileri kullanilarak modelleme ve similasyon c¢alismalari yapil-
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mistir. Kati yer bilimcileri, bugin Van gdéliindeki su seviyesinin yukselmesine, tektonik
terimiyle tanimlanan, yerkabugu hareketlerinin neden olmadigini belirtmektedir. Ozgiir
(1995), yerkabugu hareketlerinin uzun jeolojik periyotlar iginde yillk mm &lgceginde de-
gismeye neden oldudunu ve biuylk depremlerde bile ylizeyde ancak cm 6élgedinde ki-
riklar olusabilecegini gézénlne alarak Van gdélinde son 8 senede 2 metreye varan su
seviyesi yukselmesinin tektonik hareketlere bagli olmadidini ileri sirmektedir. Yildirim’a
(1995) gobre ise, bolgedeki Nemrut, Siphan, Tendirek volkanlarinin suskunluk dénemi
yasadigindan géldeki su seviyesi ylkselmesine etkisi s6z konusu degildir. Ayrica, Van
gélindeki buglinki problem lzerine su ana kadar yapilan iki ayri sempozyumda konu
ile ilgili yerbilimciler, depremlerin Van gélindeki su seviyesinin ylkselmesine neden ol-
madidini, bunun aksine goélde artan ilave yikleme sonucu bdlgedeki kuglik capli dep-
remlerin olabilecedini belirtmiglerdir (Barka ve Saroglu, 1995; Utkucu, 2006). Van gdlun-
deki su seviye ylkselmesi ile ilgili olarak 1974’te Almanlarin katkisi ile bir arastirma
yapiimistir. Bu arastirma sonucunda Kempe ve digerleri (1978) Van Goéli’'nin su den-
gesinin gunes aktivitelerinden etkilendigini belirtmektedirler. Bu arastirmacilara gére gu-
nes aktivitesindeki artis bir yil sonra gdl seviyesinde artisa neden olmaktadir. Halbuki,
Kadioglu (1995b) ve Kadioglu ve digerleri (1995b) tarafindan yapilan calismalarda, gu-
nes lekelerindeki artis ile su seviyesi arasinda kesinlikle bir iliski olmadigi acik bir se-
kilde gdsterilmistir. Van Goéli’nde oldugu gibi tim dinyada, zaman zaman gél ve deniz-
lerin su seviyelerinde gézlenen bu tur biylk degisimlerin glines lekeleri ile ilgili oldugu
fikri artik dinyada pek dikkate alinmamaktadir (Burroughs, 1992). Genelde herhangi bir
goéldeki su seviye degisimleri i¢ nedene bagl olarak aciklanmaya calisilir: Tektonik ha-
reketler, dinya disi etkiler ve su butgesi. Su seviye ylkselmeleri bu ¢ genel nedenden
biri veya birkagina kismen veya tamamen bagli olabilirse de iTU Meteoroloji Miihendis-
ligi Bolimi, Devlet Meteoroloji Isleri Mudirliigi ve diger ilgililer tarafindan Van géliin-
deki son seviye ylkselmesi Uzerine yapilan incelemeler ve arastirmalar, bu olayin me-
teorolojik nedenlere bagh oldugunu gdstermektedir. Eski bilimsel calismalarda da Van
Goli’'nln su seviyesinde gorilen yukselmeler bdlgenin iklimindeki degisikliklere baglan-
mistir (Kadioglu, 1994 a,b,c; 1995 a,b). Cok iyi bilindigi gibi her taraftan yiksek daglar
ile gevrili olan Van GOolU, irili ufakli birgok akarsu tarafindan beslenir. Bu akarsular da
yagmur ve kar suyu ile beslenmektedir. Bu akarsulardaki su miktari, kis mevsiminde az
iken, ilkbahar mevsiminde olduk¢a fazladir. Kis aylarinda derelerdeki su azhdina, disik
hava sicakliklari nedeni ile ylzey akisinin donmasi, ilkbahar aylarindaki fazlaliga ise gol
cevresindeki yiksek daglarda 2 m derinlige kadar varan karlarin erimesi sebep olmak-
tadir. Bu nedenle géldeki su seviyesi, Temmuz ayinda en ylksek, Ocak ayinda ise en
dusuktur. Normal iklim sartlarinda, yil icindeki su seviyesindeki ylkselme ile algalma
arasinda yaklasik 50 cm fark vardir. Kapali havza durumundaki gélin disariya akintisi
olmadidi icin, sular ancak yilizeyinden buharlagsma ile azalabilmektedir. Béylece bu ka-
pali gbldeki su hacmi, su toplama havzasina hakim iklim sartlarina karsi olduk¢a du-
yarhdir. llgili literatirden yine g¢ok iyi bilindigi gibi géllerdeki su seviyesi degisimleri,
havzalarina hakim iklim sartlari ile ilgilidir. Benzer sekilde, Van Goli ve civarinin iklim
Ozellikleri ne kadar iyi bilinirse, goliin su seviyesindeki degisimin ¢evre ve iklim ile olan
iliskisi de o kadar iyi anlasilir. Bu arada yurt disinda benzer problem Uzerine yillardir
calisan arastirma merkezleri ile temasa gecip bilgi alis verisinde bulunulmustur. ABD
Bluyuk Géller Arastirma Merkezinin bir yetkilisi buglin Van Gélu civarinda yasanan prob-
lemin benzerini 1985 ve 1986 yillarinda yasadiklarini belirtmistir. Bu ve diger arastirma
merkezlerinde bu konuda yapilan bilimsel ¢alismalar géllerindeki su seviye degisimlerine
géllerin su toplama havzalarindaki iklim elemanlarindaki salinimlar ve dolayisi ile su
bltcesindeki degisimlerin neden oldugunu géstermektedir. Ulkemizde ise Van géliindeki
su seviye yukselmesi Glnes lekelerinden Keban Barajina kadar bir ¢ok degisik nedene
baglanmak istenmistir. Bu tir hayali nedenlerin Uretilmesine en basta Van gélinde biri-
ken suyun, golin su biltgcesi hesaplari ile agiklanamamasindan kaynaklanmistir.

Bu makalede, su denge bilesenleri (yagis-akis-buharlasma) ve su seviye kayitlar kulla-
nilarak ¢oklu regresyon analizi yontemi ile Van Go6li su seviye modellemesi yapiimigtir.
Olusturulan regresyon modeli yardimiyla gelecekteki olasi ekstrem yillik su seviyeleri
tahmin edilmeye c¢alisiimistir.

Modellemede Kullanilan Su Denge Bilesenleri
Gole Giren Yuzeysel Akimlar (Q)

Van GoOlu beslenmesinin havza oraninda %25 ve akim olarak ise %35’i kontrol altinda
tutulmaktadir (TlUrksoy ve Segkin, 1995). Van Go6li gibi hidrometrik 6lgim aginin yeter-
siz oldugu havzalarda, yagisin ne kadarlik bir kisminin akis haline gegerek gdle ulastigi
yaklasik olarak akis katsayisi ile hesaplanabilir. Bdylece havzada 6lgim yapilamayan
kisimlar da dikkate alinmig olur. Bunun igin énce, akim verileri mevcut her bir derenin
(Bemdimahi Cayi, Hosap Suyu ve Sifrezor Deresi) su toplama alani igin ayhk akis
katsayilari Sen ve digerleri (1995) tarafindan gelistirilen YAKAC adli yeni bir ydéntemle
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ayri ayri hesaplanmistir. Bu akis katsayilarinin ortalamasi alinarak Van Go6lu havza-
si icin gegerli olabilecek yillik yagis-akis katsayisi yaklasik olarak 0.42 hesaplanmistir
(Batur, 1996). Bu akis katsayisi ile Van go6li havzasina dusen alansal ortalama yillik
yagdis miktarlari ve drenaj alani carpilarak gdle gelen yilhik akimlar hesaplanmistir. Bu
sekilde hesaplanan gél giris akimlari Sekil 1’de verilmistir. Ayni sekil tGzerinde, havzada
acgik-kapali bazi istasyonlarin yillik akimlari (EIEi, 2008) ile Tatvan'da 6lgiilen su seviye
(EIEI, 2007) degerleri de verilmistir. Alansal yagdis, Thiessen metodu ile hesaplanmis
olup uygulanisi, Batur ve digerleri (2008) tarafindan yapilan calismada ayrintili olarak
verilmistir. Gélin drenaj alani 12600 km2 alinmisgtir. Sekil 1°den géruldigu gibi, alansal
yagistan yagis-akis katsayisi ile hesaplanan akimlarin yillik gidisi ile havzada igletmede
olan bazi istasyonlardaki akimlarin yillik gidisi benzerdir ve yillik gecikme yoktur. Ayni
yillarda artmakta, ayni yillarda azalmaktadir. Dolayisiyla, alansal yagistan akis katsayisi
ile gol giris akimlarinin hesaplanmasinda bir sakinca yoktur. Ancak, burada énemli olan
yillik alansal yagisin yillik su seviyesi ile olan iligkisidir. Alansal yagis ile su seviyesi
arasinda 1-2 yil gecikme oldugu, Batur ve digerleri (2008) yapilan galismada ayrintili
bir sekilde gosterilmistir. Alansal yagdisin ortalamasindan sapmasinin eklenik toplami ile
su seviyesi arasinda es zamanli (korelasyon katsayisi 0.82), 1 yil gecikmeli (korelas-
yon katsayisi 0.85) ve 2 yil gecikmeli (korelasyon katsayisi 0.78) sacilma diyagramlari
cizilerek aralarinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Sekil 1. Géle Giren Akimlar ile Su Seviyesinin Yillara Gére Degisimi

Havzaya disen yagis (yani gole giren akim) ile su seviyesi arasinda 1-2 yil gecikme
oldugu, yagislardan 1 yil sonra su seviyesinde artis gozlendigi tespit edilmistir. Sezen
(1996) ile Kadioglu ve digerlerinin (1995a) yaptigi ¢alismalarda “beraberlik matrisi” adi
verilen sartli ihtimal matrisleri ile Van Go6li’'nin su seviyesindeki degisimlerin yagis ile
olan iligkisi arastiriimistir. Bu ¢alismalarda, Tatvan’da olgulen yillik ortalama su seviyesi
ile yine Tatvan’da gozlenen yillik toplam yagislar arasinda 2 sene gecikme ile istatis-
tiksel anlamda 6nemli bir iligki oldugu da belirlenmistir. Sonug¢ olarak, bu galismala-
rin 1siginda, su seviyesi ile gole giren akimlar arasinda 1-2 yil gecikmeli iliski oldugu
rahatlikla sdylenebilir. Bu gecikmeli iligki, asagida yapilan modelleme calismalarinda
dikkate alinmistir. Dinyadaki benzer problemlere sahip gdllere bakildidinda da, géllerin
cevrelerindeki hakim iklim elemanlarindaki degisime, 2 ay ile 3 yil sonra tepki goster-
digi de tespit edilmistir (Brunk, 1959; Sanderson, 1966; Quinn, 1981; Changnon, 1987).
Literetirde bunlara benzer bir ¢ok ¢alisma bulmak muimkdndur.

Gol Yuzeyine Dusen Yagistan Gole Giren Sular (PGOL)

Gol yluzeyine disen yagistan gdéle dogrudan giren sular, gél ylzeyine disen alansal
yagis miktarlar ile g6l yluzey alani carpilarak hesaplanmigstir. Golun kot-alan-hacim de-
gerleri Tirksoy ve Seckin (1995) calismasindan alinmigtir. Gole diusen alansal yagis
miktarlari, Thiessen metodu kullanilarak hesaplanmistir ve su seviyesi ile iligkisi $ekil
2’de verilmigtir. $ekil 2’den gol yuzeyine dusen yagistan gdle dogrudan giren sular
ile su seviyesi arasinda da 1 yil gecikme gézikmektedir. Gole gusen yagislar (531
mm-yil), g6l yuzeyi buharlagsmasi (1177 mm-yil) ile rahatlikla dengelenmektedir. Ancak,
havzaya ve gdéle disen yagislarin yliksek oldugu yillarda dogal olarak buharlagsma az
olmakta ve dolayl olarak goéle disen yagislar da su seviyesini gecikmeli olarak da bir
miktar etkilemektedir. Buharlagsma, tek basina godle disen yagisi rahatlikla dengeleye-
bildigi icin bu gecikmeli etki fazla olmamaktadir. Géle diisen yagislar daha ¢ok mevcut
yilin su seviyesini etkilemektedir.
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Sekil 2. Gol yagisi, havza yagisi, goél buharlasmasi ve su seviyesinin yillara gore
degisimi.

Buna ragmen, gole disen yagisin su seviyesi ile es zamanli ve 1-2 yil gecikmeli ilis-
kiler modelleme calismalarinda dikkate alinmistir.

Gol Yizeyinden Buharlasma (BUHPEN)

Van meteoroloji istasyonunda 6&lgllen veriler kullanilarak Penman ydntemine gére 1956-
2007 periyodu igin gol yizeyi yillik buharlasma degerleri (BUHPEN) mm cinsinden he-
saplanmistir (Batur vd., 2008). 1956-2007 periyodu i¢cin Penman ydntemi ile hesaplanan
yillik toplam buharlasma 1177 mm dir. Bir ¢ok meteorolojik parametreyi dikkate alan
Penman metodu ile hesaplanan buharlasma, gél yuzeyinden olan gercek buharlasmayi
daha iyi temsil etmektedir. Ayrica, Van meteoroloji istasyonunda olgilen aylik toplam
legen (tava) buharlagmalari, ayni istasyonun aylik ortalama hava sicaklik degerleri ile
uzatilarak (y = 11.186x-19.965, r = 0.91), 1956-2007 periyoduna getiriimis ve yillik top-
lam legen buharlasmasi 1135 mm olarak hesaplanmistir. Legende olgllen buharlasma,
Penman buharlasmasina yakindir. Sekil 2’den géruldigu gibi, genellikle, yagisin yuksek
oldugu yillarda buharlasma disuk, yagisin disik oldugu yillarda buharlagsma ylksektir.
Yagis ile su seviyesi arasinda gecikme (Kadioglu vd., 1995a; Sezen 1996; Batur vd.,
2008) olduguna gore, buharlasma ile de su seviyesi arasinda gecikme dislnulebilir. Bu
ylzden, modelleme c¢alismalarinda yagis parametresi gibi buharlasmanin da su seviyesi
ile es zamanl ve gecikmeli iligkileri dikkate alinmistir. Penman buharlagsma ylkseklikle-
ri, golin kot-alan-hacim grafikleri (Tiksoy ve Seckin, 1995) kullanilarak hacime doénus-
tarilmis ve modelleme c¢alismalarinda kullaniimistir.

Yillik Su Seviye Hacim-Hacim lligkileri (YSSH. , YSSH ,, YSSH )

Mevcut yilin yillik ortalama su seviyesi Uzerinde 1-2 yil énceki su seviyelerinin etkisini
gorebilmek igin Sekil 3’deki gibi yillik su seviye hacimlerinin sagilma diyagrami ¢izil-
migtir. Mevcut su yilinin yillik ortalama su seviyesi hacmi (YSSH,) ile 1 yil 6nceki yillik
ortalama su seviyesi hacmi (YSSH_,) arasindaki korelasyon katsayisi 0.96 dir (Sekil
3a). Benzer sekilde, mevcut su yihnin yillik ortalama su seviyesi hacmi (YSSH)) ile 2
yil énceki yillik ortalama su seviyesi hacmi (YSSH,_,) arasindaki korelasyon katsayisi
ise 0.88 dir (Sekil 3b). Goruldigl gibi, mevcut su yilinin yillik ortalama su seviyesi ile
1-2 yil 6nceki yillik ortalama su seviye hacimleri arasinda anlamh iliskiler mevcuttur.
Bu ylizden, modelleme calismalarinda su seviye hacimlerinin gecikmeli iligkileri dikkate
alinmigtir.
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Sekil 3. Yillik su seviye hacminin 1-2 yil gecikmeli hacim-hacim iliskileri

Coklu Regresyon Analizi ile Su Seviye Modellemesi

Model Parametreleri ve Korelasyon Analizi

Su ana kadar su seviyesi ile iligkili parametreler ve bu parametrelerin su seviyesi ile es
zamanl ve gecikmeli iligkileri Uzerinde durulmustur. Model parametrelerinin 1957-2007
periyodu icin hesaplanan Pearson korelasyon katsayilari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Model parametrelerinin korelasyon matrisi

YSSH, : Mevcut yilin yillik ortalama su seviyesi hacmi
YSSH_, : 1 yil 6nceki yillik ortalama su seviyesi hacmi
YSSH,, : 2 yil dnceki yillik ortalama su seviyesi hacmi
Q : Mevcut yilda gole giren yizeysel akim hacmi
Q,, : 1 yil dnce gole giren ylzeysel akim hacmi

Q, 1 2 yil dnce gole giren ylzeysel akim hacmi

PG(3Li : Mevcut yilda gél ylzeyine dusen yagdis hacmi
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PGGLi_1 : 1 yil 6nce gobl yuzeyine disen yagdis hacmi

PGOLH : 2 yil 6nce gobl yuzeyine digsen yagis hacmi

BUHPEN, : Mevcut yilda gol yizeyinden buharlasma hacmi (Penman
buharlagmasi)

BUHPEN : 1 yil 6nce gol yuzeyinden buharlasma hacmi (Penman bu-
harlagmasi)

BUHPEN,, : 2 yiIl 6nce gol yuzeyinden buharlasma hacmi (Penman bu-
harlagmasi)

Tablo 1’de verilen model parametrelerinin korelasyon katsayilarina bakilarak bazi sey-
ler sdylenebilir. Mevcut yilin su seviyesi uzerinde; mevcut yilin, 1 yil 6énceki yilin ve 2
yil dnceki yilin buharlagsmasinin etkisi blyuktir. Korelasyon katsayilari sirasiyla 0.571,
0.517 ve 0.493 tir. Mevcut yilin su seviyesi lzerinde, mevcut yildan ziyade bir dnceki
ve 2 yil énceki gél ylzeyine duserek gdéle dogrudan giren (r=0.162 ve 0.228) ve golin
drenaj alanindan gelen yuzeysel akimlarin (r=0.131 ve 0.199) etkisi vardir. Ancak, bu
etki diusik seviyede gozikmektedir. Bu, gercekte boyle degildir, yluksek iliski vardir.
Su seviyesinin genel yapisini dusitnelim. Goéldeki su seviyesi, kapali bir havzaya sa-
hip oldugu icin havzadaki hakim yagis-akis-buharlasma etkilesimi ile belli bir dengede
gitmektedir. Her yil bu dengeden olan pozitif-negatif birikimler, mevcut gél hacmine
eklenmektedir. Gol seviye odlgumlerinde ise slrekli eklenik durumdaki su seviyesi 6l-
culmektedir. Bu eklenik durum, alansal yagis icin de olusturulabilir ve ondan sonra su
seviyesi ile iligkilendirilebilir. Bu iligki, Batur ve digerleri (2008) tarafindan yapilan ca-
lismada su sekilde yapilmistir. Alansal yagdisin dengeden (uzun yillar ortalamadan) sap-
masinin eklenik toplami ile su seviyesi arasinda es zamanli, 1-2 yil gecikmeli sagilma
diyagramlari olusturularak alansal yagis ile su seviyesi arasinda ylksek bir iliski oldugu
belirlenmistir. Tablo 1’deki orijinal seriler yerine bu sekilde ortalamadan sapmalarin ek-
lenik toplami seklinde olusturulan serilerle tekrarlandiginda daha yuksek korelasyonlar
elde edilebilir. Gole digsen yagis ile havzaya digsen yagisin yillara gére gidisi (artimlar,
azalimlar) alansal yagis ile ayni oldugu icin alansal yagis icin sdylenenler gél Uzerine
disen yagis icin de sdylenebilir. Hatta g6l Uzerine disen yagis icin uzun yillar ortala-
madan sapma yerine orijinal yillik eklenik toplamlar belkide daha iyi sonuglar verebilir.
Bitin bunlara ragmen, Tablo 1’deki mevcut parametre ve iliskiler kullanilarak asagidaki
coklu regresyon modeli kurulmus ve modelin katsayilari Tablo 2’de verilmistir.

Model

YSSH, = a¥SSH,, + bYSSH,, + cQ, + dQ,, + eQ,, + fPGOL, + gPGOL,, +
hPGOL,, + jBUHPEN, + kBUHPEN,, + mBUHPEN,, + sabit (1)

a, b, c,d, e f, g h,j k, m ve sabit, model katsayilaridir ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Modeldeki parametre katsayilari ve regresyon analizi sonuglari

Model kullanilarak hesaplanan gél seviye hacimleri ile gergcek g6l seviye hacimleri-
nin sacgilma diyagrami Sekil 4a’da verilmistir. Burdan goéruldigu gibi hesaplananlarla
modellenen degerlerin determinasyon katsayisi 0.99 dur. Bu deger, gél su seviye ha-
cim degisiminin %99’unun bu model ile aciklanabildigini gdstermektedir. Genel olarak,
regresyon analizinde degiskenlerin Gaussian (normal) dagilima uymasi gereklidir. En
azindan simetrik veya normal dagilima yakin yogunluk fonksiyonlari bulunmasi gerekir.
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Bunlara bakilmadig: taktirde, mutlaka artik terimlerin (hatalarin) normal dagili olmasi
gerekir. Artik terimlerin normal dagih olmasi, regresyon modelindeki bagimli ve bagim-
suz tim degiskenlerin normal dagili oldugunu gésterir. Ancak, bunun tersi, bagimli ve
bagdimsiz tim degiskenlerin normal dagili olmasi, artik terimlerin de normal dagili olma-
sini gerektirmez. Ayrica, hatalarin bagimsiz ve ortalamasinin sifir olmasi gerekir (Sen,
2002). Buna gore, “Model”’deki hatalarin bagimsizligi, Sekil 4b’deki sac¢ilma diyagrami
ile gdsterilmistir. Kartezyen koordinat sisteminin her bdélgesinde noktalarin bulunmasi,
hatalarin bagimsiz oldugunu gdéstermektedir. Hatalarin ortalamasi -1.09x10'° ve sifira
cok yakindir. Hatalarin carpiklik katsayisi ise -0.447 olup, normal dagilima tam olarak
uymamaktadir. Hatalarin dagilimini normale yaklastirmak icin, regresyon denklemindeki
bagdimli ve bagimsiz tim degisken serilerine Box-cox dénlisumi uygulanmigtir. Degisik
lamda degerlerine karsi bu calismadaki model tekrarlanarak hatalarin garpiklik katsayi-
sina bakilmistir. Denemeler sonucunda, lamda’nin -0.10 degerinde en dusik carpiklik
katsayisi (-0.27) elde edilmistir. Diger lamda degerlerinde ise hatalarin ¢arpiklik katsa-
yisi surekli artma egiliminde olmustur. Box-cox dénusimu ile de hatalar normal dagi-
lima (simetrik duruma) cok fazla yaklasmadigi icin verilerdeki carpiklik ihmal edilerek
yukaridaki model aynen kullaniimistir.

Sekil 4. Gozlenen ve modellenen yillik ort. su seviye hacimlerinin ve hatalarin sagil-
ma diyagrami

Model ile hesaplanan yillik su seviye hacimleri ile gézlenen hacim degerleri Sekil 5'de
verilmigtir. Sekil 5’den, modelin ¢ok iyi calisti§i kabul edilebilir. Ozellikle, su seviyesi-
nin ani yukselis gOsterdigi 1988-1989 yillarinda ve 1993-1996 yillarinda ¢ok basarili
olmustur. Ani yuselis gdsteren yillarda, genellikle bir yil énce havzaya 6énemli miktarda
yagis dusmustur veya ardisik yillarda havzaya 480 (yaklasik 500 mm) mm’nin Uzerinde
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yagdis dusmustir. Tablo 1’deki model parametrelerinin sayisi gesitli istatistik tekniklerle
azaltilabilir ve daha uygun bir model kurulabilir. Alansal yagdis ve goéle disen yagis
hacmi serileri de su seviyesinin eklenik durumuna getirilerek burada kurulan model de
gelistirilebilir.

Sekil 5. Gbézlenen, modellerle tahmin edilen yillik ortalama su seviye hacimleri ile
gelecekte (2008-2011) gbzlenebilecek maksimum su seviye hacimleri

Gelecek Yillar igin Su Seviye Tahminleri

Model kullanilarak sonraki yillar i¢in cesitli tahminler yapilabilir. Bu c¢alismada model
kullanilarak, gelecek yillar igin yagdis ve buharlasma senaryolari olusturularak goélin
ylUkselebilecegi maksimum seviyeler tahmin edilmeye calisiimistir. Bunun igin ilk énce
yagdis senaryolari olusturulmustur. Gegmiste goélin havzasina disen yillik yagis serisi
incelenerek 4 yilhik yagdis senaryolari olusturulmustur. 1944-2008 o6lgiim periyodunda, su
seviyesinin ardisik olarak yilkseldigi ve sakin gittigi periyotlar belirlenmistir. Bu periyot-
lardaki su seviyeleri ve yillik alansal yagislar asagida verilmistir.

Su Seviyesi

* 1967, 1968, 1969, 1970 (4 yil boyunca 1.57 m ylkselme)
*« 1982, 1983, 1984, 1985, 1986 (Su seviyesi sakin, ylkselme yok)
+ 1988, 1989 (2 yil boyunca 0.88 m ylkselme)
* 1993, 1994, 1995, 1996 (4 yil boyunca 1.25 m ylkselme)

Goliin Drenaj Alanindaki Alansal Yillik Yagis

- 1966, 1967, 1968, 1969 (4 yil: 618, 542, 653, 569 mm)
- 1982, 1983, 1984, 1985, 1986 (476, 446, 513, 484, 431 mm)
. 1987, 1988 2 yil: 519, 775 mm)

. 1992, 1993, 1994, 1995 (4 yil: 678, 627, 628, 567 mm)

Su seviyesinin ardisik olarak ylkseldigi periyotlarda (dénemlerde), golin drenaj alanin-
daki alansal yagis da 1 yil 6nceden ardisik olarak esik deder (ortalama) olan 480 mm
nin Uzerindedir. Gegmiste havzaya dusen en yiksek alansal yagis 775 mm dir ve 1988
yilinda godzlenmistir. Havzaya higbir zaman ardisik olarak 2 yil Gst Uste 700 mm’nin
Uzerinde yagis dismemistir. 700 mm’nin Uzerindeki yagistan 1 yil dnceki veya sonraki
yagislar genelde, 650-700 mm arasindadir. Kalan diger ardisik yillardaki yagislar da
600-650 mm arasindadir. Bu analizlerden sonra, gélun gelecekteki maksimum su seviye
tahminleri icin gecmiste gerceklesen yagis miktarlari da g6z 6nudnde bulundurularak, 4
yillik yagdis senaryosu su sekilde olusturulmustur.
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Golun Drenaj Alanindaki Alansal Yilhk Yagis Senaryosu (4 yillik)
+2008, 2009, 2010, 2011 (4 yil: 775, 675, 650, 650 mm)

Su seviyesinin yikselmesi, algalmasindan daha 6nemli oldugu igin yagis senaryosu
sulak bir dénem olarak tasarlanmistir. Gelecekteki su seviye tahminleri igin ayrica,
buharlasma senaryolarinin da yapilmasi gerekir. Buharlasma senaryosu da su sekilde
yapiimistir. Yadis senaryosu sulak bir dénem olarak tasarlandigi igin, ardigik yillarda
buharlasmanin da giderek azalmasi prensibi kabul edilmigtir. Su seviyesinin yikseldi-
gi-sakin qittigi ve alansal yagisin ylksek oldugu yillari da kapsayacak sekilde Penman
yontemine gére hesaplanan yillik gél yizi buharlagmalari asagida verilmistir.

Penman Yontemine ile Hesaplanan Gol Yizi Yilhk Buharlagmalari

* 1966, 1967, 1968, 1969, 1970 (1194, 1174, 1163, 1191, 1208 mm)
* 1975, 1976 (983, 968 mm)

» 1982, 1983, 1984, 1985, 1986 (1026, 1071, 1000, 1066, 1059 mm)
+ 1987, 1988, 1989 (1063, 1084, 1183 mm)

* 1992, 1993, 1994, 1995, 1996 (1155, 1205, 1246, 1267, 1322 mm)

1957-2007 déneminde, yillik buharlasma 1000 mm’nin altinda sadece iki yilda (1975
ve 1976) hesaplanmistir. Diger yillarda 1000 mm ve Uzerindedir. Su seviyesinin sakin
gittigi 1982-1986 doneminde buharlasma 1000-1071 mm arasinda degisirken, su seviye-
sinin yUkseldigi (1967-1970, 1988-1989, 1993-1996) ddénemlerde ise 1200 mm civarinda
seyretmektedir. 2007 su yilindaki yillik toplam buharlasma 1256 mm dir. 1957-2007
déneminde hesaplanan maksimum buharlagma 2001 su yilinda 1364 mm dir. Bu deger-
lendirmelerden sonra 2008, 2009, 2010, 2011 yillarindaki buharlasma degerleri yagisl
dénem nedeniyle giderek azalacak sekilde asagidaki gibi kabul edilmistir.

Gol Yiuzeyinden Buharlagsma Senaryosu (4 yillik)

+ 2008, 2009, 2010, 2011 (4 yil: 1200, 1100, 1000, 900 mm)

Sonug olarak, yagisli dénemde surekli azalacak sekilde kabul edilen buharlasma deger-
leri kullanilarak gelecekte goézlenebilecek ani su seviye degisimleri hesaplanarak Tablo

3 ve Sekil 5de verilmigtir.

Tablo 3. Van Goli'nin Gelecekte Gozlenebilecek Maksimum Su Seviyeleri

Alansal
Yagis Su Yih

Buharlagma Yillik Ort. Hacim  Yillik Ort. Su  Degisim

(mm) (mm) (x10°m?) Seviyesi (m) (m)
499 2007 1256 607742.38 1649.38 -
775 2008 1200 609380.64 1649.83 0.45
675 2009 1100 612019.93 1650.56 0.73
650 2010 1000 614285.02 1651.18 0.62
650 2011 900 616090.61 1651.67 0.49

Not: Havzaya dusen alansal yagis miktarinin gél ylzeyine de dustigu kabul edilmistir.

Tablo 3 ve Sekil 5’den gesitli yorumlar yapilabilir. 2007 su yilindaki buharlagsma yakla-
sik olarak 2008 su yilinda da gergeklesecedi kabul edildiginde ve gecmiste gbdzlenmis
rekor denecek yagis (775 mm) 2008 su yilinda havzaya distiglinde yillik ortalama su
seviyesi yaklasik olarak 45 cm ylikselecektir. 1 yil sonra 2009 su yilinda 675 mm’lik
yagdis dustiginde (ardisik 2 yillik sulak dénem) ise bir énceki su yilina gére 73 cm, ve
2 yilda toplam olarak 118 cm ylikselecek demektir. 2009 su yilinda 2008 su yilina gore
daha az yagis dismesine ragmen, 2009 yilindaki degisim (73 cm), 2008 su yilindaki
degisimden (45 cm) daha fazladir. Bu durum, mevcut su yilinda disen yagisin mevcut
yildaki su seviyesinden ziyade 1 yil sonraki su seviyesi Uzerinde etkili oldugunu da
gOstermektedir. Ardisik bu 2 yil sonunda su seviyesi 1650.56 m’ye ulasmaktadir. Sulak
dénem 3 yil kabul edildiginde su seviyesi toplam 180 cm, 4 yil kabul edildiginde ise
229 cm yukselmektedir. Bu degerler, yillik ortalamalardir. Yil iginde ylikselebilecedi aylik
ortalama maksimum degerler, Sekil 6 yardimiyla hesaplanabilir.
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Sekil 6. Yillik ortalama su seviyesi ile yil igindeki aylik ortalamalarin maksimumu
arasindaki iligki

Ornegin, 2007 su yilinda su seviyesi sakin durumda iken 2008 su yilinda rekor de-
necek yagis dusmesi halinde yil icinde su seviyesi aylik ortalama olarak 1650.09 m
kotuna yani, 1996 yilindaki 1650.3 m su kotuna ulasmaktadir. Bu, Van iskelesinin su
altinda kalmasi, demir ve karayolu ulagsiminin aksamasi demektir. Bu sonug, 2008 yil
icin gerceklesek anlamina gelmemelidir. Golin kotu, 2007 su yil kotuna yakin kotlarda
iken boyle bir yagis olmasi durumunda 1 yilda 1996’da yasanan olumsuzluklari yasata-
bilecegi seklinde yorumlanmalidir. 2009, 2010 ve 2011 yillari igin hesaplanan yillik de-
gisim degerlerine bakildiginda da ardisik 2 yilda 650 mm’lik yagis dismesi durumunda
da yaklasik 50 cm’lik yiukselmeye (aylik 76 cm) neden olmakta ve 1996'daki 1650.3 m
kotuna ulasiimaktadir. Gegmiste gozlenen 4 yillik sulak ve disuk buharlasma periyodu
tekrarlandiginda ise su seviyesi yillik bazda 1651.67 m, aylik bazda ise 1651.93 m se-
viyesine ulasmaktadir. Yani, yerlesime kapatilan ve kamulastirilan 1652 m kotuna kadar
ylUkselebilmektedir. Su ana kadar yapilan galismanin bir baska amaci da, gegmiste su
seviyesinin ardisik olarak yikseldigi en uzun dénemin (ylksek yagis ve disiuk buhar-
lasma ile devam eden 4 yil), gelecekte de tekrarlanma ihtimali karsisinda, yerlesime
kapatilan 1652 m kotuna su seviyesinin ¢ikip ¢ikmayacagdl ve bunun ne kadarlik bir
surede olabilecegi sorusuna cevap bulmakti. Sonug¢ olarak, ardisik 4 yillik yagish bir
dénem sonrasinda su seviyesi bu kota yiikselebilmektedir. Devlet Su isleri (DSi) 17
Bdlge Muadurlagu (Van) yetkilileri ile yapilan gorismeler sirasinda, degisik gevrelerden
1652 m kotunun altinin yerlesime acilmasi yoéniinde talepler geldigi belirtiimistir. Talep-
lerin DSI tarafindan reddedilmesi, bu galismanin bilimsel sonuglariyla da dogrulanmig
olmaktadir. Burada kurulan model kullanilarak, bir sonraki yilda havzaya disecek yagis
ve gol buharlagsmasi stokastik veya baska tekniklerle kestirilip sonraki yil i¢in gergekte
go6zlenebilecek su seviye tahminleri de yapilabilir.

Sonuglar ve Oneriler

Van Goli'nde su seviyesi, 1967-1970 yillari arasinda oldugu gibi, 1987 yilinda tekrar
yukselmeye baslamis ve 1996 yilina kadar ortalama 2 m yikselmigtir. Bu seviye yUk-
selmesi, golun cevresindeki bazi yerlesim alanlarinin su altinda kalmasina, tarlalarin ve
yollarin kismen tahrip olmasina, goél lzerindeki su tasimacihdinin, demir ve karayolu
ulasiminin kisacasi g6l Uzerinde ve kiyisindaki sosyo-ekonomik faaliyetlerin 6nemli bir
kisminin aksamasina sebep olmustur. Van goliu civari afet bolgesi olarak ilan edilmis,
1655 m kotunun alti imara yasaklanmis ve 1652 m kotunun altindaki 6zel mdulkiye-
tin kamulastiriimasina karar verilmistir. Her ne kadar bu konu glinimuizde gindemden
dismis gibi goriinse de Van goli cevresindeki bu dogal afet devam etmektedir. Van
Goll, kapali bir havzaya sahip oldugu icin gdldeki su seviyesi dogrudan havzaya ha-
kim yagis-akis-buharlasma etkilesimine, hidrometeorolojik degdiskenlerin rejimine baghdir.
Hidrometeorolojik degiskenler (yagis-akis-buharlasma), stokastik (rastgele) bir yapiya
sahip oldugu icin gecmiste gdézlenen sulak donemler gelecekte de tekrarlanabilir ve su
seviyesi tekrar artabilir. Bu ytuzden, gol seviyesinin bu ¢alismada oldugu gibi cesitli yon-
temlerle modellenerek gelecekteki ulasabilecegi maksimum su seviyeleri tahmin edilebi-
lir ve gerekli 6nlemler zamaninda alinabilir. Tatvan'da dlcilen 1944-2007 periyoduna ait
yillik ortalama su seviyeleri kullanilarak ¢oklu regresyon analizi yontemi ile su seviyesi
modellenmigtir. Kabul edilen modelde, ge¢miste g6zlenmis yluksek yagdis dusuk buhar-
lasma periyotlari da dikkate alinarak gelecek igin olusturulan 4 yillik yagdis-buharlasma
senaryolari kullanilarak gelecekteki ekstrem su seviyeleri tahmin edilmeye calisiimigtir.
Yapilan bu calisma sonucunda su sonuglara ulasiimistir. 1988 yilinda gézlenmis 775
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mm’lik alansal yagis 2008 yilinda da havzaya disebilecegi kabul edildiginde, su se-
viyesi 2008 su yili icinde 1996’daki seviyesine ulagsmaktadir. Yani, Van iskelesinin su
altinda kalmasi, demir ve karayolu ulasiminin aksamasi demektir. Bu sonug, 2008 yili
icin gerceklesek anlamina gelmemelidir. Gélin kotu, 2007 su yili kotuna yakin kotlarda
iken bdyle bir yadis olmasi durumunda 1 yilda 1996’de yasanan olumsuzluklari yasa-
tabilecegi seklinde yorumlanmalidir. Dolayisiyla havzadaki alansal yagis titizlikle her yil
takip edilmelidir. Genelde mevcut yilda yagan yagisin etkisi bir sonraki yil daha g¢ok
hissedilmektedir. 1988 yilinda gézlenen 775 mm’lik alansal yagis, 2008 su yilinda 45
cm su seviyesini ylkseltmektedir. 1 yil sonra 2009 su yilinda, 2008’e gére daha disuk
yagdis (675 mm) disecedi senaryosunda ise 2009 su yilinda 73 cm su seviyesinde artis
g6zlenecegi sonucu ¢ikmaktadir. Daha dusik yagis ile daha ylksek su seviyesi tahmin
edilmigtir. Bu etki, 1 yil énceki yagisin etkisidir. Dolayisiyla, mevcut yildaki su seviyesi
tzerinde 1 yil 6nceki alansal yagdisin etkisi buyuktir. Ge¢gmiste gozlenmis 4 yillik yuk-
sek yagis ve dusik buharlasma periyotlari gelecekte tekrarlandiginda su seviyesi 6zel
mulkiyetin kamulastirildigi 1652 m kotuna rahatlikla ylkselebilmektedir. Yani, 1652 m
kotunun altinin yerlesime kapatilma ve kamulastirma karari aynen devam etmelidir.

Gegmiste ve bugin Van Goéli'nde gorilen su seviyesi ylkselmesi problemi gelecekte
de blyuk ihtimalle tekrarlanacaktir. Bugliin bu problemin nedenini ve ¢6zimuniu belir-
lemede bu makalede agiklandigi gibi blyik veri problemleri ile karsilasiimaktadir. Van
golu ile ilgili daha ayrintili ¢alismalar yapilabilmesi igin bir an énce g6l lzerinde 6lglim
aginin kurulmasi ve golin drenaj alanindaki hidrometeorolojik 6lcim aginin gelistirilerek
gol giris akimlarinin daha iyi kontrol edilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde Van goélindn
ylukselen ve tasan tuzlu-sodali sularina neden olarak “Glines Lekeleri” gibi hayali ne-
denler ortaya atilir.
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