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Bakteriyel Bal Arisi Hastaliklari Tanisi Epidemiyolojisi ve Korunma Yontemleri

Serdal TARHANE*

Makale bilgileri (B)zket' | an hastaliklar olarak bilinen Avrupa Y. riikligi ve Amerikan Y. riikligo
Gelis Tarihi- 15.12.2022 akteriyel ari f astaliklari olara .blllr)e.rl_ vrupa Yavru Quru_ Ugu ve Amerikan Yavru Curdkliagu
Kabul Tarihi: 28.12.2022 hastaliklari dinya bal arisi yetistiriciliginde agir ekonomik kayiplara yol agmakta ve zaman

zaman ari kolonilerinin sénmesi ile sonuclanmaktadir. Ginumuizde bu hastaliklarla
Makale tiirii: Derleme micadelede her ne kadar antibiyotik kullanimi s6z konusu olsa da bilingsiz antibiyotik kullanimi

sonucu direngli bakteri suglari ortaya gikabilmektedir. Kullanilan antibiyotigin bala gegmesi s6z
konusu oldugundan antibiyotik ihtiva eden balin tiketilmesi insan sagligini olumsuz yonde

Anahtar kelimeler etkileyebilmektedir. Bal arilarinda bakteriyel hastaliklar, bal arisi yetistiriciligi agisindan dinya
Bal arisi, Bakteriyel capinda genis bir alanda yayginlik gostermektedir. Bakteriyel ari hastaliklari; viral, parazitel ve
hastaliklar, Tani, Korunma diger hastaliklarin aksine 6zellikle kovanda meydana getirdikleri gliglii kétii koku ile karakterize

oldugundan bilim insanlarinca erken farkina varilabilen hastaliklardandir. Dinyada bal arisi
yetistiriciligi siralamasinda Hindistan ve Cin’den sonra Tirkiye gelmektedir. Kovan sayisi
bakimindan diinyada énemli bir yere sahip olan llkemizde bakteriyel hastaliklarin yayginlhgi,
tanisi ve bu hastaliklarla micadele yontemleri biiylk 6nem tagimaktadir. Yapilan bu calismada
bakteriyel bal arisi hastaliklarinin yayginligi, tanisi ve bu hastaliklardan korunma yéntemlerinin
arastirilmasi amaglanmaktadir.

Atif: Tarhane S (2022) Bakteriyel Bal Arisi Hastaliklari Tanisi Epidemiyolojisi ve Korunma Yontemleri. BinBee Ari ve Dogal
Uriinler Dergisi, 2(2): 31-36.

Bacterial Honeybee Diseases Diagnosis Epidemiology and Prevention Methods

e int Abstract
’Sgc'zise'g_ 021 11,2021 The diseases of European Foulbrood and American Foulbrood, known as bacterial bee
Accepted; 30.12.2021 diseases, cause heavy economic losses in world honeybee breeding and sometimes result in

extinction of bee colonies. Although antibiotics are used in the fight against these diseases
today, resistant bacterial strains may emerge as a result of unconscious use of antibiotics.
Article type: Review Consumption of honey containing antibiotics can adversely affect human health, since the
antibiotic used is subject to transfer to honey. Bacterial diseases in honey bees are widespread
worldwide in terms of honey bee breeding. Bacterial bee diseases; Contrary to viral, parasitic
Keywords: o and other diseases, it is one of the diseases that can be noticed early by scientists because it
Honeybee, Bacterial diseases, | is characterized bya strong bad smell, especially in the hive. Turkey comes after India and
PIEGIEElS, [t ETH China in the list of honey bee breeding in the world. In our country, which has an important
place in the world in terms of the number of hives, the prevalence, diagnosis and methods of
combating bacterial diseases are of great importance. In this study, it is aimed to investigate
the prevalence, diagnosis and prevention methods of bacterial honey bee diseases.
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1. Giris

Gunimuzde bal arisi yetistiriciligi diger hayvan yetistiriciligi gibi hem diinyada hem de lkemizde 6nemli
bir ekonomik potansiyele sahiptir. Bal arilari trlnlerinin ekonomik yonu kadar bal arilarinin polenizasyondaki
rolleri itibari ile bitkisel Grlnlerin yetistiriimesindeki rolt de bilinmekte dolayisi ile hem dogrudan hem de dolayli
olarak insanlarin besin kaynaklarinin karsilanmasindaki rolleri agisindan buyuk bir 6nem arz etmektedirler [1]. Bal
arisi hastaliklari biyolojik etken olarak fungal, parazitel, viral ve bakteriyel olarak kategorize edilmektedir.

Bu calismada bakteriyel hastaliklarin tanisi tedavisi yayginligi ve bu hastaliklarla micadele yontemleri Gzerine
durularak bu alanda Uretim yapan aricilarin daha verimli ve saglikli Griin eldesine katki sunulmaya galigilacaktir.

Bal arilarinda bakteriyel kaynakli en onemli iki hastallk mevcut olup bu hastaliklar Amerikan Yavru
Curlikligu (AYC) ve Avrupa Yavru Curtkliga (EYC) olarak tanimlanmaktadir. Her ne kadar bakteriyel kaynakli
septisemi ya da yarim ay hastaliklar gibi diger hastaliklar mevcut olsa da bu hastaliklarin ¢ok fazla ekonomik
kayiplara yol agmamasi agisindan fazla 6neme sahip olmadiklari belirtiimektedir [2].

1.1. Avrupa Yavru Girukligu (EYC):

Avrupa yavru ¢lruklugi bakteriyel bir bal arisi hastaligi olup etkeni Gram pozitif olan Melissococcus
plutonius’tur. M. plutonius mizrak seklinde koksal bir morfolojiye sahip sporsuz bir bakteridir. Etken ilk olarak
1912’de White tarafindan tanimlanmis olup ilk olarak Bailey tarafindan kultlrt yapiimis ve detayh bir sekilde
incelenmistir [3]. M. plutonius’un identifiye edilmesi ve arilarda olusturdugu hastalik uzun zamandan beri
bilinmesine ragmen bu bakterinin virulans faktorleri hakkindaki bilgi hemen hemen yok denecek kadar az oldugu
bildiriimekte bunun sebebinin ise in vitro ortamda bu bakterinin virulansini hizla kaybetmesinden ileri geldigi rapor
edilmektedir [4].

EYC birgok tlkede endemik olarak seyretmekte ve mevsimsel bir salgin olarak tanimlanmasina ragmen
baz ulkelerde etkili ve yaygin salginlar seklinde seyrederek birgok kolonin sénmesine yol agmaktadir [5]. EYC
hastaliginda hastalik etkeni ile infekte arillar 4. ginde larva déneminden pupa dénemine kadar herhangi bir
dénemde oOlurler. EYC’nin en karakteristik 6zelligi beslenme esnasinda peteklerin kapanmamis bélmelerinde
larvalarin 6lumudir. Bal arisi yetistiricileri tarafindan bu hastalik 6zellikle dizensiz larva yerlesimlerine eslik eden
ve peteklerden gelen hos olmayan koku ile gézlemlenebilir. Hastalik goértlen kovanlarda &zellikle larvalarin
dizglin yerlesmemesi ve petek renginin inci beyazindan sari, grimsi ya da kahverengine dénismesi ile karakterize
olur [6].

1.1.12. Avrupa Yavru Giirukliigii Epidemiyoloji

Avrupa yavru ¢urlkligu hastaligi her ne kadar adini Avrupa kitasi ile 6zdeslestirse de glinimuzde aricilik
faaliyetlerinin oldugu her tlkede yaygin olarak bulundugu rapor edilmektedir [7]. Tirkiye'de Simsek ve Ozcan’in
Elazig'da 110 isletmede 250 kovanda konvansiyonel metodlarla yaptiklari bir ¢alismada 12 adet klinik tablo
gOsteren kovan oldugu ve bunlardan %3.2’sinin EYC etkeni oldugunu belirtmislerdir [8]. Yalginkaya ve Keskin’in
2010’da konvansiyonel metodla Hatay ve Adana bdlgesinde (Adana 3880 adet, Hatay 3520 adet yetiskin ari
ornegi) yaptiklar bir calismada toplam 6rneklerin %19'unda EYC etkeni saptandigi rapor edilmistir [9]. Cankiri,
Hatay, Konya ve Kars ydresinde toplu ar1 élimlerinin gerceklestigi toplam 11 kovanda yetiskin ari ve larvalarda
yapilan molekuler ¢alismada total kovanlarin %18’inde M. plutonius tespit edildigi rapor edilmis ve bu hastalik
etkeninin larvalara yetigkin arilar tarafindan bulastirildigi Gzerinde durulmustur [10].

1.2. Amerikan Yavru Giirukliigi (AYG):

Amerikan Yavru Curiklugi (AYC) ari zararllari arasinda yayillmasi en kolay ve en zararli hastalik olarak
nitelendiriimektedir [11]. Hastalik etkeni spor formu olusturan, Gram- pozitif bir bakteri olan Paenibacillus
larvaedir. P. larvae infekte olan larva basina 1 milyondan fazla spor olusturabilir. Beslenme esnasinda yetigkin
arilar tarafindan larvalara gecen sporlar larvalarin barsaklarinda vejetatif forma gecer. Olduk¢a hareketli olan
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vejetatif formlar barsak duvarini asarak karin bosluguna geger ve larvalarin 6limiine sebebiyet verir [12].
Geleneksel olarak AYC’nin tanisinin kibrit ¢copl yontemine dayandidi belirtiimektedir. Hastalik sipheli larva
kalintilarina ¢op batirildiginda yapistirici gibi sinmesi hastaligin en karakteristik 6zelliklerinden biri olarak rapor
edilmektedir [13].

1.2.1. Amerikan Yavru Giiriikliigli Epidemiyolojisi (AYC)

Yaygin olarak bilinen ismi Amerikan Yavru CurlGkligu olmasina ragmen Afrika kitasinin sahra alti bélgeleri
ve Hindistan’in bazi bélgeleri hari¢ dinyada tim ulkelerde yaygin olarak bulunmaktadir [11].

Turkiye'de de bu hastaligin varligi ¢esitli arastirmacilar tarafindan farkli bélgelerde rapor edilmistir. Kilig ve
arkadaslarinin PCR ve Kdltirel metodlarla 25 farkh isletmeden alinan 100 adet bal ve balmumu 6érneginde PCR
ile 8, kiltir pozitif olarak 7 adet P. larvae tanimlandigi rapor edilmistir (Kilic ve ark. 2010). Kekegoglu ve
arkadaslarinin Dlzce ilinde 412 ar igletmecisi ile yaptiklari bir anket calismasinda isletme sahiplerinin
%13,11'inde AYC goruldiagu belirtilmistir [14]. Giney Marmara Bolgesi'nde 23 ariliktan 725 kovandan elde edilen
yavru ¢urtkligu etkenlerinin arastirildidi bir calismada 19 yavru ¢urtkltgu intiva eden arihdin oldugu saptanmistir.
Bu ariliklardan 102 kovanda yapilan kiltirel ve PCR metodu ile P. larvae ve M. plutonius saptanamadigi ancak
bunun yerine insan ve diger hayvanlari infekte edebilen ve yavru gurikliginde sekonder etken olarak 37 farkli
tur bakteri izole ve identifiye edildigi belirtilmigtir [15].

1.3. Bakteriyel An Hastaliklarinin Tanisi

AYC ve EYC hastaliklarinin birbirinden ayirt edilmesi ari yetistiriciligi agisindan son derece dnemlidir. Her
iki hastaligin da etkeni bakteriyel olmasina ragmen her iki hastalik i¢in uygulanmasi gereken tedavi ve korunma
yoéntemleri birbirinden farklidir. AYC’'de kapali gézeneklerin delinmis olmasi, daha yash larvalarin ya da geng
pupalarin uzunlamasina yerlesik olmasi, ¢op batirildiginda stiinmesi, hafif belirgin koku ve 6l larvalarin donuk
beyazdan kahverengi ve ¢cogunlukla siyaha dénismesi ilk belirtilerdir [16].

EYC ile infekte olmus 6lU ya da dlmekte olan larvalarda sari ardindan kahverengine dogru dénisen renk
degdisimi gbzlemlenir. Larvalar ayrica dlurken yukari dogru kivrilir. Her zaman olmamakla beraber EYC ile infekte
larvalarda ¢uruk balik kokusu da meydana gelebilir [17].

2. Tanida Kullanilan Diger Metodlar

Yapilan birgok calismada hastalik gelisiminin gevresel kosullar, patojenik infeksiyonlar ve pestisitlere
maruz kalma gibi faktérlerin birlesik etkilerinden kaynaklanabilecedi belirtiimektedir. Bu sebeplerin birlikte
seyretmesi bal arilarinin saglik analizinin yapilmasini glglestirmekte ayni zamanda patojenik etkenlerin
identifikasyonunu zorlastirmaktadir. Daha 6énce AYC ve EYC etkenlerinin tani yontemlerinde klinik bulgularla
mikroskobik analizlerin birlestiriimesi siklikla yeterli olsa da AYC ve EYC’nin klinik belirtilerinin bazen birbirlerine
karistirilabilecegi belirtiimektedir. Ginimuzde bu karigikhgin giderilmesi amaci ile ELISA,ve biyokimyasal testlerin
yaninda molekiler ydéntemlerin de oldukga guivenilir sonuglar verdigi ortaya konulmustur [18].

3. Tedavi ve Koruyucu Onlemler
AYC ve EYC hastaliklarinin tedavisinde gesitli antibiyotikler bilingsizce halen kullaniimaktadir. Tedavi
amaglh antibiyotik kullanimi ginimuizde Ulkemiz ve tim Avrupa ulkelerinde yasaklanmistir. Bakteriyel ari

hastaliklarinin tedavisinde antibiyotik kullanimi hem daha direngli suslarin ortaya ¢ikmasini saglamakta hem de
bu antibiyotiklerin bala gecerek insan sagligini da tehdit ettigi belirtiimektedir [19; 20].
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EYC etkeninin yayllmasini 6nlemek icin aricilarin uygun sanitasyon yontemlarini kullanmalari biyuk bir
onem arzetmektedir. Kullanilan alet ve ekipmanlarin saklanmadan ve yeniden kullanmadan dnce sterilize edilmesi
gerekmektedir. Kovanda kullanilan aletler, duman koérigu ve gergevelerin sabunlu su ile yilkanmasi, alet ve
ekipmanlarin 1:5 oraninda sulandiriimis gamasir suyuna batirilarak dezenfekte edilmesi hastaligin yayiimasini
Onleyici faktorler olarak belirtimektedir. Yeni kolonilerde hastaliga maruz kalmamis alet ve ekipmanlarin kullanimi,
hastalik stpheli kolonilerin satin alinmamasi yine bu hastaligin yayilmasinin dnlenmesinde koruyucu bir faaliyet
olarak degerlendirilmektedir [21].

Yapilan bazi ¢calismalarda AYC ve EYC hastaliklarinin yayllmasinda diger arilarin zayif kolonilerden bal
calmasi ile de hastalik etkenlerinin yayilmasinda énemli bir faktdr oldugu ve infekte olan kolonileri karantinaya
almanin bu etkenlerin yayilmasini azalttigi belirtiimektedir. Aricilik faaliyetinde kovanlarin ¢ok sik bir sekilde yan
yana konulmasinin da bu hastalik etkenlerinin yayilmasinda roli oldugu agiga ¢ikariimistir [22].

AYC hastaligi etkeni, spor formu olusturan P. larvae tarafindan meydana gelen bakteriyel bir hastaliktir.
Bakteriye ait sporlar infekte kovanlarda ve kullanilan kovan ekipmanlarinda yillarca hayatta kalabilir. Bu bakteriye
ait sporlar i1siya, kimyasallara oldukga dayanikhdir [11].

Yapilan arastirmalarda AYC hastaliginin yillarca antibiyotiklerle kontrol altina alinmaya ¢alisildigi bu
kullanimdan sonra oksitetrasiklin ve siilfatiazol gibi antibiyotiklere Polonya, ABD ve ingilterede P. larvae’nin
direncinin belgelendigi belirtiimektedir [23].

4. Tartisma ve Sonug

Bal arilarinda AYC ve EYC hastaliklari bakteriyel etkenli olup hemen hemen dinyanin tim ulkelerinde
oldugu gibi Ulkemizde de varlidi olan hastaliklardir [24; 15]. AYC ve EYC hastaliklarinin belirlenmesinde
kolonideki larvalarin takibi ve mikroskobi yeterli olsa da ginimuizde molekiler tabanl testler daha guvenli
sonuglar vermektedir [6]. Molekiler temelli testlerin yaninda daha ucuz olarak mikroskobi, biyokimyasal temelli
testler de kullanilabilmesine ragmen bu gibi testlerin hem kuguk ¢apli Ureticiler tarafindan yapilamamasi hem de
uzman kadro gerektirmesi agisindan dreticinin bu gibi hastaliklari surekli kolonileri takip ederek ve supheli
kovanlari belirlemesi gerektigi tarafimizca 6nerilmektedir.

Bakteriyel ari hastaliklar ile micadelede antibiyotik kullaniminin yasak olmasina ragmen bilingsizce
kullanilmaya devam edildigi birgok galismada arastirilmis ve bazi bolgelerde antibiyotik kullaniminin insan
sagligini tehdit edici boyutta oldugu belirtiimistir [25; 26]. EYC ve AYC hastaliklarinin ¢gogu zaman birbirine
kanistirildigi, AYC etkeni olan P. larvae’nin spor formu olusturan bir bakteri oldugu ve antibiyotik kullaniminin higbir
ise yaramayacagi ureticiler tarafindan g6z 6ntne alinmalidir. Bu hastaliklarla micadelede bu alanda calisan
Universite birimlerinden destek alinmasi gerektigi tarafimizca dnerilmektedir.

Ari hastaliklarinin en tehlikelisinin AYC oldugu bilinmekte, hastalik etkeni P. larvae’nin larva gidalarini,
larvalarin tutuldugu operkulum mumunu ve kullanilan bitin ekipmanlari kontamine edebildigi belirtiimektedir.
Aricilikta kullanilan ekipmanlarin Gzerinde bakteri spor formunun aylarca kalabildigi ve bu ekipmanlarin tekrar
kullaniminin hastaligin yayilmasinda blyk rol Gstlendigi ortaya konulmustur. AYC’nin tedavi edilemez ve hastalik
yonetiminin P. larvae ile infekte kovanin ve bu bakteri sporlari ile kontamine olmus tim materyalin yakilmasi
gerektigi bildiriimektedir [26].

Sonug¢ olarak hem taranan literatirlerde hem de daha 6nce kendi deneyimlerimize dayanarak ari
ureticilerinin bakteriyel hastaliklarla micadelesinde Ullkemizde yasak olmasina ragmen bilingsizce antibiyotik
kullandiklari sonucuna variimistir. Bu hastaliklarla miicadelede antibiyotik kullaniminin hem insan saghgdini tehdit
edebilecek boyutlara varabilecedi hem de daha direngli suslarin ortaya gikmasi ile ilerde bu antibiyotiklerin ise
yaramayacaginin Ureticiler tarafindan dikkate alinmasi gerekmektedir. Tedavi amagh antibiyotik ya da diger
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kimyasal maddeleri kullanmak yerine bakteriyel hastaliklarin édnlenmesinde en uygun yolun hastaligin erken
farkina varilmasi, uygun hijyen ve sanitasyon ile karantina yontemlerinin dikkate alinmasinin bu hastaliklarin
yayllmasinda onleyici faktorler olacagi daha gecerli yontemler olarak kendini gostermektedir. Bu koruyucu
faaliyetlerin yaninda 6zellikle yeni ari satin alirken infekte olmamis saglikli bireylerden olusan koloni segimi de
Onem arz etmektedir.
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