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Bu c¢alismada giines kollektorlerinin laboratuvar ortaminda test edilebilmesi igin 140x250 cm biyiikligiinde bir giines
similatdri olusturulmustur. Simiilatorde 46 adet 400 W ve 4 adet 1000 W halojen lamba kullanilmig, lambalar dért gruba
ayrilarak dimmerlerle 1s1im siddetleri ayarlanmistir. Simiilatoriin 100x200 cm’lik orta alaninda ortalama 1080 W/m? 1smim
siddeti saglanmustir. Simiilatore sera filesi ile golgeleme yapilarak 1s1mm siddeti 896 W/m?ye diisiiriilmiistiir. Hazirlanan
simiilatorde bir diizlemsel giines kollektdrii 25, 40, 60 ve 80 °C sabit akiskan giris sicakliklarnda ve 0.02 kg/s m? standart
akigkan debisiyle test edilmistir. Kollektor verimi ¢alisilan sicaklik araliginda %72-48 arasinda hesaplanmig ve kollektordeki
basing diistimii de 19.4 paskal olarak 6l¢iilmiistiir. Tasarimi yapilip iiretimi gerceklestirilen gilines simiilatoriiyle, dig ortamin
degisken sartlarindan bagimsiz olarak, dizlemsel veya U-borulu vakum tiiplii giines kollektorleri standarda uygun olarak test
edilip, kollektdr verim egrileri olusturulabilecektir.
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Abstract

In this study, a solar simulator with a size of 140x250 cm was established to test the solar collectors in the laboratory. Inside of
the simulator, 46 pieces of 400 W and 4 pieces of 1000 W halogen lamps were used. The lamps were divided into four groups
and their light intensities were adjusted with dimmers. The simulator provided an average intensity of 1080 W/m? radiation
from the 100x200 cm central area. Greenhouse shading material was used on the simulator and the average radiation value was
reduced to 896 W/m?. A flat plate solar collector was tested with the prepared simulator. The tests were carried out at 25, 40,
60 and 80 °C constant fluid input temperatures and a standard flow rate of 0.02 kg/s m®. The efficiency of the tested collector
was calculated as 72-48% of the working temperature range and the pressure drop of the collector was measured 19.4 pascal.
Independently from the variable environmental conditions, flat plate or U-pipe vacuum tube solar collectors could be tested
and their efficiency curves could be generated with the designed and established simulator.
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1. GIiRiS

Giines kollektorlerinin dis ortamda, gercek sartlarda test
edilmesinde, dis ortam sicakligi ve 1sinim siddeti gibi
kollektér verimini dogrudan etkileyen girdilerin sabit
olmamasi ve zamanla degismesi nedeniyle saglikli veri
almmasinda sorunlar yaganmaktadir. Bu nedenle giines
kollektorlerinin dis ortam sartlarindan etkilenmeden sabit
sartlarda test edilmesi, laboratuvar ortaminda giines
simulatorlerinde yapilmaktadir. Yaygim olarak bilinen 1s1l
giines kollektorlerinin test yontemleri ISO 9806-1, 1SO
9806-3, ASHRAE 93-77 ve EN 12975 gibi standartlar
mevcuttur [1]. TS EN ISO 9806 Giines kollektorleri, deney
metotlar standardina gére i¢ ortam performans testleri igin
belirlenmis kriterler vardir [2]. Bunlar; similatorde 1sinim
siddeti 700 W/m?den biiyiik olmali, kollektérde birim alan
icin akiskan debisi 0.02 kg/s.m? ve riizgar hizi da 1-4 m/s
olmalidir. Test boyunca kollektdrdeki akigkan debisindeki
degisim +%10’dan fazla olmamali ve simiilatér alani
icerisinde 1smim siddetinde ortalama Uzerinden en fazla
+%15 sapma olmalidir.

Literatlirdeki giines simiilatorleriyle ilgili calismalar
incelendiginde, Shatat vd., [3] olusturdugu giines
simulatérinde 30 adet 400 W halojen lamba kullanarak,
lambalara uygulanan elektriksel —gerilimi degistirip,
150x165 cm’lik simiilator alaminda 200-900 W/m?
arasinda ortalama 1gimim siddeti elde etmistir. Kose [4], 28
adet 400 W halojen lamba ile, 100x200 cm’lik simulator
alaninda 946 W/m? ortalama 1sinim siddeti saglamis, fakat
simiilator alan1 i¢inde standarda uygun homojen bir 1gmmm
dagilim olugturamanugtir. Sabahi vd. [5], 2.8x2.7 m
Olcllerindeki bir alan icin 6 adet 1000 W ve 6 adet de 2000
W olmak Uzere 12 adet metal halide lamba kullanarak
standarda uygun bir giines simiilatorii tasarimi ve iiretimi
yapmustir. Lambalardan 1 m uzaklikta 790 W/m? ortalama
isinim saglanmigtir. Bir CPC giines kollektorii hem dis
ortamda giines altinda hem de simiilatérde test edilmis,
sonuglarin benzer oldugunu bildirmistir. Sopian vd. [6], 45
adet 330 W halojen lamba ile 120x240 cm boyutlarinda
giines simiilatorii olusturmus, lambalari dimmerle kontrol
ederek 600 W/m? ortalama 1s1mm saglamustir. Literatiirde
giines hiicreleri ve PV modiillerinin test edilmesine
yonelik benzer c¢aligmalar da mevcuttur [7-8]. Meng vd.
[9], 188 adet, 400 W metal halide lambayla 388x450 cm
boyutunda giines simiilatorii olusturmus ve similator
alaninda 150-1100 W/m? 1smim  siddeti saglanmustir.
Lambalarda 175 cm uzaklikta 200x230 cm’lik alanda 1000
W/m? 1simm siddet elde edilmis, bu alandaki 1sinim
dagilimindaki diizensizligin %4.3 ve toplam alanda da
%24.5 oldugu belirtilmistir.

Codd vd. [10], yogunlagtirmali giines gii¢ sistemleri igin
diisiik maliyetli, 151n1m siddeti yiiksek bir glines simiilatorii
tasarlayip, tretmigtir. Simulatérde 7 adet 1500 W metal
halide lamba kullanilmis, odak merkezinde 61.0 kW/m?,
merkezden 5.1 cm uzaklikta 56.4 kW/m? 1smim siddeti
olusturulmustur. Ekmen vd., [11] tarafindan da yiksek
1s1nim siddetine sahip giines simiilatorlerinin gelistirilmesi
icin her biri 6 kW’lik 7 lambanin kullanildigi sistemde 1
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MW/m? 1simm  siddeti saglanmistir.  Yiiksek 1sinim
yogunluguna sahip ¢aligmalar da literatiirde bulunmaktadir
[12]. Bu simiilatorler odaklamali ve yiiksek sicaklikta
caligan gilines enerjisi sistemlerinin test edilmesinde
kullanilmaktadir.

Fotovoltaik  paneller icin  kullanilacak  giines
simiilatorlerindeki lambalarla ilgili bir ¢aliyma Esen vd.
[13] tarafindan yapilmistir. Caligma kapsaminda karbon
ark lambalari, sodyum buharli lambalar, argon arki
lambalar1, kuartz-tungsten halojen lambalar, civa xenon
lambalar, ksenon arki, ksenon flag lambalari, metal halide
lambalar, LED ve siiper siirekli lazer 151k kaynaklari
incelenmigtir. Yine fotovoltaik giines simiilatorlerindeki
spektrum ve 6lctm belirsizlikleri Schubert ve Spinner [14]
tarafindan analiz edilmistir. Solanki vd, [15], PVT
kollektorlerin test edilmesi icin 16 adet 500 W lamba ile
bir simiilatér olusturmus, ancak calismada simiilator ile
ilgili detayli bilgi verilmemistir.

Giines simiilatorii ile ilgili daha o6nceki yapilan
caligmalarda simiilatorlerle ilgili 1g1n1m siddetinin dagilim
ve lambalarm konumlart gibi detaylar verilmemis,
cogunlukla kullanim amacina yonelik simiilator yapilip
calismada kullamilmustir. Bu  ¢alismada  laboratuvar
ortaminda giines kollektdrii 1s1l performans testi igin TS
EN ISO 9806 standardina uygun bir gilines simiilatorii
tasarlanip tiretilmis ve bir diizlemsel giines kollektorii test
edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada literatlirdeki benzerleri de referans alinarak
140x250x150 cm boyutlarinda simiilatér yapilmasi
planlanmigtir. Lambalarin merkezleri arasi enine 20 cm ve
boyuna da 25 cm olacak sekilde konumlandirilmis ve
toplamda 46 adet 119 mm uzunlukta 400 W ve 4 adet 189
mm uzunlukta 1000 W r7s Philips (2900 K) halojen
lambalar kullanilmustir.

Literatiirdeki calismalarda ve ©n deneysel 6lcimlerde,
similatorin orta kisimlarinda olusan 1gmimm yogunlugunu
azaltmak igin lambalar dort gruba ayrilarak dimmerlerle
isinim  siddetleri  ayarlanmigtir.  Alinan  ilk  1s1mmim
Olglimlerinden sonra orta bolgelerde yine yogunlagsma
oldugu goriulip, orta bélimden 4 adet lamba ¢ikarilarak
son durumdaki lamba konumlar1 Sekil 1’deki hale
getirilmigtir. Buradaki sar1 renkli olarak goériinen ilk grup
sistemin en i¢c merkezidir. Bu bolge 6 adet 400 W halojen
lambadan olusmakta ve 5 kW’lik dimmer ile kontrol
edilmektedir. Ikinci grup, ortada kalan lambalar1 (agik
yesil renkte) kapsar. Bu grup 18 adet 400 W halojen
lambadan olusmakta ve 10 kW’lik dimmer ile kontrol
edilmektedir. Uctincii
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grup ise en distaki (koyu yesil) lambalardir. Bu grup 14
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calismaktadir. 1. ve 2. grup 120 V, 3. grup 215 V gerilime

adet 400 W halojen lambadan olugsmakta ve 10 kW’lik ayarlanmustir.
dimmer ile kontrol edilmektedir. Dorduncli grup ise
koselerde bulunan “+” isaretli grup olup tam giigte (220 V)
250 cm
25cm
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Sekil 1. Simulatordeki lambalarin konumlar:

Giines simiilatoriinde kullanilan 50 adet halojen lambalar
tam gigte 22.4 kW giciinde olup, calistiklarinda bu
lambalardan deney ortamina ¢ok miktarda 1s1 enerjisi
yayilmaktadir. Giines kollektorleri test edilirken similator
lambalarindan kollektdre dogru olusan yogun 1s1 akisini
kollektdrden uzaklagtirmak igin 6 mm’lik temperlenmis
camdan bir perde olusturulmustur. Cam perdenin altindan

ve {istiinden birer fan yardimiyla hava akis1 saglanarak
lambalarda iretilen 1s1 simiilatdrden uzaklastirilmigtir.
Boylece test edilen kollektoriin alt ve iist ortamlarmin
yaklagik ayni sicaklikta olmasi saglanmigtir. Sekil 2’de
simulatérdeki elamanlar aras1 mesafe sematik olarak
verilmistir.

J ';IEZ_ ______ 1 1 L 1 1 1L L L
E Lambalar

: 5 "-‘.‘ Camarti

Eimi g- Y Sera filesi
‘_E : = Ted edien kollektor

.

i

Sekil 2. Simulatorde yukseklik 6lctleri

Test ortamindaki 1g1nim siddeti yogunlugunun tespiti icin
test alani, 10x12.5 cm Olgllerinde 280 adet alana
boliinerek her bir alan igin 1simim siddeti 6lgtimleri Uger
defa tekrarlanarak, dl¢iilen degerlerin ortalamasi alimustir.
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Isinim siddeti Gl¢iimlerinde Ahlborn FLA613-GS global
radyasyon probu kullanilmig olup, bu cihaz +%10’luk
hassasiyetle ¢aligmaktadir. Sekil 3’te olusturulan giines
simulatori géralmektedir.
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Simiilator kullanilarak yapilacak i¢ ortam kollektor
performans testleri, sabit 1smim siddeti ve akiskan
debisinde, kollektore giren akiskan sicakligi degistirilerek

' Sekil 3. Giines simiilatoriiniin goriiniimii

yapilir. Bu amagla hazirlanan test diizenegi sematik olarak

Sekil 4’de gorulmektedir.
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Sekil 4. Kollektor testi igin olusturulan deneysel sistemin semasi

Test diizeneginde kollektore giren akigkan sicakligini
istenilen degerde sabit tutmak igin 60 It kapasiteli elektrikli
termosifon kullanilmis ve termosifondan alinan suyun
sirkiilasyonu bir pompa ile saglanmistir. Kollektore giren
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ve c¢ikan akigkan sicakliklar1 Pt100 ile Olg¢iilmiistiir.
Sistemde dolasan akiskan debisi Krohne rotametre ile ve
kollektordeki basing diisimii de kollektor giris ve
¢ikisindaki fark basing transmitteri (Autrol APT3100) ile
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Olciilmiistiir. Kollektdrden ¢ikan akigskan sicakligini,
istenilen kollektor giris sicakligina yakin bir degere
getirmek i¢in plakali 1s1 degistirici kullanilarak depodaki
akiskan sicakliginin sabit bir degerde kalmasi saglanmustir.
Test edilen kollektdrin alt ve tist ortam sicakliklart birer
adet K tipi termokupilla Olglilmiis, bu sicakliklarin
ortalamasi dig ortam sicakligi olarak alinmistir. Sicaklik
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6lctimleri Ahlborn Almemo 5690-2 ile kaydedilmistir. Bir
adet fan, kollektor tizerinde riizgar etkisi olusturmak
amactyla kullanilmig, olusan havanin ortalama hizi Testo
312-4 ile 1.5 m/s olarak Olgiilmustir. Cizelge 1°de
deneysel sistemdeki Olgme cihazlar ve bu cihazlarin
hassasiyetleri verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan 6l¢iim cihazlari ve hassasiyetleri

Olgiim cihaz1 Kullanim amac1 Hassasiyeti
Pt100 Akigkan sicaklik dl¢limii +0.05

K tipi termokupil Cevre sicaklig dl¢limii +0.05
Krohne hacimsel debimetre Debi 6l¢limi + %1.16
Autrol APT3100 Basing farki 6l¢imi + %0.075
Ahlborn FLA613-GS Isinim siddeti dl¢limii + %10

Giines kollektorlerinde verim, alinan enerjinin, kollektor
yiizeyine gelen enerjiye orani seklinde ifade edilir. Alinan
enerji test edilen kollektdre giren akigkanin sicaklik artigt
ile belirlenir. Gelen enerji ise dig ortam sartlarinda
giinesten, laboratuvar ortaminda gilines simiilatoriinden
kollektdr alanmna gelen enerjidir. Kollektor verimi Esitlik
1°de verilmistir.

_ M CyAT
W= "a1

)

Burada rh (kg/s) kitlesel debi, C, (J/kg°C) akiskanin 6zgiil
1s1s1, AT (°C) akiskanin giris ve ¢ikis sicakliklar farki, A
(m?) kollektdr alam ve I (W/m?) 1stmim siddetidir. Giines
kollektdrlerinin verimi dig ortam sicakligt, 1simnim siddeti
ve kollektordeki ortalama akiskan sicakligr ile degisir. Bu
degisim azaltilnus sicaklik olarak tanimlanmis olup T ile
ifade edilir (Esitlik 2).

T =2 @)

Burada Ty (°C) kollektdrdeki ortalama akiskan sicaklifi ve
T, (°C) gevre sicakligidir. Ortalama akigkan sicakhigl,
kolektore giris ve ¢ikis sicakliklarinin, ¢evre sicakligi ise
kollektoriin iist ve alt kisimlarindaki ortam sicakliklarinin
aritmetik ortalamasi olarak alinir.

3. DENEYSEL BULGULAR

Calisma iki boliimden olugsmaktadir. Birinci kisimda giines
similatorundeki 6lgtimlerden elde edilen bulgular ve ikinci
kisimda kollektor testlerinden elde dilen bulgular
incelenmistir.
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3.1. Giines Simiilatorii Istmm Siddeti Olciimlerinin
Analizi

Sekil 1’de verilen lamba konumlari ve Sekil 2’deki
simiilatér tasarimma gore 140x250 cm ol¢ilerindeki (3.5
m?) alan, 10x12.5 cm’lik béliimlere ayrilip her bir alan
icin 1gmim siddeti Slgtimleri yapilmistir. Yapilan 6l¢tim
degerlerinin es yikselti egrileri seklinde NetCAD
programi ile olusturulan  goriinimi  Sekil 5’de
gorulmektedir. Sekil tizerindeki her ¢izgi lizerindeki deger
oradaki 151mmm  siddetini  gdstermektedir.  Simiilator
alaninda olciilen en kiicik deger 633 W/m? en bilyiik
deger de 1187 W/m? olup, tim alanin ortalama 1simim
siddeti 987 W/m*dir. Ancak ilgili standartta [2] %15
sapmaya misaade edildiginden standarda uygun degildir.
Es yiikselti egrilerinin dagilimi incelendiginde simiilator
alaninin  orta kisimlarinda 1simim  siddetinde  bir
yogunlasma, kenar kisimlarinda ve 6zellikle koselerde ise
azalma dikkat cekicidir. Bu azalma kose ve kenarlardaki
lambalardan yayilan 1sinimmin, O6l¢lim alaninin digina
¢tkmasindan kaynaklanmaktadir. Eger sadece simiilatoriin
orta kismindaki ¢izgilerle isaretlenmis alan (100x200
cm’lik bolim) dikkate alinirsa, burada 6lgiilen en yiiksek
deger 1187 W/m? ve en diisiik degerde 982 W/m? olup, bu
alandaki ortalama 1simm siddeti 1080 W/m?dir. Bu
bolgedeki ortalama deger +%8 sapma ile standarda
uygundur. Bu galismada olusturulan 3.5 m’® similatér
alanin %57’si standarda uygun homojenliktedir. Meng vd.
[9] olusturduklari 17.46 m? simiilator alaninin sadece
%26’smda homojen bir dagilim elde edebilmistir.
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Sekil 5. Simulatordeki 1ginim siddeti dagilimi

Giines simiilatoriiniin Sekil 5°te ¢izgi ile isaretli bolge
icindeki ortalama 1simim siddeti 1080 W/m?dir. Ancak bu
deger, gergek dig ortam sartlarindaki 1sinim siddetine gore
yiksek oldugundan azaltilmasmin  Kkollektdr verim
egrilerinin  olusturulmasinda daha uygun olacag
diigtiniilmektedir. Bu nedenle halojen lambalardaki kisilma

daha da azaltilamadigi i¢in 1s1 perdesi olarak kullanilan
camin altina, seralarda golgeleme amaciyla kullanilan sera
filesi uygulanarak (dimmer gerilimleri 115 V, 115 V ve
210 V’da sabit tutularak) 1smmim siddeti azaltilmis ve
1sinim Olgtimleri tekrarlanmigtir. Yapilan 6lgtimlerden elde
edilen es yiikselti egrileri Sekil 6’da verilmistir.

o e [ ) [ ! [ ®

° o © o T&2_a ° o o °

° e ° o o L} ° °

Sekil 6. Simulatorde sera filesi uygulamasi ile olusan 1s1nim siddeti dagilimi

Sekil 6°daki es yiikselti egrileri incelendiginde, cam Ort
altinda tum alana golgeleme yapildigi igin karakteristik
gorunum Sekil 5 ile aynidir. Ancak tiim alan igin 151n1m
siddeti ortalamasi ilk uygulamada 987 W/m? olmasma
ragmen golgelemeden sonra %17 azalarak 822 W/m?’ye
getirilmistir. Bu durumda alandaki 1smmim  siddeti
Olciimlerindeki en  yiksek ve diisik degerler
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sirastyla 533 ve 988 W/m? él¢iilmiistiir. Elde edilen sonug,
standardin istedigi maksimum hatadan yine fazladir.
Ancak Sekil 6’daki isaretli alan kullanildiginda, en yiiksek
988 W/m?, en diisiik 836 W/m? ve ortalama 896 W/m?
1sinim giddeti elde edilmistir. Bu deger maksimum %10
sapmaya karsilik gelmekte olup standarda uygundur.



A Ozs0Y

3.2. Dizlemsel Giines Kollektorii Test Sonuglari

Caligmada 38x196 cm boyutlarinda bir dizlemsel
kollektor, dretilen giines similatori kullanilarak test
edilmis ve verim grafigi olusturulmustur. Deneyler 25, 40,
60 ve 80 °C kollektor giris suyu sicaklhiklarinda ve 0.02
kg/s m? standart akiskan debisiyle test edilmistir. Deneysel
calismada ¢evre sicakligi 23-29 °C arasinda degismistir.

Academic Platform Journal of Engineering and Science 6-2, 55-62, 2018

Deneylerde kollektére giren akiskan sicakligi istenilen
degere ayarlanip kollektoriin kararlt hale gelmesi i¢in en az
60 dakika beklenmistir. Ayni sicaklikta alinan Slgiimler
tekrarlanirken de her 6lgiim arasinda bir siire beklenmistir.
Akigkan giris sicakliginin her degisiminde ayni prosediir
uygulanmistir. Sekil 7°de deneyler sonucunda olusturulan
kollektor verim egrisi ve esitligi verilmistir.

9190001900r4l
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Sekil 7. Giines simiilatoriinde elde edilen dizlemsel kollektdr verim egrisi

Test edilen diizlemsel kollektdriin verimi ¢aligilan sicaklik
araliginda %72 ile %48 arasinda bulunmustur.
Literatiirdeki  dlzlemsel  kollektorlerle  ilgili  bazi
calismalarda kollektor verimleri %66-33, %79-46, %65-51
ve %56-44 olarak verilmistir [3,4,10-12]. Olusturulan
simiilatorde gergeklestirilen deneylerle literatiirle uyumlu
sonuclar alindigr gorilmektedir. Kollektoriin  basing
diisiimii  sicaklikla degismekte olup, ortalama 28 °C
akigkan sicakliginda 64 1/h akigkan debisi igin 19.3 Pa
olarak 6l¢tilmiistiir.

3.3. Hata Analizi

Kollektér verim hesabindaki hata analizi Esitlik 3’ten
bulunur. Burada m kiitlesel debi olgtimlerini, T sicaklik
Olgiimlerini ve I 1smim siddeti Ol¢iimlerini ifade
etmektedir. Toplam hata dlglilen debinin, sicaklik
degerlerinin  ve 1smmim siddetinin Ol¢lim  hatalarini
kapsamakta olup, Cizelge 1°deki veriler yardimiyla
kollektor veriminde maksimum hata 9%5.24 olarak
hesaplanmustir.

Wy = J(Zwa) + () + (Zw) @

4. SONUC

Calismada tasarlanip iiretilen giines simiilatoriiniin toplam
100x200 cm’lik alaninda ortalama 1080 W/m? isinim
siddeti saglanmigtir. Simiilatérdeki 1s1nim siddetini gercek
dis ortam sartlarina yaklastirmak icin yapilan sera filesi ile
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gdlgeleme yapilarak, ortalama ismmm siddeti 896 W/m?
degerine dustiriilmistir. Her iki durumda toplam simulator
alaninin %57°lik kisminda, 1sinim siddetindeki sapma TS
EN ISO 9806 standardinda istenen maksimum =+%15’lik
sapmanin  altinda  kalmaktadir. Olusturulan  giines
simiilatorlii  kollektdr test diizenegi ile laboratuvar
ortaminda, degisken atmosferik sartlardan bagimsiz olarak
kollektor testleri yapilabilir. Ayrica sisteme eklenmis olan
fark basing algilayicilar ile giines kollektdriindeki basing
diistimii, farkli akiskan debileri igin belirlenebilir.

Simiilatordeki 1sinim siddeti lambalarin konumlarina ve
kollektériin lambalardan olan uzakhigina da baghdir. Daha
onceki caligmalarda gorildiigi gibi olusturulan giines
simiilatorii tim alaninda standarda uygun bir homojenlik
saglanmas! miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle yapilacak
deneylerin standarda uygun homojenligin saglandigi
bolgede yapilmasi gerekir. Ayrica isimim tireten halojen
lambalarin ortama yaydig1 1s1 enerjisinin de bir 1s1 perdesi
ile kollektorii etkilemesi engellenmis ve bir fanla da
ortamdan uzaklastirilmigtir. Isinim siddeti dagiliminda orta
kisimlarda yogunlasma, kenarlarda ve ozellikle de
koselerde azalma vardir. Dort kdseye 1000 W’lik lamba
yerlestirilmis  olmasma ragmen yeterli olmadigl
goriilmiistiir. Kenarlarin orta kisimlarindaki 400 W’lik
lambalarmm 1000 W’lik lambalarla degistirilmesi ile bu
sorun azaltilabilir.

Yapilan deneysel ¢alismalarda giines simiilatoriinii
besleyen elektrik sebekesindeki gerilim degisikliklerinin
halojen lambalarda iiretilen 1sinim siddetini etkilemekte
oldugu gorilmiigtir. Deneysel c¢alismalarda sistem
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gerilimlerindeki ~ degisim  pano  iizerindeki  voltaj
gostergesinden takip edilip, degisiklik durumunda gerekli
diizeltmeler manuel olarak yapilmstir. Sistemin elektriksel
kararliliginin ~ saglanmasi igin voltaj regulatorinin
kullanilmas1 daha kararli veriler alinmasi igin uygun
olacaktir.

Giines simulatori  ile ilgili daha o6nceki yapilan
caligmalarda genellikle simiilatorlerle ilgili detayli bilgi
verilmemis, ¢ogunlukla kullanom amacina yonelik
simiilator yapilmistir. Bu ¢aligmada ise simiilator tasarimi,
lambalarin  konumlar1, lambalarla giines kollektori
arasindaki mesafe, 1s1 perdesi uygulamasi, 1$11M
siddetinin azaltilmas1 ve alandaki 1smmim siddetinin
dagilimi detayli olarak verilmigtir. Bu ¢alisma, bundan
sonraki arastirmacilara kendi uygulamalarina yonelik
simiilator tasariminda yardimci olacaktir.
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