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Bu ¢alismanin amaci, temel egitim birinci kademe dérdiincii sinif fen bilimleri dersinde artirilmig
gerceklik (AG) uygulamalarimin 6grencilerin akademik basarilari ile bu teknolojiye yonelik tutumlart iizerindeki
etkilerini incelemektir. Arastirma, nicel yontemlerden biri olan yari deneysel desen(on test—son test kontrol
gruplu) kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Verilerin toplanmas: stirecinde, ¢alismayt yiiriiten kigi tarafindan tasarlanan
coktan se¢meli bir basari testi ile gecerliligi ve giivenirligi saglanmus bir tutum olcegi kullanilmistir. Elde edilen
veriler iizerinde bagimsiz gruplar t-testi, bagimli gruplar t-testi ve Spearmanrho korelasyon analizi uygulanmistir.
Analiz sonuglari, deney grubunda bulunan ogrencilerin basar: ortalamalarinin kontrol grubuna goére anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur(p<.05). Bulgular, AG destekli 6gretimin ogrencilerin 6grenme
¢iktilart iizerinde olumlu katkilar sagladigini gostermektedir. Ayrica, deney grubu ogrencilerinin AG
uygulamalarina karst tutumlarmin yiiksek oldugu ve bu tutumlarla akademik bagarilar: arasinda anlamli bir iliski
bulundugu belirlenmistir(r = .50, p < .05). Fen dgretiminde hem kavramsal dgrenmeyi hem de dOgrenci
motivasyonunu giiclendiren yenilik¢i bir yaklasim olarak AG tabanli dgrenme ortamlarimin kullaniimasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmig ger¢eklik, Akademik basari, Fen bilimleri dersi, Tutum.

Investigating the Impact of Augmented Reality on Fourth-Grade Students’ Science Achievement and
Attitudes

Abstract

The purpose of this study is to examine the effects of augmented reality (AR) applications on fourth-grade
primary school students’ academic achievement and their attitudes toward this technology in the science course.
The research was carried out using a quasi-experimental design (pretest—posttest control group), which is one of
the quantitative research methods. During the data collection process, a multiple-choice achievement test designed
by the researcher and a validated, reliable attitude scale were employed. The collected data were analyzed through
independent samples t-test, paired samples t-test, and Spearman’s rho correlation analysis. The analysis results
revealed that the mean academic achievement scores of the experimental group were significantly higher than
those of the control group (p < .05). The findings demonstrated that AR-supported instruction contributed
positively to students’ learning outcomes. In addition, it was found that the experimental group students held
highly positive attitudes toward AR applications and that there was a significant moderate positive relationship
between these attitudes and their academic achievement (r = .50, p < .05). As a conclusion, AR-based learning
environments are recommended as an innovative approach in science education that strengthens both conceptual
understanding and student motivation.
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1. Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin, egitim ortamlarina hizli entegrasyonu, yalnizca 6gretimde
kullanilan ara¢ ve materyallerde degil, aym1 zamanda pedagojik stratejilerde ve Ogrenme
paradigmalarinda da koklii doniisiimlere yol agmistir (Ibafiez & Delgado-Kloos, 2018; Garzon, Pavon,
& Baldiris, 2019; Nevrelova vd., 2024). Bu doniislim, icerigin yalnizca dijital ortama aktarilmasindan
ibaret olmay1p, 6grenmenin nasil gerceklestiginin ve dgrencilerin bilgiyle nasil etkilesim kurdugunun
yeniden diisliniilmesini gerektirmektedir. Bu degisen ortamda AG, dijital 6geleri fiziksel diinyanin
iizerine yerlestirerek ogrencilere daha siiriikleyici, baglamsal ve etkilesimli bir deneyim sunan umut
verici bir egitim teknolojisi olarak ortaya ¢ikmistir (Akgayir & Akgayir, 2017; Nevrelova vd., 2024).

Fen egitimi 6zellikle, 6grencilerin soyut ve karmasik olgulart kavramalarinda kalic1 zorluklar
barmdirmaktadir (AlNajdi, 2022; Ibafiez & Delgado-Kloos, 2018). Geleneksel d6gretim yontemleri bu
kavramlar somutlagtirmada yetersiz kalmakta, yiizeysel 6grenmelere veya kavram yanilgilarina yol
acabilmektedir. AG teknolojisi, ic boyutlu gorsellestirmeler ve etkilesimli simiilasyonlar yoluyla bu
biligsel boslugu kapatabilecek giiclii bir aractir. Ogrencilere bilimsel siireclerin mekansal ve dinamik
temsillerini sunarak hem biligsel islemeyi hem de duyussal katilimi artirma potansiyeline sahiptir (Liu
vd., 2024).

Bu potansiyel 6zellikle ilkokul 6grencileri i¢in, 6zellikle de dordiincii sinif diizeyinde kritik
Ooneme sahiptir. Piaget’nin tanimladig1 gibi, bu yas dénemi 6grencilerin dogrudan gézlem ve deneyime
dayali diisiinmeden, soyut akil yiiriitmeye gegis yaptiklari kritik dénemdir (Altinkaynak & Ozel, 2024).
Bu gelisimsel siirecte 6grenciler, aktif kesif ve manipiilasyon imkani sunan gorsel ve uygulamali
O6grenme ortamlarindan biiyiik 6lciide yarar saglamaktadir. AG, sorgulamaya dayali &grenmeyi
destekleyerek soyut kavramlarin erisilebilir ve ilgi ¢ekici hale gelmesine katki sunar.

Son donem deneysel aragtirmalar, AG destekli fen Ogretiminin &grencilerin dersteki
basarilarinda, motivasyonlarinda ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda 6nemli gelismeler
sagladigin1 gostermektedir (AINajdi, 2022; Cetin&Tiirkan, 2022; Chang, Wu, & Hsu, 2013; Garzon,
Pavon, & Baldiris, 2019; Onbasili, 2018). Ayrica bazi ¢alismalar, artirilmis gergeklik uygulamalarinin
uist diizey diisiinme becerilerine katki sagladigini vurgulamaktadir (Cai,2018; Fearn&Hook, 2023; Lee,
2022). Bu bulgular, yalnizca bilgi aktarmayi degil, ayn1 zamanda bilimsel akil yiiriitme ve siire¢
becerilerinin erken yaslardan itibaren gelistirilmesini hedefleyen 21. yiizyil fen egitiminin genel
amaglariyla da uyumludur.

AG’nin egitimdeki potansiyeline ragmen, mevcut arastirmalarin ¢ogu ortadgretim veya
yiiksekdgretim baglamina odaklanmistir (Zhang & Wang, 2021). Buna karsin, ilkokul diizeyindeki
deneysel kanitlar olduk¢a smirlidir ve bu durum biligsel gelisimin ve 6grenme aligkanliklariin
sekillendigi erken donemlerde AG’nin pedagojik yansimalarini anlamada Onemli bir bosluk
olusturmaktadir. Bu erken evrede AG’nin potansiyelinin arastirilmamasi hem faydalarmin yeterince
kullanilmamasina hem de kiigiik yas gruplarina gelisimsel agidan uygun olmayan egitim materyallerinin
gelistirilmesine yol agabilir (Ak¢ayir & Akgayir, 2017; Radu, 2014).

Ayrica mevcut calismalarin 6nemli bir kismi bilissel ¢iktilara, 6zellikle bilgi edinimine
yogunlagmakta, buna karsin tutum, motivasyon, bilimsel siire¢ becerileri ve dijital okuryazarlik gibi
daha genis 6grenme degiskenlerini goz ardi etmektedir (Lee, 2022; Rakhimzhanova vd., 2025; W.
Zhang & Wang, 2021). Oysa c¢agdas fen egitimi yaklasimlari, erken egitimde sorgulamaya dayali
O6grenmeyi ve bilimsel akil yiirlitmenin gelistirilmesini vurgulayan biitlinciil bir gelisim anlayigini
savunmaktadir (Bybee, 2013; Lee, 2012). Fen derslerine AG’nin entegrasyonu yalnizca soyut
kavramlarin dinamik gorsellestirmelerini sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda yapilandirmaci pedagojik
yaklagimlarla uyumlu etkilesimli ve 6grenci merkezli ortamlar da saglar (Cheng & Tsai, 2019). Bu
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nedenle, AG’nin yalnizca test puanlar iizerindeki etkisinin Stesine gegilerek, egitimdeki tam degerinin
anlasilmasi zorunlu hale gelmektedir. Bu baglamda asagida verilen sorulara cevaplar aranmaktadir;

1. Akademik basar1 lizerinde artirilmig gergeklik uygulamalarinin etkisi var midir?
2. Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarina iliskin tutumlari nasildir?

3. Arttirllmis gerceklik uygulamalarint kullanan 6grencilerin akademik basart ve tutumlari
arasindaki iligki var midir?

2. Yontem

Bu calismada, temel egitim birinci kademe fen bilimleri dersinde AG uygulamalarimin
ogrencilerin akademik basarilar1 ile bu uygulamalara yonelik tutumlar tizerindeki etkisini belirlemek
amactyla yar1 deneysel desen (6n test-son test kontrol gruplu) tercih edilmistir. Deneysel desenler,
arasgtirmacinin belirledigi kosullara bagl bir sekilde yiiriitiilen ve degiskenler arasindaki neden—sonug
iligkilerini ortaya c¢ikarmayi hedefleyen aragtirma modelleridir (Fraenkel vd., 2012). Egitim
arastirmalarinda, farkli 6gretim yontemlerinin 6grenme ¢iktilari {izerindeki etkilerini karsilastirmak i¢in
siklikla deneysel yontem tercih edilmektedir. Bu baglamda aragtirmada, 6grencilerin deneyimledikleri
Ogretim siireglerine bagl olarak basar1 ve tutumlarindaki degisim incelenmistir.

2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada, degiskenlerin biitiinliyle kontrol edilmesinin miimkiin olmadig1 durumlar i¢in
uygun goriilen ve egitim aragtirmalarinda yaygin bigimde kullanilan yar1 deneysel model kullanilmigtir
(Christensen vd., 2012). Bu yaklagimda gruplar, rastgele atama yapilmaksizin deney ve kontrol gruplari
seklinde diizenlenmistir. Yar1 deneysel modelin benimsenmesi sebebiyle sadece calisma gruplari
belirlenmis ve gruplarin denkligine 6nem verilmistir.

Uygulama asamasinda, kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programina uygun sekilde
siirdiiriilmiis; uygulamanin yiiriitiildiigii grupta ise ayni dersler AG destekli etkinliklerle yiiriitilmstiir.
Bu diizenleme sayesinde iki grup arasinda yalnizca kullanilan 6gretim yonteminin farkliligi korunmus
ve boylece AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar ile tutumlarina etkisi karsilagtirmali
olarak incelenmistir.

2.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet ilkokulunun doérdiincii sinifinda 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Uygulama siirecinde ayn1 sinif diizeyinde bulunan iki farkli sube, mevcut
sinif yapilar1 korunarak deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Caligmada 6rneklem, amagh
ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme (convenience sampling) teknigiyle olusturulmustur. Bu
yontem, arastirmacinin ulasilabilir ve uygulama yapmaya elverigli gruplar1 segmesine olanak tanidigi
icin tercih edilmistir (Biiyiikoztirk vd., 2023; Creswell & Creswell, 2018). Toplam 40 &grenci
aragtirmaya dahil edilmistir. Kontrol grubunda 20 6grenci (11 kiz, 9 erkek), deney grubunda ise 20
ogrenci (11 kiz, 9 erkek) yer almaktadir. Bu dagilim, gruplar arasinda cinsiyet bakimmdan denge
saglandigini gostermektedir. Calisma grubu, belirlenen amaclar dogrultusunda secilmis olup deneysel
islemlerin yiriitiilmesine uygun bir yapiya sahiptir. Gruplara iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.
Tablo 1

Gruplarin Sinif ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 11 11 22
Erkek 9 9 18
Toplam 20 20 40
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2.3. Arastirma siireci

Arastirmanin uygulama siireci, “Kuvvetin Etkileri” {initesine bagli kalinarak dort haftalik bir
zaman diliminde yuriitiilmiistiir. Uygulama Oncesinde, siirecin verimli ve giivenli bigimde yiiriitiilmesi
amactyla hem 6gretmen hem de veliler bilgilendirilmistir. Ogretmene, AG teknolojisinin egitimde
kullanimina yonelik kisa bir tanitim yapilmis; uygulamanin nasil yiiriitiilecegi, kullanilacak materyaller
ve olas1 teknik sorunlara yonelik ¢ozlim dnerileri paylasiimistir. Velilere ise 6grencilerin derslerde tablet
veya akilli telefon kullanacaklari, bu cihazlarin yalnizca ders amaglhi kullanilacagi ve igeriklerin egitim
odakli oldugu a¢iklanmistir. Uygulama baslamadan 6nce, 6grencilerle pilot bir deneme dersi yapilmuistir.
Bu pilot uygulamada 6grenciler, artirilmig gerceklik iceriklerini nasil goriintiileyeceklerini 6grenmis,
QR kodlar1 cihazlarina tutarak goriintiilerin nasil ¢alistigin1 deneyimlemislerdir. Boylece asil uygulama
stirecinde olasi teknik sorunlarin 6niine gegilmis ve Ogrencilerin dijital araglara uyum saglamasi
kolaylastirilmastir.

Deney grubunda 6gretim siireci boyunca, arastirmaci tarafindan gelistirilen artirllmis gergeklik
destekli dijital igerikler kullanilmistir. Uygulamanin ilk haftasinda, “Hareket Tiirleri” konusunun
Ogretiminde Unity yazilimi araciligiyla gelistirilen etkilesimli lic boyutlu modeller kullanilmis;
ogrenciler farkli hareket tiirlerini bu modeller iizerinden gézlemleyerek kavramlari somutlagtirma firsati
bulmuslardir. Ikinci haftada, 6grencilerin tablet ve telefonlara Roar uygulamast yiiklenmis, aragtirmact
tarafindan gelistirilen Roar tabanli AG igerikleri aracihigiyla dersler yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, QR
kodlar1 mobil cihazlarina tuttuklarinda harekete gecen animasyon ve etkilesimli nesneleri incelemis, bu
siirecte gdzlem, karsilastirma ve tartisma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmislardir. Ugiincii ve
dordiincii haftalarda, iinitenin “Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkileri” ve “Miknatis” gibi alt konulari
icin hem aragtirmaci tarafindan gelistirilen 6zgiin AG materyalleri hem de cesitli agik erigimli
platformlarda yer alan hazir artirllmis gergeklik uygulamalari kullanilmistir. Bu uygulamalar araciligiyla
ogrenciler, kuvvetin nesneler tizerindeki etkilerini ve miknatislarin ¢alisma prensiplerini gercekgi ve
etkilesimli dijital modeller iizerinden gozlemleme firsati bulmuslardir. Ogrenciler, 6grenme siireci
boyunca kavramlari c¢oklu temsil bi¢imleriyle (metin, ses, animasyon, {i¢ boyutlu model)
deneyimleyerek, hem gorsel hem de isitsel uyaranlar araciligiyla anlam kurma siireclerini
derinlestirmiglerdir. Boylece 6grenciler, soyut kavramlar1 somutlagtirarak 6grenme siirecine aktif bir
sekilde katilmig, biligsel etkilesim diizeyleri belirgin bigimde artmis ve kavramsal anlamaya ydnelik
daha derin ve kalic1 6grenme deneyimleri yasamislardir.

Uygulama siireci boyunca aragtirmaci, 6gretim faaliyetlerini sistematik bi¢imde gozlemlemis;
ogrencilerin teknolojiyi kullanma becerilerini, dijital iceriklerle etkilesim diizeylerini ve &grenme
siirecine katilimlarin1 ayrintili olarak not etmistir. Bu gozlemler, 6grencilerin artirilmis gerceklik
uygulamalarini ne 6lglide benimsedigini, uygulamalarla etkilegsim kurarken hangi 6grenme stratejilerini
kullandigimi ve smif i¢i is birliginin nasil sekillendigini ortaya koymustur. Boylece 6gretim siireci,
teknoloji destekli yapilandirmact bir 6grenme ortami ¢ergevesinde, 6grenci merkezli, etkilesim odakl
ve 6grenenlerin aktif katilimini tesvik eden bir yaklagim dogrultusunda yiriitiilmiistiir.
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Sekil 1
Deney grubundaki ogrencilerin artirilmis gerceklik destekli “Miknatis” etkinligi sirasinda QR kodu

taramasi

Sekil 2

Osrencilerin AG uygulamasi aracihigiyla miknatis gorselini ii¢ boyutlu olarak goriintiilemesi

Sekil 3
Itme-Cekme Ornegi

CEKME ITME

Dort hafta siiren ¢calismada, deney grubundaki uygulamalar tamamlandiktan sonra dgrencilere
Artirilmis Gergeklik Tutum Olgegi uygulanarak dgrencilerin bu teknolojiye yonelik tutumlari dlgiilmiis
ve “Kuvvetin Etkileri” temasinin bitiminde hazirlanan basari testi tekrardan uygulanmistir.

Kontrol grubunda yer alan 20 6grenci ile dersler, mevcut dgretim programinda yer alan
etkinliklere uygun bigimde yiiriitiilmiistiir. Ogretim siirecinde akilli tahta etkin olarak kullanilmis; fen
bilimleri ders kitabinin, Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) dijital egitim platformu olan Egitim Bilisim
Agi’'na (EBA) entegrasyonu kapsaminda, ilgili iinitede yer alan QR kodlar1 ve EBA iizerinden
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erigilebilen videolar, etkilesimli etkinlikler ve Olgme-degerlendirme materyalleri derse entegre
edilmistir. Bu dogrultuda kontrol grubunda 6gretim siireci yalnizca 6gretmen anlatimina dayali degil;
ders kitabi-EBA—akilli tahta biitiinliigii i¢inde, dgretim programinin ongordiigii 6grenci etkinlikleri,
soru-cevap, tartisma ve uygulama ornekleri ile desteklenmistir. Ancak bu grupta, AG tabanl igerik ve
uygulamalara yer verilmemistir. AG disindaki tiim dgretim unsurlari (kazanimlar, siire, etkinlik tiirleri,
ders sayisi) deney grubuyla eslestirilmistir. Konular deney grubuyla paralel bigimde islenmis; dlgme
araglarinin (6n test ve son test) uygulanma zamanlari iki grup i¢in es zamanli olarak gergeklestirilmistir.
Ogretim siireci sonunda, kontrol grubuna basar testi tekrar uygulanarak dgrenme diizeylerindeki
degisim degerlendirilmistir.

Sekil 4

Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkileri-EBA Icerikleri Ekran Goriintiisii

€3 Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkileri P

ZENGINLESTIRILMIS KITAP

+
A 208 Konu Anlatimi Alistirma Tarama Testi Ogretmene Ozel 5
Kuvvetin Cisimler

Uzerindeki Etkileri

0 v Y ﬁ

Kuvvet Cisimlerin Kuwvvet Cisimlerin Sikma, Germe, Bikme ve Kuwvet Uygulanan Ozet - Kuvvetin Cisimler
Hareketini Nasil Hareketini Etkiler Basurma Cisimler Sekil Uzerindeki Etkileri
Etkiliyor? Degigtirebilir

<+~ S <+ - <2+~ <+~ <+

®00e06

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi [EBA], https://www.eba.gov.tr (Erigsim Tarihi: 20 Nisan 2025).

Uygulama silireci sonucunda gruplar arasinda Ogretim yaklasimi disinda bir degisken
bulunmamis, bu durum artirilmis gergeklik uygulamalarinin akademik basar1 ve tutumlara etkisinin
incelenmesine imkan saglamistir.

2.4. Veri Toplama Araclan

Bu aragtirmada, 6grencilerin akademik basarilarini ve artirllmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla iki farkli 6lgme araci kullanilmistir. Olgme araglarina iliskin
bilgiler agsagida agiklanmistir.

Akademik Basari Testi

Aragtirmada kontrol ve deney gruplarinin akademik basarilarini tespit edebilmek amaciyla
aragtirmaci tarafindan uzman gorisleri dikkate alinarak ve literatlir incelenerek hazirlanmis olan
akademik basari testi kullanilmigtir. Gelistirilen test Milli Egitim Bakanligi’nin “Kuvvetin Etkileri”
iinitesinde belirlemis oldugu kazanimlar ¢ercevesinde hazirlanmis olup 24 ¢oktan se¢meli sorudan
olusmaktadir. Testin gilivenirligini 6lgmek amaciyla test 120 Ogrenciye uygulanmistir. Yapilan
analizlerin neticesinde testin KR-20 degerinin .79 oldugu ve yliksek giivenirlige sahip oldugu
goriilmiistiir. Testin ortalama giicliigli ise .66 olarak belirlenmistir. Ancak sorularin gii¢liik dereceleri
ile aywrt edicilik indeksleri analiz edildiginde 12 ve 20. sorular testten ¢ikarilarak test 22 soruya
diisiiriilmistiir. Sonug olarak madde analizi islemleri tamamlandiginda 22 maddelik bir test elde

425


https://www.eba.gov.tr/

EKEV Akademi Dergisi, Say1 104

edilmistir. Testteki her soru bir dogru yamt ve ii¢ geldiriciden olusmaktadir. Ogrencilerin verdikleri
yanitlar, analiz siirecinde dogru ya da yanlis seklinde bagimsiz olarak puanlanmaistir.

Tutum Olcegi

Bu c¢aligmada, deney grubundaki Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarina iligkin
tutumlarini 6lgmek amaciyla Kiigiik vd. (2014) tarafindan gelistirilen Artirlmis Gergeklik Tutum Olgegi
uygulanmustir. Olgek, ii¢ alt boyuttan olusmaktadir: kullanim memnuniyeti (7 madde), kullanim kaygis
(6 madde) ve kullanim istegi (2 madde). Toplam 15 maddeden meydana gelen dlgekte sorular rastgele
siralanmis olup, 5’1i Likert tipi derecelendirme ile yanitlanmistir. Bu dogrultuda 6grencilerden, her
madde i¢in “1 = Kesinlikle Katilmiyorum” ile 5 = Kesinlikle Katiliyorum” araligindaki uygun secenegi
secmeleri istenmistir. Olgegin giivenirligi Cronbach Alpha katsayisi ile sinanmistir. Olgegin Alpha
degeri ,83 olarak bildirilmistir. Bu arastirmada yapilan analizlerde ise Alpha katsayisi ,81 bulunmus,
boylece oOlcegin yiiksek diizeyde giivenilir bir 6lgme araci oldugu teyit edilmistir. Faktor analizi
sonucunda, ii¢ faktorlii yapinin toplam varyansin %58.741’ini acikladigi; bu varyansin %34.938’inin
kullanim memnuniyeti, %16.943iiniin kullanim kaygis1 ve %6.872’sinin ise kullanim istegi boyutundan
kaynaklandigi belirlenmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel degerlendirmesi i¢in SPSS 26.0 programindan yararlanilmistir. Veriler
incelenirken u¢ degerler kontrol edilmis, 14. ve 15. 6grenciler asir1 deger gdstermeleri nedeniyle analiz
dist birakilmis ve kalan 18 6grenci ile analiz siireci siirdiiriilmiistiir. Analizlere baglamadan 6nce
degiskenlerin dagilim 6zellikleri test edilmis; gruplara gore Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilks
normallik testlerinden elde edilen p degerleri .05’ten biiyiik bulunmustur. Bu sonug, verilerin normal
dagilima uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica ¢arpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) degerleri,
Mayers’in (2013) kiigiikk orneklemler icin belirttigi +1.96 araliginda kaldigindan normal dagilim
varsayimi dogrulanmaigtir.

Analizlerde, verilerin normal dagilim 6zelligi gdstermesi nedeniyle parametrik test yontemleri
kullanilmistir. Bu kapsamda, gruplar arasi karsilastirmalarda bagimsiz t-testi, grup igindeki farkliliklarin
degerlendirilmesinde ise eslestirilmis t-testi yontemi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki iligkileri
belirlemek icin yapilan korelasyon analizlerinde ise, tutum verilerinin sirali dlgek tiirlinde olmasi
nedeniyle Spearman’in rho katsayisi (r) dikkate alinmistir. Korelasyonun giicii (r’nin mutlak degeri)
Evans’mn (1996) simiflandirmasina gore degerlendirilmistir: 0.00-0.19 “cok zayif”, 0.20-0.39 “zayif”,
0.40-0.59 “orta”, 0.60-0.79 “giiclii” ve 0.80-1.00 arast ise “¢ok giicli” iligki diizeyi olarak
yorumlanmistir.

2.6. Arastirma Etigi

Calisma, bilimsel etik ilkeler ¢ergevesinde yiiriitiilmiis olup ilgili tiniversitenin etik kurulundan
gerekli onay almmustir. Bu kapsamda, arastirma igin Atatiirk Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulu'ndan etik izin alinmig ve siire¢ kurumsal yonergeler dogrultusunda tamamlanmistir. Kurul,
10.12.2021 tarihinde 2021/13 sayili karar ile aragtirmanin yiiriitiilmesine onay vermistir.

3. Bulgular
3.1.AG Destekli Ogretimin Ogrenci Basarilarina Etkisine Yonelik Sonuclar

Uygulama baslamadan Once, deney ve kontrol gruplarinin mevcut basar1 diizeylerini
karsilagtirmak amaciyla her iki gruba da 6n test uygulanmistir. Baglangi¢ basar diizeylerinin gruplar
arasinda benzerlik gosterip géstermedigini ortaya koymak i¢in Mann-Whitney U testi uygulanmis, elde
edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2
On Akademik Basart Testi Puanlarinin Gruplara Gore (Deney—Kontrol) Karsilagtirilmast
Gruplar N x Ss t sd D
Deney Grubu 18 14.50 3.55
875 34 388
Kontrol Grubu 18 13.44 3.68

Tablo 2°de yer alan bulgular incelendiginde, uygulama oncesinde deney grubu 6grencilerinin
ortalama puani (x=14.50) ile kontrol grubu dgrencilerinin ortalama puani (x=13.44) arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmadig1 goriilmektedir (tz4)=.388, p>.05). On test sonuglarinda anlaml
bir farkin ortaya ¢ikmamis olmasi, kullanilan 6gretim yonteminin etkililigini degerlendirme agisindan
caligmanin amacina uygun bir baslangi¢ kosulu saglamaktadir. Bu durum, her iki grubun uygulama
oncesinde benzer hazir bulunusluk diizeylerine sahip olduklarini gostermektedir.

Uygulama tamamlandiktan sonra her iki gruba da son test uygulanmis, toplanan veriler bagimli
gruplar t-testi yontemiyle ¢éziimlenmistir. Bu analizlere ait sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Deney Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Test Ortalamalarimin Karsilastirilmast
Gruplar N x Ss t sd P
On Test 18 14.50 3.55
- 8.47 17 .000
Son Test 18 18.66 2.14

Tablo 3’te verilen analiz sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basari puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugunu gostermektedir. Son test
puanlarinin, 6n test ortalamalarina gore anlamli derecede artis gosterdigi belirlenmistir (tu7y =.000
p<.05).

Mevcut 6gretim programindaki etkinliklerle siirecin yiiriitiildiigii kontrol grubunda uygulama
sonunda bagar1 testi son test olarak uygulanmistir. Sonuca iliskin veriler, bagimli gruplar t-testi
araciligiyla degerlendirilmis ve analiz ¢iktilar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Kontrol Grubu On Test-Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi
Gruplar N x Ss t sd p
On Test 18 13.44 3.68
-3.84 17 .001
Son Test 18 15.83 4.54

Tablo 4’te goriilen analiz sonuglari, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test
bagar1 puani ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (t7)
=.001, p<.05). Bu bulgu, kontrol grubundaki 6grencilerin dgretim siireci sonunda basar1 diizeylerinde
Olciilebilir bir artig gerceklestigini ortaya koymaktadir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlan arasindaki farklilig1 belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve elde edilen
sonuclar Tablo 5°te ayrintili olarak sunulmustur.
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Tablo 5

Son Test Akademik Basart Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplart Arasinda Bagimsiz t-testi ile
Karsilastirilmasi

Gruplar N X Ss t sd P
Deney Grubu 18 18.66 2.14

-2.394 34 .025*
Kontrol Grubu 18 15.83 4.54

Tablo 5’te goriildiigii lizere, uygulama sonrasinda deney grubu puani (x=18.66), kontrol
grubuna gore (x=15.83) yiiksek ¢ikmustir. Yapilan bagimsiz gruplar t-testi analizinde bu farkin
istatistiksel acidan anlamlilik tasidigi sonucuna ulagilmistir (tazs) = .025, p < .05). Bulgu, artirilmisg
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir yontem oldugunu
gostermektedir.

3.2.AG Uygulamalarina Karsi Ogrencilerin Tutumlar

Deney grubunun AG uygulamalarina kars1 tutum puanlarinin ortalamalarina iliskin bulgular
Tablo 6’da sunulmustur. Bu boliimde ilgili dl¢limlere ait temel istatistiksel sonuglar yer almaktadir. S6z
konusu bulgular, deney grubundaki Ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin
degerlendirilmesine yonelik genel bir ¢ergeve saglamaktadir.

Tablo 6
Tutum Olgegi (AG Uygulamalari) Puan Ortalamalar:

N X Ss. Min. Max

Deney Grubu 18 4.50 .168 4.13 4.80

Tabloya gore deney grubu oOgrencilerinin AG uygulamalarima yonelik tutum puanlarinin
ortalamalar1 gosterilmektedir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin ortalama tutum puaninin 4,50 oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica, artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanan 6grencilerin akademik basari
diizeyleri ile tutumlar1 arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla Spearman’s rho korelasyon testi
uygulanmis ve bulgular Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7

Deney Grubu On Test ve Son Test Akademik Basari Puanlari ile Tutumlar: Arasindaki Spearman
Korelasyon Analizi Sonuglart

Tutum OnTest SonTest
On Test Correlation ATT*
p .046
Son Test Correlation 525 .802™
p 025 000

Ogrencilerin akademik basarilar1 ile tutum puanlar1 arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
yapilan analizler tabloda sunulmustur. Analiz bulgulari, deney grubundaki &grencilerin 6n test bagari
puanlart ile artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutum puanlar arasinda kayda deger seviyede,
olumlu yonde ve istatistiksel olarak anlam tastyan bir iligki bulundugunu ortaya koymustur (p <.05,r=
477). Benzer sekilde, son testten elde edilen basari puanlari ile tutum 6l¢egi puanlar1 arasinda da
belirgin 6l¢iide, pozitif yonlii ve istatistiksel bakimdan gecerli bir korelasyon saptanmistir (p < .05, r =
.525). Bu bulgu, oOgrencilerin akademik basarilarinin yiikselmesiyle birlikte artirilmig gergeklik
uygulamalarina yonelik tutumlarinin da paralel bigimde olumlu yénde arttig1 sonucunu yansitmaktadir.
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4. Sonuc, Tartisma, Simrhihiklar ve Oneriler

Bu arastirma, temel egitim birinci kademe dordiincii sinif fen bilimleri dersinde AG
uygulamalarmin 6grenciler iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada
ozellikle, AG destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari ile bu teknolojiye karsi tutumlar
iizerindeki yansimalari ele alinmustir.

Elde edilen bulgular, AG uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme ¢iktilarinda anlamli bir artig
sagladigini ve teknolojiye karsi olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulundugunu gostermektedir. Bu
sonuclar, AG’nin Ogrencilerin basarilarini istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirdigini ve fen
derslerine yonelik ilgilerini giiclendirdigini ortaya koymustur. Ayrica 6grencilerin akademik basarilari
ile tutumlar1 arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki saptanmuistir.

Aragtirma bulgulan literatiirdeki mevcut ¢aligmalarla paralellik gostermektedir. AINajdi (2022)
ile Garzon vd. (2019), AG destekli fen 6gretiminin kavramsal 6grenmeyi kolaylastirdigini ve 6grenci
basarisimt artirdigini  vurgulamaktadir. Liu vd. (2024) c¢alismalarinda AG’nin {ic boyutlu
gorsellestirmeler yoluyla 6grencilerin zihinsel temsillerini giiglendirdigini belirtmistir. Bununla birlikte,
bu calismanin sonuglari yalnizca biligsel ¢iktilarda degil, duyussal diizeyde de etkili oldugunu ortaya
koyarak literatiire katki sunmaktadir.

Benzer sekilde, Cetin ve Tiirkan (2022) ile Onbasili (2018) tarafindan gergeklestirilen
caligmalarda, artirilmis gerceklik uygulamalarinin ilkokul 6grencilerinin fen dersine yonelik ilgilerini
artirdigi, 6grenme motivasyonlarini giiglendirdigi ve 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarini
destekledigi belirlenmistir. Na ve Yun’un (2024) K—12 diizeyinde yiiriittiikkleri meta-analiz ¢caligmasi ise
AG’nin 6zellikle motivasyon degiskeni iizerinde biiyiik diizeyde etki olusturdugunu (g = 0.803) ve
etkilesim ile is birligine dayali 6grenme senaryolarmin bu etkiyi daha da giiclendirdigini ortaya
koymustur. Ote yandan, Aygiin, Sékmen, Sarikaya ve Nalgac1 (2025) tarafindan gergeklestirilen
bibliyometrik ve igerik analizi, son yillarda ilkokul diizeyinde artirilmis gerceklik ve yenilik¢i 6gretim
modellerine yonelik ¢aligmalarin belirgin bir artis gosterdigini, ancak bu arastirmalarin 6nemli bir
kisminda uygulama ¢iktilarinin smirli, etki boyutlarinin ise yeterince derinlemesine incelenmedigini
ortaya koymustur. Bu baglamda mevcut aragtirmanin bulgulari, etkilesim temelli AG uygulamalarinin
erken yas fen O0grenme ortamlarinda 6grenme istegini artirdiina yonelik literatiirdeki sonuclarla
tutarlilik gostermektedir.

Bu arastirma bazi yonleriyle literatiirdeki diger calismalardan ayrilmaktadir. Literatiirdeki
birgok caligma yalnizca akademik bagari degiskenine odaklanirken (Nevrelova vd., 2024; AlINajdi,
2022), bu ¢aligma basar1 ve tutum arasindaki karsilikli iligkiyi ortaya koyarak alan yazina 6zgiin bir
katki sunmustur. Korelasyon analizinde elde edilen orta diizeyde pozitif ve anlamh iliski, AG
uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme siireglerinde ¢ift yonlii bir etki yarattigini gostermektedir.
Ogrencilerin teknolojiye kars1 olumlu tutumlari basarilarini artirmis; artan basar1 da teknolojik araglara
yonelik algilarini giiglendirmistir.

Sonug olarakAG uygulamalari, fen bilimleri derslerinde 0grencilerin akademik basarilarini
artiran yenilik¢i bir 6gretim yaklagimi olarak degerlendirilebilir. Bunun yaninda, bu uygulamalar
Ogrencilerin teknolojiye yonelik olumlu tutumlarint da giiclendirmektedir. Basar1 ve tutum arasindaki
anlamli iligki ise AG’nin 6grenme siirecinde biitlinciil bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu arastirma bazi smirliliklar icermektedir. Oncelikle ¢alisma, tek bir ilkokulun dordiincii sinif
diizeyinde yiiriitilmiis olup Orneklem biiyilikligi simirlidir. Bu durum, elde edilen bulgularin
genellenebilirligini kisitlamaktadir. Ayrica arastirma, fen bilimleri dersinin “Kuvvetin Etkileri”
initesiyle sinirlandirilmigtir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar, yalnizca bu {initeye 6zgii kazanimlari ve
O0grenme siireglerini yansitmaktadir. Calismanin kisa siireli bir uygulama siireciyle sinirli olmasi,
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Ogrencilerin uzun vadeli 6grenme ve tutum degisimlerini degerlendirme olanagini da kisitlamigtir.
Bunun yani sira arastirmada yalnizca nicel veriler kullanilmis, 6grencilerin artirilmis gergeklik
deneyimlerine iligkin nitel bulgulara yer verilmemistir.

Bu smirliliklar dikkate alinarak gelecekte yapilacak arastirmalarda, farkli bolgelerden ve
sosyoekonomik diizeylerden daha genis 6rneklemlerle ¢aligmalar yiiriitiilmesi o6nerilebilir. Ayrica, AG
uygulamalarmin farkli fen iiniteleri ve disiplinlerdeki etkilerinin incelenmesi, teknolojinin 6grenme
siireglerine sagladig1 katkilarin biitiinciil bigimde degerlendirilmesine olanak taniyabilir. Uzun siireli
boylamsal arastirmalar araciligiyla AG’nin kalict 6grenme, tutum ve motivasyon tizerindeki etkileri
daha kapsamli bicimde ortaya konabilir.

Ogrencilerin bu teknolojiyi etkili bicimde deneyimleyebilmeleri igin dgretmenlerin yeterlilik
diizeyleri de 6nemli bir faktordiir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katki saglayacak
hizmet i¢i egitimler planlanabilir. Bu egitimlerin, 6gretim teknolojilerinin pedagojik entegrasyonuna
odaklanmasi 6gretmenlerin AG’yi yalnizca bir gorsellestirme araci olarak degil, 6grenmeyi derinlestiren
bir etkilesim ortami olarak degerlendirmelerine katki saglayabilir.

Bunun yaninda, AG materyallerinin yalnizca basariyr artirmaya degil, aynt zamanda
Ogrencilerin biligsel yiiklerini azaltmaya da hizmet edecek bigcimde tasarlanmasi yararli olabilir.
Materyal gelistirme siireglerinde bilissel yiik kurami ilkeleri dikkate alinarak, 6grencilerin dikkatini
temel kavramlara yonlendiren sade ve anlamli icerikler hazirlanabilir. Ayrica, gelecekte yiiriitiilecek
aragtirmalarda nitel veri toplama tekniklerinden (goriisme, gozlem, Ogrenci giinliikkleri vb.)
yararlanilmasi, Ogrencilerin 6grenme deneyimlerinin daha derinlemesine anlasilmasina olanak
tantyabilir.
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