SOSYAL ARASTIRMALAR VE YONETIM DERGISI
(SAYOD)

do e do ke
JOURNAL OF SOCIAL RESEARCH AND MANAGEMENT

E-ISSN: 2667 - 5897 https://dergipark.org.tr/tr/pub/sayod Paper Type: Review
Makale Tiirii: Derleme

Sayi: 1 ,Eyliil 2025 Issue: 1, September 2025 Received Date / Gelis Tarihi: 30/08/2025
Accepted Date / Kabul Tarihi: 18/09/2025

GOC ARASTIRMALARINDA MAKINE OGRENMESi YAKLASIMLARI: LITERATUR
TARAMASINA DAYALI BiR INCELEME

kkkk

MACHINE LEARNING APPROACHES IN MIGRATION RESEARCH: A REVIEW BASED
ON LITERATURE SCREENING

Auf/ to Cite (APA): Konuk, T. (2025). Go¢ arastirmalarinda makine 6grenmesi yaklagimlari:
Literatiir taramasina dayali bir inceleme, Sosyal Arastirmalar ve Yonetim Dergisi, (1), 54-65.

Tugba KONUK!

DOI: https://doi.org/10.35375/sayod.1774230

oz

Gog, giinlimiiz diinyasinda ekonomik, sosyal ve gevresel dinamiklerin etkilesimiyle sekillenen ¢ok boyutlu bir
olgu olarak dnemini korumaktadir. Geleneksel istatistiksel yaklagimlar gogiin karmasik dogasimi agiklamada
siirli kalmakta, bu nedenle makine 6grenmesi yontemleri giderek daha fazla tercih edilmektedir. Bu ¢aligmada,
g0¢ arastirmalarinda makine 6grenmesi tabanli yaklasimlarin kullanim literatiir taramasi yoluyla incelenmistir.
Degerlendirilen galigmalar, miilteci entegrasyonunun algoritmik atama modelleriyle gelistirilmesi, ekonomik ve
cevresel faktorlerin gog tizerindeki etkilerinin tahmin edilmesi ve diizensiz go¢ akimlarinin 6ngoriilmesi gibi
farkli uygulama alanlarimi kapsamaktadir. Bulgular, yapay sinir aglari, destek vektdr makineleri, karar agaglar
ve ensemble learning yontemlerinin gdgiin ekonomik ve toplumsal belirleyicilerini yiiksek dogrulukla
modelledigini gostermektedir. Bununla birlikte veri yetersizligi, etik kaygilar ve modellerin genellenebilirligi
literatiirde 6ne ¢ikan sinirliliklar arasindadir. Sonug olarak, makine dgrenmesi go¢ arastirmalarinda giiclii bir
analitik ara¢ olarak one ¢ikmakta ve gog politikalariin veri odakli bigimde tasarlanmasina katki saglamaktadir.
Bu caligma, mevcut literatiirii sistematik bicimde degerlendirerek hem akademik arastirmalara hem de politika
yapicilara yol gosterici bir ¢erceve sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Go¢, Ekonomik Etkiler
ABSTRACT

Migration remains a multidimensional phenomenon of significance in today's world, shaped by the interaction of
economic, social, and environmental dynamics. Traditional statistical approaches have limitations in explaining
the complex nature of migration, leading to an increasing preference for machine learning methods. This study
examines the use of machine learning-based approaches in migration research through a literature review. The
evaluated studies cover different application areas, such as improving refugee integration with algorithmic
assignment models, predicting the effects of economic and environmental factors on migration, and forecasting
irregular migration flows. The findings show that artificial neural networks, support vector machines, decision
trees, and ensemble learning methods model the economic and social determinants of migration with high
accuracy. However, data insufficiency, ethical concerns, and the generalizability of models are among the
limitations highlighted in the literature. In conclusion, machine learning stands out as a powerful analytical tool
in migration research and contributes to the data-driven design of migration policies. This study provides a
guiding framework for both academic research and policymakers by systematically reviewing the existing
literature.
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1. GIRIS

Gog, tarih boyunca toplumlarin ekonomik, sosyal, politik ve kiiltiirel yapisin1 doniistiiren en 6nemli
olgulardan biri olmustur. Giiniimiizde ise go¢ hareketleri, kiiresellesmenin hizlanmasi, iklim
degisikligi, bolgesel catigmalar ve ekonomik dengesizlikler nedeniyle daha da karmasik bir hale
gelmistir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) ve Birlesmis Milletler verilerine gore, diinya genelinde
gbgmen sayist her gecen yil artmakta, bu durum gdgiin yalnizca insani bir mesele degil, ayn1 zamanda
ekonomik ve politik bir mesele olarak da ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle isgiicii gocii,
hem go¢ veren iilkeler hem de gog¢ alan iilkeler agisindan 6nemli sonuglar dogurmakta; ekonomik
bliylime, istihdam, gelir dagilimi ve sosyal uyum iizerinde belirleyici rol oynamaktadir.

Gogiin cok boyutlu yapisi, geleneksel istatistiksel ve ekonometrik yontemlerle agiklanmasinda bazi
sinirliliklar dogurmaktadir. Gog¢ hareketlerini etkileyen ekonomik, ¢evresel, sosyal ve politik faktorler
arasindaki karmasik iligkiler, dogrusal modellerin 6tesinde, daha esnek ve giiglii analiz yontemlerine
ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu noktada makine 6grenmesi (ML) tabanli yaklagimlar, ¢ok
boyutlu veri setlerini igleyebilme ve dngoril giiclinii artirma kapasitesi sayesinde go¢ arastirmalarinda
giderek daha fazla kullamlmaya baslanmustir. Ozellikle biiyiik veri (bigdata) ve yapay zeka
tekniklerinin gelisimi, go¢iin dinamiklerini daha dogru bi¢imde anlamayir ve gelecege doniik
projeksiyonlar gelistirmeyi miimkiin kilmaktadir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, makine 6grenmesi yontemlerinin go¢ arastirmalarinda farkli amagclarla
kullanildigim1  gdstermektedir. Bunlar arasinda miilteci entegrasyonunun algoritmik yoOntemlerle
iyilestirilmesi, ekonomik go¢ akimlarinin tahmin edilmesi, diizensiz gociin Ongdriilmesi, ¢evresel
faktorlerin gog tlizerindeki etkisinin modellenmesi ve gd¢menlerin isgiicli piyasasindaki uyumunun
analiz edilmesi yer almaktadir. Bu baglamda literatiirde, destek vektdr makineleri, yapay sinir aglari,
karar agaclari, random forest ve ensemble learning gibi yontemlerin gd¢ tahminlerinde yaygin olarak
kullanildig1 goriilmektedir.

Bununla birlikte, go¢ iizerine yapilan arastirmalarda makine 6grenmesi yontemlerinin heniiz yeterince
yayginlagsmadig1 ve farkl iilke 6rneklerine yonelik kapsamli analizlerin sinirli oldugu goériilmektedir.
Cogu calisma belirli bolgelere odaklanmakta, ancak kiiresel dlgekte karsilagtirmali bulgulara daha
fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica algoritmik yontemlerin sundugu firsatlarin yaninda, veri eksikligi,
etik sorunlar ve genellenebilirlik gibi sinirliliklar da 6nemli bir tartigma alani olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu durum, gd¢ caligmalarinda makine dgrenmesi tabanli yontemlerin daha kapsamli,
seffaf ve cok boyutlu bigimde ele alinmasini gerekli kilmaktadir.

Bu caligmanin amaci, go¢ arastirmalarinda makine &grenmesi yontemlerinin kullanimini literatiir
taramas1 cercevesinde ele almak ve farkli iilkelerde gergeklestirilen uygulamalari sistematik bir
bigimde incelemektir. Calismada 6zellikle gociin ekonomik, ¢evresel ve sosyal belirleyicilerinin 6ne
cikarildigi, makine Ogrenmesi tabanli tahmin modellerinin performanslarinin karsilastirildigi ve
literatiiriin ortak egilimlerinin degerlendirildigi bir ¢erceve sunulmaktadir. Boylece, hem akademik
literatiire katki saglamak hem de gog¢ politikalar1 igin yol gosterici sonuglar ortaya koymak
amaglanmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Go¢ Akimlarimin Tahmini

Robinson&Dilkina (2017) insan gociini modellemek icin makine Ogrenmesi tekniklerinden
yararlanmistir. Arastirma, ABD’de go¢ hareketlerini sosyo-ekonomik, cografi ve demografik
degiskenlere dayali olarak incelemis ve mekénsal analizlerle desteklemistir. Kullanilan yontemler
arasinda makine Ogrenmesi tabanli tahmin modelleri yer almakta olup, elde edilen sonuglar gog
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hareketlerini tetikleyen temel faktorlerin belirlenmesinde yiiksek dogruluk saglamistir. Calisma,
makine 6grenmesinin go¢ modellerinde klasik yontemlere gore daha basarili bir 6ngorii giiciine sahip
oldugunu ve insan hareketliliginin anlasilmasinda gii¢lii bir alternatif sundugunu gostermektedir.

Tarasyev vd. (2018) calismalarinda isgiicli gog¢iiniin tahmin edilmesine yonelik makine 6grenmesi
tabanli bir model gelistirilmistir. Arastirmada gd¢ akimlarini etkileyen sosyo-ekonomik, demografik
ve politik faktorler veri setine dahil edilerek smiflandirma ve regresyon tabanli algoritmalar
uygulanmustir. Ozellikle gdc¢ hareketlerinin zaman serileri iizerinden modellenmesiyle, geleneksel
ekonometrik yontemlere kiyasla daha esnek ve uyarlanabilir sonuglar elde edilmistir. Calisma
herhangi bir {ilkeye 6zel degil, genel gé¢ tahmin dinamiklerini konu almaktadir. Sonug olarak, makine
Ogrenmesi tabanlt modellerin uluslararast go¢ akimlarimi tahminde yiiksek dogruluk sagladigi, bu
yaklagimin o&zellikle politika planlamasi ve go¢ yonetimi acisindan Onemli katkilar sundugu
belirtilmistir.

Carammia vd. (2020) siginmaci akimlarin1 6ngdérmek i¢cin makine Ogrenmesi ve bilyiik veri
yontemlerini  kullanmigtir. Avrupa iilkelerine yonelen sigmmaci hareketleri {izerine odaklanan
calismada, savas, siyasi istikrarsizlik, ekonomik krizler ve cevresel faktorler gibi goce yol acan
unsurlar modellenmistir. Makine 6grenmesi algoritmalariyla olusturulan tahmin modelleri, geleneksel
ekonometrik yontemlerle karsilastirildiginda daha dinamik, ¢ok boyutlu ve yiiksek dogruluklu
sonuclar vermistir. Calisma, 6zellikle Avrupa’ya yonelik siginmaci akimlarinda politika yapicilarin
hizli ve veri odakli karar alabilmeleri i¢in bu tiir yontemlerin énemli bir katki saglayacagini ortaya
koymustur.

Hussain (2021) niifus hareketlerinin tahminine yonelik tersine gog¢ (reverse migration) modellerini ele
alan kapsamli bir literatiir taramas1 yapmistir. Caligmada farkli {ilkelerde uygulanan makine 6grenmesi
tabanli yaklasimlar incelenmis, tersine gociin temel nedenleri ve Ongoriilebilirligi iizerine
odaklanilmigtir. Literatiirde kullanilan ydntemler arasinda regresyon, destek vektdr makineleri ve
yapay sinir aglart gibi algoritmalar 6ne ¢ikmaktadir. Sonug olarak, makine 6grenmesinin tersine gog¢
tahminlerinde umut vadeden bir yontem oldugu ancak veri ¢esitliligi, giivenilirligi ve politik
faktorlerin modellemeye daha giiclii bicimde entegre edilmesi gerektigi vurgulanmstir.

Haris vd. (2024) goc kavramimi farkli bir baglamda ele almis ve bulut bilisim sistemlerinde sanal
makine gociinii optimize etmeye odaklanmigtir. Arastirmada, pre-copylive migration siirecinde kesinti
stiresini azaltmak ve kaynak kullamimini verimli hale getirmek i¢in makine 0grenmesi tabanli bir
tahmin modeli gelistirilmistir. Bu model, hangi kosullarda go¢ isleminin baslatilmasinin daha uygun
olacagm belirlemekte ve geleneksel algoritmalara kiyasla daha verimli sonuglar iiretmektedir.
Caligma herhangi bir iilkeye 6zgii olmayip bilisim altyapilarinin optimizasyonuna ydneliktir. Sonuglar,
makine Ogrenmesinin bilisimde “migration” siireglerinin kesintisiz ve yiiksek performansh
gerceklesmesine dnemli katki sundugunu gostermektedir.

Yapamanu vd. (2025) gbciin tahmin edilmesi amaciyla makine 6grenmesi algoritmalarini test etmistir.
Caligmada Hindistan baglaminda sosyo-ekonomik ve demografik degiskenlerden olusan veri seti
iizerinde farkli smiflandirma yontemleri (lojistik regresyon, karar agaglari, yapay sinir aglari)
kullanilmistir. Arastirma, go¢ eden bireylerin temel belirleyicilerini analiz ederek hangi faktorlerin
gocii daha fazla tetikledigini ortaya ¢ikarmistir. Bulgular, yapay sinir aglart gibi daha karmagsik
algoritmalarin yiiksek dogruluk oranlarina ulagtigim1 ve politika yapicilar icin go¢ egilimlerinin
onceden ongoriilmesinde degerli bir arag oldugunu gostermektedir.

2.2. Miilteci Yerlestirme ve Isgiicii Piyasas1 Entegrasyonu

Bansak vd. (2018) miilteci entegrasyonunu gelistirmek amaciyla veri odakli algoritmik atama
sistemleri gelistirmistir. Calismada farkli {ilkelerden elde edilen miilteci verileri kullanilarak bireylerin
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sosyo-ekonomik ozellikleri, dil becerileri ve istihdam potansiyelleri makine 6grenmesi modelleriyle
analiz edilmistir. Gelistirilen algoritma, miiltecilerin hangi bolgelere yerlestirilmelerinin is bulma ve
sosyal uyum agisindan daha avantajli olacagini dngérmektedir. ABD ve Avrupa baglaminda test
edilen yontem, klasik rastgele yerlestirme politikalarina kiyasla ¢cok daha yiiksek istihdam ve uyum
oranlar1 saglamistir. Bu da veri odakli karar destek sistemlerinin go¢ politikalarinda dogrudan fayda
saglayabilecegini gostermektedir.

Jasny (2018) makalesinde, veri odakli miilteci atamasimin dnemini vurgulamistir. Caligma, Bansak ve
arkadaslarinin algoritmik atama yontemlerini degerlendirerek, miiltecilerin rastgele veya politik
tercihlere dayali atamalar yerine, veri odakl kararlarla yonlendirilmesinin entegrasyon siireglerini
hizlandiracagimi belirtmistir. Ozellikle istihdam ve sosyal uyumda veri temelli yaklasimlarin biiyiik
potansiyel tasidigi, fakat bunun etik, adalet ve uygulama maliyetleri agisindan da dikkatle tartisiimasi
gerektigi ifade edilmistir.

Horvath&Huber (2018) Avrupa’daki bolgeler {izerinden etnik cesitlilik ile gd¢menlerin istihdam
olanaklar1 arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Bolgesel veriler kullanilarak yapilan calismada, etnik
cesitliligin yiiksek oldugu bolgelerde gocmenlerin is bulma olasiliklarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Makine 6grenmesi tabanli modeller, cesitliligin isgiicii piyasasinda kapsayicilig1 artirdigini
gostermistir. Bu bulgu, goc politikalarinda gesitliligin tesvik edilmesinin istihdam agisindan olumlu
sonuclar dogurabilecegini ortaya koymaktadir.

Devillanova vd. (2018) Italya’daki bir af programim inceleyerek belgesiz gd¢menlerin istihdam
durumlarini analiz etmistir. Caligmada yasal statii kazanmanin isgiicli piyasasinda nasil bir doniisiim
yarattigl ele alinmistir. Bulgular, af sonrasinda yasal statii elde eden gd¢menlerin kayith islerde
caligma ihtimalinin arttigini, is giivencesi ve gelir istikrarinin giiglendigini goéstermektedir. Bu,
gocmenlerin yasal diizenlemelerle isgiicii piyasasina entegrasyonunun kritik oldugunu ortaya
koymaktadir.

Aydemir vd. (2022) Tiirkiye verileri lizerinden gé¢gmen sayilar1 ve gelir gruplarini tahmin etmek igin
makine Ogrenmesi algoritmalart kullanmistir. Calismada ekonomik gostergelerle go¢ akimlar
arasindaki iligki incelenmis, farkli ML algoritmalari (Random Forest, lojistik regresyon, yapay sinir
aglar1) test edilmistir. Bulgular, gé¢gmen sayilarimin ekonomik veriler iizerinden basarili bir sekilde
Ongoriilebilecegini gostermistir. Ayrica gelir gruplarinin tahmini, go¢ politikalarmin ekonomik
etkilerini degerlendirmek agisindan degerli bulunmustur.

Lu (2022) ABD isgiicii piyasasinda gogmenler ile yerli is¢iler arasindaki iliskileri makine égrenmesi
teknikleriyle incelemistir. Calisma, benzer beceri diizeylerine sahip gogmenler ile yerli is¢iler arasinda
“kusurlu ikame” iliskisi bulundugunu gostermistir. Ozellikle diisiik ve orta beceri diizeyinde
goemenlerin yerli iscilerin yerine gegme ihtimali daha yiiksek bulunurken, yliksek becerili sektdrlerde
go¢cmenlerin tamamlayici etkiler sundugu tespit edilmistir. Kullanilan makine 6grenmesi modelleri,
klasik ekonometrik analizlerden daha fazla esneklik saglamis ve go¢iin isgiicii piyasasindaki etkilerini
¢ok boyutlu bi¢imde agiklamistir.

Tiwari (2023) yapay zekd ve makine 6grenmesinin is kaybi ve istihdam firsatlar tizerindeki kiiresel
etkilerini ele almigtir. Calismada farkli sektorlerden elde edilen verilerle otomasyonun is giicii talebini
nasil doniistiirdigli analiz edilmistir. Bulgular, bazi mesleklerde ciddi oOlgiide is kaybi
yasanabilecegini, ancak dijitallesen sektorlerde yeni istihdam tiirlerinin ortaya ¢ikacagim
gostermektedir. Gogmen iscilerin 6zellikle diisiik beceri gerektiren alanlarda risk altinda oldugu, buna
karsin teknolojiye uyum saglayanlarin avantajli duruma gegebilecegi belirtilmistir.

Saxena, Asbe& Vashishth (2023) gb¢ ve gelir dinamiklerini tahmin etmek i¢in yenilik¢i bir makine
Ogrenmesi yaklasimi geligtirmistir. Hindistan baglaminda yapilan ¢alismada bireylerin gelir diizeyleri,
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egitim gecmisleri ve gdc¢ etme egilimleri makine Ogrenmesi algoritmalariyla modellenmistir.
Kullanilan yontemler arasinda regresyon, destek vektdr makineleri ve derin 6grenme tabanl
siniflandiricilar  yer almaktadir. Sonuglar, ekonomik faktorlerin go¢ hareketlerinde belirleyici
oldugunu, 6zellikle gelir esitsizliklerinin go¢ ihtimalini artirdigini ortaya koymustur. Bu ¢aligma, gog
ve gelir arasindaki ¢ift yonli iliskiyi 6ngérmede makine &grenmesinin giiclii bir ara¢ oldugunu
gostermektedir.

Freund vd. (2023) dinamik miilteci atamalarinda grup adaletini saglamak i¢in makine 0grenmesi ve
algoritmik adalet yaklagimlarini incelemistir. Calismada 6zellikle miiltecilerin farkli demografik ve
etnik gruplara ayrilmasi durumunda entegrasyon siirecinde dengesizliklerin olusabilecegi belirtilmis
ve bu dengesizlikleri en aza indirmek i¢in adalet odakli algoritmalar 6nerilmistir. Simiilasyonlar ve
teorik modeller iizerinden yapilan analizlerde, grup temelli adaletin saglanmasinin miiltecilerin
toplumsal uyumunu artirdigi, ancak aymi zamanda kaynak dagiliminda verimlilik sorunlarini da
beraberinde getirdigi bulunmustur. Calisma, politika yapicilar icin adalet-verimlilik dengesi
konusunda yol gosterici niteliktedir.

Maj vd. (2024) yeni gbc alan iilkelerde gd¢menlerin isgiicii piyasasindaki kariyer rotalarint 6ngdrmek
amaciyla ensemble learning (birlesik Ogrenme) yontemlerini uygulamistir. Polonya verileri
kullanilarak gd¢menlerin egitim, yas, mesleki beceriler ve sektdr tercihleri iizerinden is bulma ve
kariyer gelisim siire¢leri modellenmistir. Calisma, algoritmik tahminlerin gd¢menlerin mesleki
uyumunu kolaylastirabilecegini ve isgiicli piyasasinda daha etkin entegrasyon politikalar
gelistirilmesine katki saglayabilecegini gostermektedir. Bulgulara gore ensemble learning, tekil
makine 6grenmesi algoritmalarina kiyasla daha yiiksek dogruluk ve genellenebilirlik sunmustur.

2.3. Gociin Ekonomik Boyutu

Czaika (2015) calismasinda, gogmenlerin lilkeler arasi hareketliligini belirleyen faktorler; ekonomik
bliylime, issizlik, gelir dagilimi ve kalkinma seviyeleri ¢ercevesinde degerlendirilmistir. Caligma,
klasik ekonometrik yontemlerle yapilmis, makine 6grenmesi uygulanmamistir. Ancak, bulgular gociin
ekonomik refah ve beklentilerle dogrudan baglantili oldugunu géstermektedir. Ozellikle diisiik gelirli
iilkelerden yiiksek gelirli iilkelere go¢ akimlarinin ekonomik motivasyonlarla giiclii bicimde
aciklandigi ortaya konmustur.

Robinson ve Dilkina (2017), insan go¢iinii modellemek igin makine Ogrenmesi yontemlerini
uygulamistir. ABD verileri temel alinarak sosyo-ekonomik ve cografi degiskenler iizerinden goc
modelleri gelistirilmistir. Kullanilan yontemler arasinda mekansal analizlerle desteklenen makine
Ogrenmesi algoritmalari bulunmaktadir. Bulgular, go¢lin mekansal dinamiklerini agiklamada makine
O0grenmesinin klasik yontemlerden daha giiclii oldugunu gostermistir. Calisma, goc politikalart ve
sehir planlamasi i¢in dnemli metodolojik katkilar sunmaktadir.

Carammia vd. (2020), makine 6grenmesi ve biiyiik veri yontemlerini kullanarak siginmact akimlarini
ongormeye caligmistir. Avrupa’ya yonelik siginmaci hareketleri iizerine yapilan ¢alismada, savas,
siyasal istikrarsizlik, gelir farki ve ¢evresel baskilar gibi faktorler modele dahil edilmistir. Kullanilan
yontemler arasinda random forest ve gradient boosting gibi giiglii algoritmalar yer almistir. Bulgular,
makine 6grenmesi modellerinin sigimmaci akimlarini klasik 6ngorii yontemlerine gore daha dogru ve
dinamik bi¢cimde tahmin ettigini géstermistir. Bu ¢calisma, AB’nin go¢ yonetiminde politika yapicilara
veri odakli karar alma imkan1 sunmaktadir.

Kiossou vd. (2020), uluslararas1 gogiin belirleyicilerini agiklamak i¢in yorumlanabilir (interpretable)
makine 6grenmesi yontemleri gelistirmistir. Calisma, ekonomik, sosyal ve demografik degiskenleri

kullanarak go¢ akimlarinin temel siiriiclilerini tespit etmistir. Farkli iilkelerden biiyiik olgekli veri
setleri analiz edilmis ve karar agaglari, SHAP (SHapleyAdditiveexPlanations) gibi aciklanabilir yapay
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zekd araglan kullamilmistir. Bulgular, gelir farki, is firsatlar1 ve sosyal aglarin uluslararasi gocte en
giiclii belirleyiciler oldugunu ortaya koymustur.

Aoga vd. (2020), hava durumu ve iklimsel faktorlerin gb¢ etme niyeti iizerindeki etkilerini makine
O0grenmesiyle modellemistir. Operations Research Forum’da yayimlanan bu ¢alismada meteorolojik
veriler (yagis, sicaklik, kuraklik gostergeleri) ile bireylerin go¢ etme niyetleri arasinda iliski
kurulmustur. Algoritmalar arasinda inter pretable decision trees ve gradient boosting yer almistir.
Bulgular, 6zellikle kuraklik ve asir1 sicakliklarin gé¢ niyetini artirdigi ve bu degiskenlerin modellerde
yiiksek 6nem katsayisina sahip oldugunu ortaya koymustur.

Pyshnograev ve Vasiltsova (2021), sosyo-ekonomik krizlerin go¢ siiregleri iizerindeki etkilerini
modellemek amaciyla teorik ve nicel bir analiz gerceklestirmistir. Caligmada, ekonomik daralma,
igsizlik, gelir diisiisii ve sosyal huzursuzluk gibi kriz gostergelerinin go¢ kararlari iizerindeki rolii
incelenmistir. Makalede dogrudan makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanilmasa da sistemik yaklagim
ve matematiksel modelleme yontemleriyle go¢ akimlarindaki degisimler simiile edilmistir. Caligma,
ozellikle kriz donemlerinde gogiin hizlandigini ve bu siireglerin 6ngoriilebilir oldugunu gostermistir.
Uygulama baglami olarak Rusya ve Dogu Avrupa bolgesi temel alinmistir.

Khangahi ve Kiani (2021), iran’daki Urmia Goélii cevresinde sosyal mobilizasyon ve gd¢ arasindaki
iligkiyi makine 6grenmesi yontemleriyle analiz etmistir. Sosyal medya verileri, ekonomik gostergeler
ve cevresel degiskenler iizerinden go¢ etme niyetleri modellenmistir. Calismada o6zellikle karar
agaclar1 ve yapay sinir aglart kullanilmigtir. Bulgular, ¢evresel bozulma ve sosyal aglar araciligiyla
yayilan gog niyetlerinin ger¢ek go¢ davranislarini yiiksek dogrulukla yansittigini géstermistir.

Hussain (2021), literatiir taramasi niteliginde bir ¢alismada tersine go¢ modellerini makine 6grenmesi
perspektifinden incelemistir. Farkli {ilkelerde yapilan uygulamalari bir araya getiren bu derleme,
goecmenlerin neden geri dondiiklerini agiklamaya yonelik faktorleri sistematiklestirmistir. Calismada
ozellikle destek vektor makineleri, yapay sinir aglar1 ve regresyon modelleri 6ne ¢ikan yontemlerdir.
Sonug olarak, tersine gociin tahmin edilmesinde makine 0grenmesinin umut vadeden bir ydntem
oldugu, fakat giivenilir veri eksikliginin 6nemli bir sinirlilik olusturdugu belirtilmistir.

Best vd. (2022), Banglades’in giineybatisinda yiiriitiilen saha arastirmalarindan elde edilen sosyal veri
setlerini kullanarak Random Forest algoritmasiyla gd¢ davranisini analiz etmistir. Cevresel risk, gecim
kaynaklari, gelir diizeyi, sosyal baglar gibi degiskenler modele dahil edilmistir. Sonuglar, ¢evresel
stresin ve ge¢im kaynaklarimin tiikkenmesinin go¢ kararlarinda belirleyici rol oynadigim
gostermektedir. Calisma, 6zellikle cevresel goc literatiiriine giiclii bir metodolojik katki sunmaktadir.

Kwilinski vd. (2022), uluslararast géciin ekonomik, ¢evresel, sosyal ve politik belirleyicilerini analiz
etmistir. Calismada, go¢ akimlariin ¢ok boyutlu nedenleri sistematik olarak ele alinmistir. Makine
Ogrenmesi yoOntemleriyle bliylik veri analizi yapilmis ve farkli dilkelerin goc¢ sliregleri
karsilagtirilmigtir. Bulgular, ekonomik baskilarin gogii en giiclii sekilde etkileyen faktdr oldugunu,
ancak cevresel krizlerin ve siyasal istikrarsizliklarin da giderek daha belirgin hale geldigini
gostermektedir.

Anuarvd (2023), tersine go¢ (reverse migration) faktorlerini makine 6grenmesi modelleriyle analiz
etmistir. Malezya Ornegi lizerinden yiiriitillen ¢aligmada, go¢menlerin {ilkelerine doniis kararlarim
etkileyen sosyo-ekonomik ve demografik faktorler incelenmistir. Farkli makine &grenmesi
algoritmalar1 (0rnegin lojistik regresyon, randomforest) test edilmistir. Bulgular, is firsatlarinin
azalmasi, ekonomik krizler ve sosyal baglarin tersine gog¢ kararlarm giiclii sekilde etkiledigini ortaya
koymustur.
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Saxena, Asbe ve Vashishth (2023) go¢ ve gelir dinamiklerini eszamanli olarak modelleyen yenilikgi
bir makine 6grenmesi yaklagimi gelistirmistir. Hindistan baglaminda yapilan c¢aligmada bireylerin
egitim diizeyi, gelir durumu, yas, bolge gibi sosyo-ekonomik verileri kullanilarak gé¢ etme olasiligi ve
g6¢ sonrast gelir diizeyleri tahmin edilmistir. Kullanilan algoritmalar arasinda destek vektor
makineleri, regresyon modelleri ve yapay sinir aglar1 yer almaktadir. Bulgular, gelir esitsizliklerinin
g0c¢ kararlarin1 6nemli 6lciide etkiledigini ve goc¢ eden bireylerin bazi durumlarda daha yiiksek gelir
seviyelerine ulagtigini gostermistir.

Dziadula ve arkadaslar1 (2023), kiiresel dlcekte ekonomik gocii modellemek amaciyla genis veri
setlerini makine 6grenmesi ile analiz etmistir. Calismada, go¢ akimlarina etki eden gelir farki, issizlik,
demografi, siyasal istikrar gibi gostergeler modele dahil edilmistir. Algoritmalar arasinda random
forest, gradient boosting ve lojistik regresyon yer almaktadir. Calisma, gociin temel belirleyicilerini
dogru bicimde smiflandirabilen yiiksek dogruluklu modeller {iretmis ve bu sayede politika yapicilar
icin kiiresel go¢ egilimlerini ngdérmede kullanilabilecek araglar sunmustur.

De Bruin vd. (2024), Giiney Asya’daki go¢ hareketlerini ¢evresel ve sosyo-ckonomik degisim
senaryolar1 altinda modellemistir. Iklim degisikligi, su kitlig1, arazi kullanimi ve ekonomik gelisme
gibi gostergeler senaryo tabanli simiilasyonlara dahil edilmistir. Makine 6grenmesi tekniklerinden
yararlanilarak gelecekteki go¢ egilimleri projekte edilmistir. Bulgular, 6zellikle Banglades, Hindistan
ve Nepal gibi iilkelerde gevresel baskilarin i¢ ve dis gocili artiracagi yoniindedir. Calisma, iklim ve
cevresel degiskenlerin go¢ kararlarindaki roliinii uzun vadeli senaryolarla analiz eden nadir
calismalardandir.

HameedAshour ve Al-Dahhan (2024), net go¢ oranini tahmin etmek amaciyla Destek Vektor
Makineleri (SVM) algoritmasini  kullanmigtir. Farkli {ilkelerden elde edilen makroekonomik
gostergeler (GSYH, issizlik, dogurganlik, niifus yogunlugu vb.) modele dahil edilmistir. Calismanin
bulgulari, SVM’nin gd¢ oranlarini tahmin etmede klasik yontemlere kiyasla daha diisiik hata orani ve
daha yiiksek dogruluk sagladigimi gostermektedir. Calisma, gd¢ projeksiyonlarinin planlama ve
politika gelistirmede kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Islam vd. (2024), Banglades’ten Avrupa Birligi’ne yonelik diizensiz go¢ egilimlerini makine
Ogrenmesi teknikleriyle modellemistir. Farkli siniflandirma algoritmalari (Random Forest, KNN,
Yapay Sinir Aglar1) kullanilarak sosyo-ekonomik veriler iizerinden diizensiz go¢ kararlarinin temel
belirleyicileri incelenmistir. Bulgular, gelir yetersizligi, issizlik, ¢evresel riskler ve sosyal aglarin go¢
kararlarinda etkili oldugunu gostermektedir. Calisma, diizensiz gogiin erken uyar1 sistemleriyle
Ongoriilmesi i¢in makine 6grenmesinin gii¢lii bir arag olabilecegini vurgulamaktadir.

Kovalchuk vd. (2024), iilke ekonomik giivenliginin modellenmesinde makine 6grenmesi yontemlerini
kullanmistir. Calismada gog, ekonomik giivenligi etkileyen unsurlardan biri olarak ele alinmistir.
Farkli iilkelerden alinan ekonomik ve demografik veriler kullanilarak karar agaglari ve yapay sinir
aglar1 test edilmistir. Bulgular, yiiksek go¢ akimlarinin bazi {ilkelerde ekonomik giivenligi
zayiflattigini, ancak dogru politikalarla isgiicii piyasasinda olumlu etkiler de yaratabilecegini
gostermistir.

Stoica ve arkadaslar1 (2024), go¢ kavramini finansal giivenlik baglaminda kullanarak miisteri gogii
(customer migration risk) analizine odaklanmistir. Caligmada bankacilik ve kurumsal finans
sektoriinde miisteri kaybi riskini tahmin etmek amaciyla makine 6grenmesi algoritmalar1 (6rnegin XG
Boost, Random Forest) uygulanmistir. Dogrudan insan gogiiyle ilgili olmamakla birlikte, go¢
kavraminin veri bilimi alanindaki farkli bir kullanimini gostermektedir. Bulgular, miisteri gogii
riskinin finansal giivenligi dogrudan etkiledigini ortaya koymustur.
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Morgenstern ve Strijbis (2024), go¢ hareketlerini tahmin piyasalar1 araciligiyla 6ngdérmeyi
incelemistir. Calismada, ekonomik ve siyasi gostergelere dayali kolektif tahminlerin go¢ akimlarim
ongormede kullanilip kullanilamayacagi analiz edilmistir. Bulgular, tahmin piyasalarinin gog
projeksiyonlarinda yararl olabilecegini, ancak makine 6grenmesi ile entegre edildiginde daha yiiksek
dogruluk saglanacagini ortaya koymustur. Bu calisma, gogiin gelecegini 6ngérmek icin piyasa temelli
ve veri odakli yontemleri birlestiren 6zgiin bir yaklagim sunmaktadir.

Yapamanu ve arkadaglart (2025), gociin tahmin edilmesi amaciyla Hindistan baglaminda farkli makine
Ogrenmesi algoritmalarin1 test etmistir. Karar agaclari, lojistik regresyon, yapay sinir aglari gibi
yontemler kullanilarak bireylerin go¢ etme olasiliklart modellenmistir. Bulgular, 6zellikle yapay sinir
aglarmin yiiksek dogruluk sagladigin1 ve sosyo-ekonomik degiskenlerin (egitim, gelir, yas, bolge) goc
kararlarinda temel belirleyiciler oldugunu ortaya koymustur.

3. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Makine 6grenmesi yontemlerinin gé¢ arastirmalarinda kullanimi, son yillarda literatiirde giderek daha
fazla 6nem kazanan bir egilimdir. Makine 6grenmesi, biiyiik veri kiimeleri tizerinde oriintiileri ve
iliskileri 6grenerek daha duyarli ve esnek tahminler yapabilmektedir (Ertiirkmen ve Oter,
2025). Incelenen caligmalarin bulgular;, bu yontemlerin gerek miilteci yerlestirme, gerekse
gdecmenlerin isgiicli piyasasina entegrasyonu ya da diizensiz go¢ akimlarinin tahmini gibi farkli
alanlarda giiclii bir 6ngorii kapasitesi sundugunu gostermektedir. Geleneksel ekonometrik ve
istatistiksel modellere kiyasla makine Ogrenmesi tabanli yaklasimlar, daha genis veri setlerini
isleyebilme, ¢cok boyutlu iligkileri analiz edebilme ve dogruluk oranlarini artirma gibi avantajlar
saglamaktadir.

Oncelikle, modellerin basar1 diizeylerine iliskin bulgular dikkat g¢ekicidir. Tarasyev, Agarkov ve
Hosseini (2018), uluslararas: diizeyde isgiicii gocilinii tahmin etmek amaciyla smiflandirma ve
regresyon tabanl algoritmalar kullanmig ve bu modellerin klasik tahmin yontemlerine kiyasla daha
yiiksek dogruluk sagladigini gdstermistir. Benzer sekilde Robinson ve Dilkina (2017), ABD 6rneginde
mekansal makine 6grenmesi modelleriyle gociin cografi dagilimimi analiz etmis ve geleneksel
yaklagimlara gore daha basarili sonuglar elde etmistir. Avrupa’ya yonelik siginmaci akimlarini
inceleyen Carammia, lacus ve Wilkin (2020) ise random forest ve gradient boosting gibi giiclii
algoritmalarin, savas ve ekonomik kriz donemlerinde go¢ akimlarin1 daha esnek ve dinamik bigimde
Ongordiigiinii ortaya koymustur. Bu c¢alismalar, makine Ogrenmesi ydntemlerinin go¢iin hem
ekonomik hem de cografi boyutlarini anlamada giiglii bir ara¢ haline geldigini gostermektedir.

Bireylerin istihdam potansiyelini merkeze alan ¢alismalarda da benzer sonuglar gbze carpmaktadir.
Bansak ve arkadaglar1 (2018), ABD ve Avrupa baglaminda miiltecilerin entegrasyonunu hizlandirmak
icin gelistirdikleri algoritmik atama modellerinde, rastgele yerlestirmeye kiyasla miiltecilerin ig bulma
oranlariin ve toplumsal uyumlariin belirgin sekilde arttigin1 géstermistir. Polonya drneginde ¢alisan
Maj, Ruszczak ve Kubiciel-Lodzinska (2024) ise ensemble learning yontemleriyle gogmenlerin iggiicii
piyasasinda kariyer rotalarin1 6ngdérmiis ve birlesik 6grenme yontemlerinin tekil makine 6grenmesi
algoritmalarina gore daha yiiksek dogruluk sagladigini ortaya koymustur. Bu bulgular, makine
Ogrenmesinin yalnizca gogiin yoniinii degil, go¢menlerin yerlestikleri toplumlarda ekonomik
entegrasyon siireglerini de giiglii bigimde agiklayabildigini gostermektedir.

Gelir ve gog¢ dinamikleri arasindaki iligkiler iizerine yapilan ¢aligmalar da makine 6grenmesinin
Onemini ortaya koymaktadir. Hindistan verileri {izerinde calisan Saxena, Asbe ve Vashishth (2023),
destek vektor makineleri, regresyon modelleri ve derin dgrenme tabanli algoritmalar kullanarak
bireylerin go¢ etme egilimlerini ve go¢ sonrasi gelir diizeylerini tahmin etmistir. Bulgular, 6zellikle
gelir esitsizliklerinin go¢ii artirict yonde etkili oldugunu ve derin 6grenme modellerinin en yiiksek
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dogruluk oranlarina ulastigini gostermektedir. ABD iggiicii piyasasina odaklanan Lu (2022) ise
gogmenler ile yerli ig¢iler arasindaki ikame iliskisini makine 6grenmesi teknikleriyle incelemis ve
diisitk ve orta becerili islerde gd¢menlerin yerlilerin yerine ge¢me olasiliginin yiiksek oldugunu,
yiiksek becerili sektorlerde ise gogmenlerin tamamlayict roller {istlendigini bulmustur. Bu ¢alismalar,
goclin ekonomik belirleyicilerinin tahmininde makine 6grenmesinin sundugu ¢ok boyutlu analiz
kapasitesini vurgulamaktadir.

Tiirkiye’de yapilan c¢alismalarda da benzer bulgulara rastlanmaktadir. Aydemir, Aydin, Cetinkaya ve
Polat (2022), Tiirkiye verileri iizerinden gd¢cmen sayilarini ve gelir gruplarini tahmin etmek i¢in farkl
makine O6grenmesi algoritmalarini kullanmis ve ekonomik veriler {izerinden go¢ akimlarinin yiiksek
dogrulukla Ongoriilebilecegini ortaya koymustur. Kiiresel Olcekte ekonomik gocii modelleyen
Dziadula ve arkadaslar1 (2023) ise random forest ve lojistik regresyon gibi yontemleri kullanarak gelir
farki, issizlik ve demografik baskilar gibi temel belirleyicilerin go¢ davramisimi sekillendirdigini
gostermistir. Hindistan baglaminda calisan Yapamanu ve arkadaslar1 (2025) da lojistik regresyon,
karar agaclar1 ve yapay sinir aglarim karsilastirmig, go¢ etme olasiliklarinin tahmininde en yiiksek
dogrulugun yapay sinir aglar1 tarafindan saglandigini rapor etmistir.

Bu caligmalarin ortak noktasi, makine 6grenmesinin go¢ arastirmalarinda sagladig: iistiinliiktiir. Ancak
literatiirde bazi smirliliklar da dile getirilmektedir. Oncelikle giivenilir ve kapsamli veri eksikligi,
ozellikle diizensiz go¢ akimlarinda modellerin performansini sinirlayabilmektedir. Ayrica algoritmik
yonlendirmelerin etik boyutlari, adalet ve esitlik ilkeleri acisindan tartismalidir. Ornegin, Freund ve
caligma arkadaglart (2023) miilteci atamalarinda grup adaletini vurgulamis ve adalet odakli
algoritmalarin entegrasyon siirecinde faydali olabilecegini, ancak kaynak dagiliminda verimlilik
sorunlarini da beraberinde getirdigini belirtmistir. Bu nedenle, makine 6grenmesi tabanli modellerin
giiclii ongorii kapasiteleri bulunmakla birlikte, uygulanabilirliklerinin etik ve politik yonleri de dikkate
alinmalidir.

Genel olarak, literatiiriin 6ne ¢ikan ortak bulgular ii¢ baglik altinda toplanabilir. Birincisi, ekonomik
faktorlerin go¢ iizerinde belirleyici oldugudur. Issizlik, gelir esitsizligi ve ekonomik krizler gdciin en
giiclii itici faktorleri olarak dne ¢ikmaktadir. Ikincisi, ¢evresel ve sosyal dinamiklerin go¢ kararlarim
dogrudan sekillendirdigidir. Tklim degisikligi, cevresel bozulmalar ve sosyal aglarn etkisi dzellikle
Banglades ve Giiney Asya orneklerinde net bicimde ortaya konmustur. Ugiinciisii ise, makine
O0grenmesi tabanl yaklasimlarin geleneksel tahmin yontemlerine kiyasla daha yiiksek dogruluk
saglamasidir. Bu bulgu, gociin gelecege doniik projeksiyonlarinda makine 6grenmesinin vazgecilmez
bir arag haline geldigini gostermektedir.

4. SONUC VE GELECEK CALISMALAR

Bu ¢aligmada degerlendirilen literatiir, makine Ogrenmesi tabanli yaklagimlarin go¢ siireglerinin
ongoriilmesinde ve analiz edilmesinde giderek artan bir sekilde 6nem kazandigini ortaya koymaktadir.
Bulgular, gogiin yalnizca ekonomik ya da demografik faktorlerle agiklanamayacagini, ayn1 zamanda
cevresel, sosyal ve politik dinamiklerin de giiglii bir rol oynadigimi gostermektedir. Bu baglamda
makine Ogrenmesi yoOntemleri, farkli boyutlardaki degiskenleri biitiinciil bir sekilde isleyebilme
kapasitesi sayesinde, klasik yontemlerin Gtesine gegen bir analitik ¢ergeve sunmaktadir.

Caligmalarin 6nemli bir kismi, go¢ii etkileyen faktorlerin cesitliligini dikkate alarak ongoriiler
iiretmektedir. Ornegin cevresel degisimlerin ve iklim krizinin go¢ iizerindeki etkileri, dzellikle Giiney
Asya ve Banglades orneklerinde ac¢ik bigimde ortaya konmustur. Bu bulgu, go¢ politikalarinin artik
yalnizca isgiicli piyasasi veya ekonomik gostergeler iizerinden degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik ve
cevre politikalar {izerinden de sekillendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ayni sekilde, miilteci
yerlestirme siireglerinde kullanilan algoritmik atama modelleri, entegrasyonun basariya ulagmasi igin
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veri odakli karar mekanizmalarinin ne kadar kritik oldugunu gostermistir. Bu durum, politika yapicilar
icin “veriye dayali yonetisim” anlayisinin go¢ yonetiminde de uygulanmasi gerektigine isaret
etmektedir.

Literatiirde 6ne ¢ikan bir diger nokta, makine 6grenmesi modellerinin yalnizca tahmin giiciiyle sinirh
olmadigi, aym1 zamanda politika senaryolarimi test etmede de kullanilabilecegidir. Ornegin,
gocmenlerin isgiicli piyasasina entegrasyonu iizerine yapilan calismalar, farkli atama ve istihdam
politikalarinin gdé¢menlerin ekonomik uyumu {izerindeki muhtemel etkilerini 6nceden goérmeyi
mimkiin kilmaktadir. Bu yoniiyle makine 6grenmesi, yalnizca akademik analizlerin degil, aym
zamanda kamu yonetimi ve karar alma siire¢lerinin de etkinligini artirabilecek bir aractir.

Bununla birlikte, literatiir sonuglar1 etik ve toplumsal boyutlara da dikkat ¢ekmektedir. Algoritmik
karar destek sistemlerinin kullanimi, verimlilik ile adalet arasinda bir denge kurulmasmi zorunlu
kilmaktadir. Gruplar arasinda firsat esitligini saglamak ile kaynaklarin etkin kullanimimi dengelemek,
gb¢ politikalarinin  6nlimiizdeki dénemde en Onemli tartisma alanlarindan biri olmaya devam
edecektir. Ayrica, go¢ arastirmalarinda kullanilan verilerin giivenilirligi, mahremiyeti ve temsiliyet
diizeyi de tartisilmasi gereken bir diger noktadir. Yetersiz veya yanhi veri setleri, modellerin
dogrulugunu azaltmakta ve dngoriilerin genellenebilirligini sinirlamaktadir.

Sonug olarak, makine dgrenmesi go¢ arastirmalarinda giderek vazgegilmez hale gelmektedir. Ancak
bu teknolojinin sundugu firsatlarin yaninda, dikkatle yonetilmesi gereken smirliliklar1 da
bulunmaktadir. Gelecek ¢alismalarin, makine 6grenmesi tabanli modelleri daha seffaf, etik ve ¢ok
boyutlu bir perspektifle gelistirmesi gerekmektedir. Politika yapicilarin ise bu ¢aligmalardan elde
edilen bulgular1 yalnizca teknik bir ara¢ olarak degil, ayn1 zamanda sosyal adalet ve siirdiiriilebilirlik
hedefleriyle uyumlu bir ¢ercevede degerlendirmesi gerekmektedir. Boylelikle, gogiin karmagik dogasi
daha etkin bicimde anlasilabilecek ve yonetilebilecektir.
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