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Aydin ilinde Karpuz Fusarium Solgunlugu Hastaliginin Yayginlik ve Bulunma Orani
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Oz: Diinyada karpuz iiretimini sinirlayan faktérlerin basinda Fusarium Solgunlugu hastali§i gelmektedir. Aydin ilinde
karpuzlarda kurumalar yaygin olarak gorilmekte olup bu kurumalarin Fusarium Solgunlugu ile ne denli iliskili oldugu
bilinmemektedir. Calismamizda Aydin ve ilgelerindeki karpuz iiretim alanlarinda kuruma ve solgunluk yayginligini ve bulunma
oranini belirlemek amaciyla 2010 ve 2011 yillarinda sorveyler gerceklestirilmistir. Aydin genelinde 17 ilge gezilmis ve hastalik
belirtisi gosteren bitkilerden toplam 470 ornek toplanmistir. Sorvey sonuglarina gore hastalik goriilen ilgelerde hastalik
yayginhginin %45-100 arasinda degistigi belirlenmistir. izolasyonlardan 185 adet Fusarium spp. izolati elde edilmistir.
Patojenisite ve takiben tanilama calismalari sonucunda 73 adet izolat Fusarium oxysporum f.sp. niveum (FON) olarak
tanilanmistir. FON izolatlarinin elde edildigi 45 tarlada karpuzda Fusarium solgunlugunun bulunma orani %0.17-12 arasinda
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fusarium oxysporum f.sp. niveum, toprak kaynakl patojen, Cucurbitaceae, sorvey
Prevalence and Incidence of Fusarium Wilt of Watermelon in the Aydin Province

Abstract: Fusarium wilt is a major limiting factor in the commercial watermelon production areas in the world. In Aydin Province, the vine death in
watermelons occurs commonly, but engagement of Fusarium wilt in the occurrence of these deaths have still unknown. In this study, the field surveys
were conducted to determine prevalence and incidence of Fusarium wilt in the watermelon producing counties of Aydin Province in 2010-2011. In 17
counties, 470 samples were collected from the plants exhibiting disease symptoms. The surveys revealed that the disease prevalence in the counties
ranged from 45% to 100%. A total of 185 Fusarium spp. isolates were recovered from the isolations. As a result of pathogenicity and identification
studies, 73 isolates were identified as Fusarium oxysporum f.sp. niveum (FON). In the 45 fields where the FON isolates were found, the incidence of

Fusarium wilt ranged from 0.17% to 12%.

Keywords: Fusarium oxysporum f.sp. niveum, soil-borne pathogen, Cucurbitaceae, survey
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Diinyada milyonlarca hektar iiretim alani ile en yaygin sebzeler
icerisinde yer alan karpuzun [Citrullus lanatus var. lanatus
(Thunb.) Matsum. & Nakai] varligi ve uretimi 1800’li yillarin
sonlarina dogru Fusarium solgunlugu nedeni ile olumsuz yonde
etkilenmeye baslamistir. Fusarium oxysporum f. sp. niveum (E.F.
Sm.) Snyd. & Hans. (FON) adli bir fungal etmenin neden
oldugu bu hastalik once Amerika’da, daha sonra da Asya ve
Avrupa’da karpuz iretim alanlarinda blyilik capta tahribat
olusturmustur (Martyn ve McLaughlin, 1983).

Toprak kokenli bir hastalik etmeni olan FON optimum 20-27°C
sicaklikta bulunan ve nem orani %25’ den diisiik ve pH’s1 5.5- 6.5
olan hafif kumlu, yiiksek nitrojen iceren topraklarda ¢ok daha
yaygin olarak gorilmektedir (Martyn, 1996). Hastaligin tarla
icerisinde ve tarladan tarlaya yayilmasi bulagik topragin ciftlik
ekipmanlari, toprak isleme, sulama, riizgar, sel baskini, asiri yagis,
hayvanlar gibi kiiltiirel ve gevresel faktorler tarafindan taginmasi
ile gerceklesmektedir (Ferreira ve Boley, 1991). Hastaligin uzun
mesafelere  taginimasindan  enfekteli  lretim  materyalleri
sorumludur. Hastalik tohumla da tasinabilmektedir (Kuniyasu,
1980).

Karpuz Fusarium solgunlugu, karpuz uretilen alanlarda bitkinin
tim gelisme donemlerinde ortaya cikabilir. Hastaligin ilk
belirtileri, oncelikle yapraklarda ortaya cikan soluk, gri-yesil renk
olusumudur. Bu belirtileri, genellikle kok bogazina yakin yasl
yapraklarda baslayan ve wuglara dogru ilerleyen yaprak
sararmalari takip eder. Daha sonra bu yapraklar hizla suyunu
kaybeder, 2-3 giin igerisinde de solar ve kururlar (Martyn,
1996). ilk belirtilerin baslangici bitkinin kol atmaya bagladig
donem olup solgunluk bir kolda bagslar, diger kollar ise genellikle
saglikli goriiniir. inokulum yogunlugunun yiiksek ve konukgu
bitkinin duyarl oldugu durumlarda bitki kisa stire iginde olebilir.
Hastaliktan etkilenen ancak olmeyen bitkiler ise kigiik kalr,

verimde onemli oranda azalma meydana gelir. Fusarium
solgunlugunun en giivenilir ve dogru tani belirtisi, iletim
demetlerinde ortaya gikan kahverengilesmedir (Egel ve Martyn,
2007).

Birgcok yoresi iklim ve toprak ozellikleri bakimindan karpuz
yetistiriciligi icin uygun olan iilkemizde de Fusarium solgunlugu
ilk kez 1965 yilinda Marmara Bolgesinde saptanarak karpuzda
%50’ den fazla zarar yaptigi bildirilmistir (Akdogan, 1969). Daha
sonra Ege Bolgesinde, izmir, Manisa, Aydin illerinde belirlenen
bu hastaligin (Bora ve Ozkut, 1972; Karaca ve Qureshi, 1979;
Qureshi ve Yildiz, 1982; Filiz ve Turhan, 1991), Dogu Akdeniz
ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde de bulundugu (Yicel ve
ark., 1999; Kurt ve ark., 2005) ve bu bolgelerde ciddi ekonomik
kayiplara neden oldugu saptanmistir.

Verdigimiz kaynak bilgilerinden de anlagilacagi iizere Aydin ve
ilcelerinde karpuz Fusarium solgunlugu ile ilgili ¢ok az bilgi
bulunmaktadir. Bu nedenle de hastali§in giiniimiizdeki yayginlk
ve bulunma oraninin ne oldugu, karpuz iiretiminde ne derecede
etkili oldugu hakkinda bir yorum yapmak miimkiin degildir.
Yapugimiz bu calismada Aydin ili karpuz iretim alanlarindaki
kurumalarin ve Fusarium solgunlugunun gercek boyutlarinin
ortaya konulmasi hedeflenmistir.
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Aydin llinde Karpuz Fusarium Solgunlugu Hastahginin Yayginhk ve Bulunma Orani

MATERYAL ve YONTEM

Sérvey Calismalari

Tiirkiye istatistik Kurumunun (TUIK) 2008 ve 2009 yil
verilerine gore (Anonim, 2009) Aydin ili ve ilgelerindeki karpuz
Uretiminin  yapildigi  belirtilen ilgelerin  tamami (Merkez,
Bozdogan, Buharkent, Cine, Didim, Germencik, Iincirliova,
Karacasu, Karpuzlu, Kogarl, Kosk, Kusadasi, Kuyucak, Nazilli,
Soke, Sultanhisar, Yenipazar) 2010-2011 yillarinda gezilerek
karpuz iretim alanlari incelenmis ve hastaligin yayginlig
belirlenmistir.

Hastaligin yayginhigini belirlemek amaciyla lretim alanlarindaki
karpuz bitkileri solgunluk hastaligi simptomlari olan yesil
aksaminin tamaminda ya da bir tarafinda solgunluk ve/veya iletim
demetlerinde  kahverengilesmeler  yoniinden incelenerek
tarlalarda  hastaligin  olup olmadig saptanmistir. Hastalik
yayginhgl incelenen tarlalar arasinda hastaligin  gorildigi
tarlalarin orani (%) olarak belirlenmistir. Hastaligin bulunma
orani ise yine TUiK’in 2008 ve 2009 yili verilerine gore 1000
tonun lzerinde karpuz iretimi yapildigi belirtilen ilgelerden
Cine, Kocgarl, Soke, Sultanhisar, Merkez, Bozdogan, Nazilli,
incirliova’da belirlenmistir. Ayni yila ait verilere gore karpuz
tretiminin 1000 tonun lzerinde oldugu belirtilen ilgeler arasinda
yer alan Kosk ilgesinde yapilan sorveylerde tek bir tarla tespit
edilmesi ve bu tarlada da hastalikl bitki goriilmemesi, Karpuzlu
ilcesinde ise karpuz iretimi yapilan tarlanin bulunamamasi
nedeniyle bu iki ilgede hastaligin bulunma orani saptanamamistir.
Bulunma orani hastalikh  bitkilerin  orani (%) olarak
hesaplanmistir. Degerlendirilmeye alinan bitki sayisi tarla
biiylikligiine bagh olarak bitkilerin %2-10 arasinda degismis olup
sansa bagh secilen 20’li gruplar iginde bitkiler hasta ve saghkl
olarak kaydedilmistir.

izolatlarin Elde Edilmesi

Sorveyler sirasinda izolasyon calismalarinda kullanilmak iizere
hastalikli bitki drnekleri de alinmistir. Ornekler tarladaki hastalik
bulunma oranina bagh olarak tipik solgunluk belirtisi sergileyen
bitkilerden rastgele secilerek topraktan sokiilmistir. Bu
bitkilerin kok bogazindan itibaren yaklagik 10 cm yukarida kalan
yesil aksami kesilerek atimis, kalan kismi kese kagidi icinde
laboratuvara getirilerek izolasyona kadar 4°C de buzdolabinda
saklanmistir. 2010 yilinda incelenen karpuz iiretim alanlarindan
yaklagik 120 adet, 2011 yilinda incelenen alanlardan da yaklasik
350 adet olmak iizere toplam 470 bitki 6rnegi ¢alismamizin ana
materyali Fusarium Solgunlugu etmenini elde etmek amaciyla
toplanmistir. izolasyon igin laboratuvara getirilen bitki 6rnekleri,
¢esme suyu altinda yikandiktan sonra kok ve kok bogazindan
parcalar alinarak %5’lik sodyum hipoklorit iginde 2 dakika siire
ile ylizeysel olarak dezenfekte edilmistir. Daha sonra 2 defa
steril damitik suda durulanip takiben steril filitre kagitlari
arasinda kurutulmustur. Ornekler petri kaplarinda bulunan 50
mgL"' streptomycin sulfate iceren patates dekstroz agar (PDA)
besiyeri lizerine konularak 27°C de karanlikta 2-3 giin inkiibe
edilmistir. inkiibasyondan sonra izolatlarin koloni morfolojileri

incelenmis ardindan  Fusarium oxysporum’un tipik kiiltiirel
ozelliklerini  tasidigi  gozlemlenen izolatlarin  mikroskobik
(makrokonidi, mikrokonidi) ozellikleri de incelenmistir. Oval ya
da bobrek seklinde mikrokonidi ve/veya kivrik, kano seklinde
makrokonidilere sahip, baslangigta beyaz daha sonra pembeden
mora kadar degisen koloniler secilip, tekrar ayn
konsantrasyonda antibiyotik ilave edilmis PDA besi ortamina
aktarilarak inkubasyona alinmiglardir (Leslie ve Summerell,
2006). izolasyon calismalari sonucu Fusarium oxysporum oldugu
dusiinilen 185 adet Fusarium spp. izolati elde edilmistir.
izolatlarin Patojenisitelerinin Belirlenmesi

Fusarium oxysporum f.sp. niveum (FON)’un izolatlarini belirlemek
icin kiltirel ve morfolojik ozelliklerine gore F. oxysporum
olabilecegi varsayilan 185 adet Fusarium spp. izolatinin tek
sporlari ile patojenisite testi yapilmistir. Bu test, spor
sispansiyonuna daldirma yontemine gore gergeklestirilmistir
(Latin ve Snell,1986). izolatlar oda sicakhginda 12 saat isik
periyodunda 5-6 giin sireyle 128 rpm’ de calisan calkalayicida
Patates Dextroz Broth (PDB) besi ortaminda gelistirilmistir.
Gelisen kiiltirler 4 kath tiilbentten siiziilerek her bir kiiltir igin
mikrokonidi  siispansiyonu  elde edilmistir.  Mikrokonidi
siispansiyonun konsantrasyonu hemositometre ile dlgiilerek 10°
mikrokonidi/ml olacak sekilde ayarlanmistir. Bu testte FON’un
tiim irklarina duyarh oldugu bilinen Sugar Baby karpuz cesiti
(Zhou ve ark., 2010) kullanilmistir. Karpuz fideleri yaklasik iki
haftalik iken yani ilk gergek yaprak donemi geldiginde viyollerden
cikarilmis ve kokleri akan suyun altinda yikanarak topragindan
temizlenmistir. Takiben bitki koklerinin boyu aseptik kosullarda
makasla kesilmek suretiyle kisaltilmis ve hazirlanan siispansiyon
icinde 1-2 dk bekletilerek inokule edilmislerdir. Siispansiyon
icerisinden cikarilan fideler icerisinde steril toprak-torf-perlit
karigimi bulunan 15 cm capindaki saksilara sasirtiimistir. Bitkiler
iklim odasinda 24°C de |4 saat aydinlik 10 saat karanhk
kosullarda 2 giin siire ile inkiibasyona birakilmis ve takiben
kontrollii seraya taginmislardir. Sera kosullari glindiiz yaklagik
30°C (14 saat aydinlik), gece yaklasik 18°C (10 saat karanlik)
olacak sekilde ayarlanmistir. Bitkiler bu kosullardaki gelisme
slireci i¢inde yapraklarinda sararma ve solgunluklar yoniinden
gozlemlenmistir. Bitkilerde hastalik gelisimi degerlendirmesi
inokulasyondan yaklasik bir ay sonra yapilmistir. Degerlendirme
bitkinin govdesi kok bogazindan itibaren dikine kesilerek ve
iletim demetlerindeki kahverengilesen bolgenin boyuna uzunlugu
(mm) Olgiilerek yapilmistir. Bu calisma g yinelemeli olarak
yapilmis olup, her bir tekerrir icin 3-6 fide kullanilmistir.
Kontrol bitkilerine ise steril saf su inokule edilmistir. izolatlarin
patojenisiteleri, iletim
(kahverengilesme) uzunlugu baz alinarak hazirladigimiz skalaya
(Gegioglu Erincik ve Doken, 2017) gore olgiilmiis (Cizelge 1) ve
elde edilen skala degerleri Tawsend-Heuberger formiili
uygulanarak F. oxysporum izolatlarinin hastalik yiizdeleri (hastalik
siddeti) hesaplanmistir. Olii bitkilere en iist skala degeri olan “5”

demetlerindeki nekrozlarin

degeri verilmistir. iletim demetlerinde kahverengilesmeye neden

Cizelge |. Hastalik ol¢iimiinde kullanilan karpuz kok bogazi ve govdesinde olusan nekroz uzunluklarinin skala degerleri

Skala Degerleri

Nekroz Uzunluklari (Kahverengilesmenin Boyuna Uzunlugu)

UVhAWN—O

Kahverengilesme yok
I- 15 mm
16-30 mm
31-45 mm
46-60 mm

2 60 mm yada bitki tamamen solmus (6Imiis)
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olmayan izolatlar degerlendirilmeye alinmamistir.

Fusarium oxysporum izolatlarinin Tanilanmasi
Patojenisite testi sonucu karpuz bitkilerinde hastalik yapan
izolatlarda, patojenin Fusarium oxysporum tanisi Carnation Leaf
Agar (CLA) ortaminda gelisen etmenin morfolojik yapilari
incelenerek belirlenmistir. Patojenisite testi sonucu segilen tek
sporlari elde edilmis 75 Fusarium spp. izolatinin CLA’ ya ekimleri
yapilmis ve 25°C’de 4 hafta inkubasyona birakilmistir. Daha
sonra bu izolatlar mikroskopta 40x objektif altinda makrokonidi,
mikrokonidi, klamidospor, konidiofor ve fialid 6zellikleri dikkate
alinarak incelenmis ve izolatlarin 73 adeti Fusarium oxysporum
olarak tanilanmistir. F. oxysporum tamisi kisa monofialidler
lizerinde oval ya da bobrek seklinde mikrokonidilerin yani sira
3-5 hiicreli kivrik, kano seklinde makrokonidi varligi ile hifin ug
kisminda ya da ortasinda klamidospor olusumuna (Leslie ve
Summerell, 2006) dayanarak yapilmistir.

izolatlarin  Bazi  Kabakgillerde Patojenisitelerinin
Belirlenmesi

Fusarium oxysporum forma speciales’leri konukguya ozellesmis
olup, enfekte ettikleri konukgu tiirlerine gore adlandiriimakla
birlikte bazi forma speciales’lerin sera ve laboratuvar
kosullarinda diger kabakgilleri de enfekte ettigi yani capraz
enfeksiyonlarin olusabildigi bildirilmektedir (Egel ve Martyn,
2007; Zhou ve Everts, 2007). Bu nedenle patojenisite testleri
sonuglarina  ve takiben CLA’da gelistirilen izolatlarin
mikroskobik 6zelliklerine dayanarak FON oldugu belirlenen 73
adet izolatin diger kabakgiller olan hiyar, kavun ve kabak
bitkilerinde de patojen olup olmadigi testlenmistir. Boylece
karpuzu hastalandiran izolatlarimiz arasinda diger kabakgilleri
hastalandiran  forma specialis’lerin  olup olmadi§i ortaya

GECIOGLU ERINCIK B, DOKEN M T
konmustur. FON izolatlarinin patojenisitelerinin belirlenmesinde
aciklandigr gibi uygulanan bu testte Fusarium oxysporum forma
speciales’lerine hassas oldugu bilinen kabakta Sakiz, kavunda
Ananas, hiyarda Cengelkoy cesitleri kullanilirken, kontrol olarak
karpuzda ise yine Sugar Baby cesiti kullanilmistir. inokulasyonun
ardindan bitkiler gelisme siireci icinde yapraklarinda sararma ve
solgunluklar yoniinden gozlemlenmistir. Ayrica inokulasyondan
yaklasik bir ay sonra bitkinin kok ve kok bogazinda nekrotik
lezyonlarin varligi, iletim demetlerindeki kahverengilesmelerin
olup olmadigi belirlenmistir. Bitkilerde hastalik gelisiminin
degerlendirilmesi de yine izolatlarin  patojenisitelerinin
belirlenmesindeki gibi planlanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Aydin {li Karpuz Uretim Alanlarinda Solgunluk ve
Kurumalarin Yayginhg:

Aydin ilinin karpuz iiretim alanlarindaki solgunluk ve kurumalarin
yayginliginin ve bulunma oranlarinin belirlenmesi amaciyla 2010
yihinda Temmuz-Agustos aylarinda 29 karpuz lretim alaninda
(yaklasik 425 da), 2011 yilinda ise Haziran-Eyliil aylarinda 103
karpuz iretim alaninda (yaklagik 1026 da) incelemeler
yapilmistir. iki yilda il genelinde on ilcede (Merkez, Cine, Kogarli,
Bozdogan, Soke, Sultanhisar, Yenipazar, Nazilli, incirliova ve
Kosk) incelenen toplam 132 tarladan 80 (%60.6)’inde solgunluk
ve kuruma belirtisi gosteren karpuz bitkileri saptanmistir. Bu
belirtileri gosteren karpuz bitkilerinin  bulundugu ilgelerde
hastalik yayginhigi %45 ile %100 arasinda degismistir (Cizelge 2).
incelenen ilgeler arasinda solgunluk ve kuruma en yaygin olarak
Kogarli ilgesinde saptanmistir. Aydin’da karpuz iretiminde onde
gelen ilgelerden biri olan bu ilgede incelenen 29 tarladan

Cizelge 2. 2010- 201 | yillarinda Aydin ili karpuz ekim alanlarinda yapilan sérveylerde saptanan karpuz kurumalarinin yayginhg

ilceler incelenen Toplam incelenen Alan Hastalikli Tarla Hastaliksiz Tarla Hastalik
Tarla Sayisi (da) Sayis Sayisi Yayginhgi (%)
Kogarl 29 483 20 9 68.9
Bozdogan 12 185 8 4 66.6
Cine 26 160 16 10 61.5
Soke 23 236 14 9 60.8
Sultanhisar 15 124 9 6 60.0
Merkez 4 104 2 2 50.0
Yenipazar 20 124 9 Il 45.0
Nazilli | 10 I - 100.0
incirliova I 5 I - 100.0
Kosk [ 20 - | 0.0
Toplam 132 1451 80 52 -

%68.9’unda  hastaligin  bulundugu gozlemlenmistir. Karpuz
Uretiminin en fazla yapildigi ilce olan Cine’de sorveye alinan 26
tarlada solgunluk ile kuruma yayginligi %61.5 bulunmustur. 2008
ve 2009 yillarina ait TUIK verilerine gore karpuz iiretiminin
yiiksek oldugu oldugu belirtilen Nazilli, incirliova, Kosk'de
yapilan sorveylerde Nazilli ve incirliova’da sadece birer tarlada
karpuz iiretiminin yapildigi ve bu tarlalarda hastali§in var oldugu
saptanmistir. Kosk ilgesinde de karpuz yetistiricili§ine sadece bir
tarlada rastlanmig, ancak hastalik belirtileri gozlenmemistir.
Karpuzlu, Buharkent, Didim, Germencik, Karacasu, Kusadasi,
Kuyucak ilgelerinde ise herhangi bir Uretim olmadig igin bu
ilcede ornekleme ve degerlendirme yapilamamistir.

Karaca ve Qureshi (1979) tarafindan Ege Bolgesi'nde yiiriitiilen
bir projede Merkez, Kusadasi, Cine ve Bozdogan ilgelerini
kapsayan incelemelerde gezilen 15 tarladan 8inde (%53.3)
karpuzlarda Fusarium solgunlugunun bulundugu belirlenmistir.
Daha sonra yine ayni bolgede yapilan bir bagka ¢alismada da
(Filiz ve Turhan, 1991) Aydin’da karpuz solgunluguna rastlandig
belirtiimekle birlikte, yayginlik ve yogunlugu bildirilmemistir.

Ulkemizde karpuz iiretimi yapilan diger bolgeleri iceren
arastirmalarda Yiicel ve ark. (1999) Cukurova’da karpuzda
Fusarium solgunlugu hastaligin yayginlk oraninin Adana’da
%56.6, Mersin’de ise %66.6 oldugunu bulmuslardir. Yine Adana
ve Mersin illerini de igine alan Dogu Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu’yu kapsayan baska bir calismada ise Kurt ve ark., (2005,
2008) karpuzda Fusarium solgunluk hastaligi yayginhiginin
%27.3-63.6  arasinda  degistigini  belirtmislerdir. Hastalik
yayginliginin 2004 yilinda en fazla Adana ilinde %51.5 oraninda
bulundugunu, bunu Adiyaman (%46.2) ve Mersin illerinin (%42.1)
takip ettigini, Diyarbakir’ da ise hastalik yayginliginin en diisiik
oldugunu (%27.3) bildirmislerdir. 2005 yilinda ise hastalik
yayginhginin en fazla Sanlurfa ilinde (%63.6) oldugu, ikinci olarak
Adana ilinde (%61.9) bulundugu, bunu %50.0 orani ile Adiyaman
ve Diyarbakir illerinin izledigi, hastalik yayginhginin en diisiik
Batman’da (%33.3) saptandigi belirtilmistir (Kurt ve ark., 2008).

Hastalikli doku ornekleri almak amaciyla sokiilen bitkilerin
toprak alti kisimlarindan alinan kesitlerde ¢ogunlukla Fusarium
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solgunlugunun  tipik  belirtisi olan iletim demetlerinde
kahverengilesmeler gozlenmistir. Ancak kok ile kok bogaz
lkasimlarinda diger toprak kokenli patojenlerin de neden
olabildigi kuru ve yumusak ciiriikliik belirtilerini gosteren
bitkilerin varligina da rastlanmistir. Bu nedenle tarla incelemeleri
sirasinda saptanan solgunluk ve kurumalar dogrudan Fusarium
solgunlugu ile iliskilendirilmemistir.

Fusarium spp. izolatlarin Patojenisiteleri

Kuruma ve solgunluk belirtisi gosteren 470 adet karpuz
bitkisinden alinan orneklerden yapilan izolasyonlar sonucunda
Fusarium spp.'ye 6zgu kiiltiirel ozelliklere sahip olan 230 adet
koloni segilmistir. Daha sonra bu izolatlarin morfolojik
ozellikleri mikroskobik olarak incelenerek 185 izolatin Fusarium
oxysporum olabilecegi varsayimi ile patojenisitelerinin yapilmasina
karar verilmistir. Sugar Baby karpuz gesidine ait fideler lizerinde
yapilan patojenisite testleri sonucunda fidelerin yesil aksami ile
kok ve kok bogazinda olusturdugu belirtilere dayanarak 75
izolat patojen olarak saptanmislardir. Patojenik reaksiyon veren
izolatlarin uygulandigi bitkilerde inokulasyonun besinci giiniinden
itbaren once kotiledon yapraklarinda daha sonra gergek

yapraklarinda sararma ve solgunluk belirtileri gozlemlenmistir.
Birkag giin igerisinde bu belirtileri gosteren bitkilerin bazilari
hizla solarak Slmislerdir. Olmeyen bitkilerde ise zamanla yeni
yaprak olusumu durmus bu bitkiler kontrole oranla daha kisa
kalmislardir. Ayrica bu bitkilerin kok ve kok bogazinda koyu
renkli lezyon olusumunun yanisira govdede iletim demetleri
boyunca  kahverengilesmeler  gozlemlenmistir.  Kontrol
bitkilerinde ve bu test sonucu patojen olmadigi belirlenen |10
izolatin inokule edildigi bitkilerde herhangi bir hastalik belirtisi
saptanmamistir. Patojenisite testinde patojen izolatlarin
olusturdugu hastaligin siddetlerini belirlemek (izere fidelerin
govdeleri boyunca alinan kesitlerinde iletim demetlerinde olusan
kahverengi hattin uzunluklari Slglilmistiir. Bu uzunluklarin 0-5
skalasina gore elde edilen degerlerinin Tawsend Heuberger
formiiline gore hastalk yiizdeleri (hastalik  siddeti)
hesaplanmistir. Test sonucu patojen oldugu saptanan 75 adet
izolatin meydana getirdikleri hastaligin ortalama hastalik siddeti
degerleri %13 ile %100 arasinda degismistir. Bu izolatlardan 10
adeti %100 hastalik siddetine neden olarak oldukea virilent
bulunmuglardir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Aydin'in farkli ilgelerinden elde edilen Fusarium oxysporum f.sp. niveum izolatlarinin sayisi ve viriilenslik testlerinde olusturduklari

hastalik siddeti araliklari

ilceler izolat Sayisi Hastalik Siddeti Araligi (%)
Kogarl 21 15-100

Cine 17 13-100

Soke 14 15-100
Bozdogan 8 18-100

Merkez 6 17-67
Yenipazar 4 22-100
Sultanhisar 3 15-100

incirliova | 84

Nazilli | 24

Patojenisite testi sonucu patojen olarak bulunan 75 izolatin
Fusarium oxysporum oldugunu netlestirmek icin bir kez de CLA
ortaminda olusan yapilarinin mikroskobik incelenmesi sonucu 73
izolatin F. oxysporum ozelliklerine sahip oldugu belirlenmistir.
Morfolojik yapilarinin ozelliklerine goére F. oxysporum olarak
tanisi yapilan 73 izolatin disinda Cine ve Bozdogan ilgelerinden
elde edilen birer izolatin F. oxysporum olmadigi saptanmistir.
Patojenisite testinin ardindan CLA’da da Fusarium oxysporum
olarak tanilanan 73 izolatin bir kez de diger kabakgiller olan
kavun, kabak ve hiyarda patojen olup olmadig test edilmistir. Bu
calismada higbir izolatin kontrol olarak kullanilan Sugar Baby
karpuz cesidinde sergiledigi sararma, solgunluk veya oliim gibi
hastalik belirtilerini diger kabakgillerde yapmadigi
gozlemlenmistir. Buna ek olarak inokulasyondan bir ay sonra
karpuz bitkilerinin kok/kok bogazinda olusan lezyonlara ve iletim
demetlerinde renk degisikligi yani kahverengilesmelere de
rastlanmamistir. Bu nedenle calismamizda kavun, hiyar ve kabak
bitkilerinde hastalik olusturmadigi belirlenen 73 izolat net olarak
Fusarium oxysporum f.sp. niveum olarak tanilanmistir. Yapilan bu
tanilamalar sonucunda Aydin ilinde 6rnekleme yapilan ilgelerin
karpuz alanlarinda hastalik etmeni olarak bulunan F.
oxysporum’un FON oldugu ortaya konmustur. ilceler arasinda en
fazla FON izolati (21 adet) Kogarl ilgesinden elde edilirken,
karpuz Uretimi ile ilk sirada yer alan Cine 16 FON izolati ile
ikinci sirada yer almistir. Bu ilgeleri sirasi ile Soke (14 adet),
Bozdogan (7 adet), Merkez (6 adet), Yenipazar (4 adet) ve
Sultanhisar (3 adet) takip etmistir. ilceler arasinda en az FON
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izolati birer izolat ile incirliova ve Nazilli ilcelerinden elde
edilmistir (Cizelge 3).

Aydin ilinde Fusarum oxysporum f.sp. niveum’un
Olusturdugu Hastahgin Bulunma Orani

Karpuzlarda solgunluk ve kurumalarin Aydin ilinde yayginhgini
belirlendikten sonra hastalikl bitki 6rneklerden izole edilen ve
FON olarak tanisi yapilan etmenin neden oldugu Fusarium
solgunlugu hastaliginin Aydin’da bin tonun iizerinde karpuz
Uretimi olan ilgelerinin hepsinde farkli oranlarda bulundugu
saptanmistir. Bu ilgelerde ornekleme yapilan 71 karpuz tarlasinin
45’inde FON izolati elde edilerek bu tarlalarin FON ile bulasik
oldugu teyit edilmistir. Cizelge 4’de goriildigi iizere FON
izolati elde edilen bu 45 tarlada hastaligin bulunma oraninin
%0.17-12 arasinda degistigi saptanmistir. Kogarli ilgesinde
ornekleme vyapilan 20 tarlanin [4’linde FON izolati elde
edilirken hastaligin bulunma orani %0.20 ile %0.91 arasinda
degismistir.  Cine ilgesinde orneklerin alindigi 16 tarladan
12’sinde FON izolati elde edilmis olup, hastalik bulunma orani
%0.20 - %12 olarak hesaplanmistir. Bu ilgede bulunan iki tarla %4
ve %12 lik degerler ile hastaligin en yogun oldugu tarlalar olarak
belirlenmistir. Merkez ilceden 2, incirliova ve Nazilli ilgelerinde
birer tarladan alinan orneklerin hepsinden FON izolati elde
edilmis olup, hastalik bulunma oranlari %1.33 altinda kalmistir.
Cukurova Bolgesi'nde Yiicel ve ark. (1999) 1993-1994 yillar
arasinda yapmis olduklari arastirmada karpuzda Fusarium
solgunluk hastaliginin bulunma orani Adana ilinde %16.2
oraninda saptanirken ve Mersin ilinde bu oranin %23.1 oldugu
bildirilmistir. Kurt ve ark., (2005), Dogu Akdeniz ve Giineydogu
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Cizelge 4. Aydin’ da 6nemli karpuz Ureticisi ilgelerde karpuz solgunluk hastaliginin bulunma orani

Tarladaki

‘ . Hasta Bitkilerin Hasta Bitki FON izonle Edilen FON izole Edilen FON’un Hastalandirdigi*
ligeler* Oran* Ornegi Bitki Ornegi Bitkilerin Oranr’ Bitkilerin Bulunma Orani*
b o o
(%) Sayisi Sayisi® (%) (%)
0.0l 2 | 0.50 0.50
0.03 6 | 0.17 0.50
0.04 6 | 0.17 0.67
0.0l 4 2 0.50 0.50
0.03 5 | 0.20 0.60
0.0l 5 2 0.40 0.40
0.02 5 0 0.00 0.00
0.0l 3 | 0.33 0.33
0.06 12 0 0.00 0.00
0.0l 6 4 0.67 0.67
Kogarl 00l 3 0 0.00 0.00
0.0l 5 | 0.20 0.20
0.0l 4 2 0.50 0.50
0.0l 5 0 0.00 0.00
0.04 5 0 0.00 0.00
0.0l 3 | 0.33 0.33
0.0l 3 0 0.00 0.00
0,01 4 | 0.25 0.25
0.0l 4 | 0.25 0.25
0.05 I 2 0.18 091
0.0l 5 | 0.20 0.20
0.02 6 | 0.17 0.33
0.0l 5 | 0.20 0.20
0.02 5 | 0.20 0.40
0.02 5 I 0.20 0.40
0.0l 5 0 0.00 0.00
0.10 10 2 0.20 2.00
) 0.60 15 I 0.07 4.00
Cine 0.90 5 2 0.13 12.00
0.02 4 | 0.25 0.50
0.0l 3 I 0.33 0.33
0.0l 5 2 0.40 0.40
0.0l 6 2 0.33 0.33
0.0l 4 0 0.00 0.00
0.04 7 0 0.00 0.00
0.0l 6 0 0.00 0.00
0.06 10 2 0.20 1.20
0.04 10 0 0.00 0.00
0.0l 5 | 0.20 0.20
0.01 3 0 0.00 0.00
0.02 10 5 0.50 1.00
0.0l 7 0 0.00 0.00
) 0.1 6 0 0.00 0.00
Soke 0.0l 4 2 0.50 0.50
0.0l 5 2 0.40 0.40
0.03 9 | 0.11 0.33
0.01 3 0 0.00 0.00
0.0l 8 0 0.00 0.00
0.0l 5 0 0.00 0.00
0.10 10 | 0.10 1.00

* 1000 tonun uzerinde karpuz iretimi yapildigi belirtilen ilgeler (Anonim,2009)

**Hastalik bulunma orani: z = (x.y) 100 (y=a/b)
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Cizelge 4’iin devami

) Has-lt—:rléliﬁ:(llerin Hasta Bitki FON izq'le Edilen FON izole Edilen FON’un Hastalandirdigr®*
ilgeler* M Ornegi Bitki Ornegi Bitkilerin Orany Bitkilerin Bulunma Orani*
Orani Sayisi® Sayisi® (%) (%)
(%)
0.0l 3 | 0.33 0.33
0.02 7 0 0.00 0.00
0.10 10 0 0.00 0.00
. 0.0l 4 | 0.25 0.25
Bozdogan 0.05 8 2 0.25 125
0.02 7 0 0.00 0.00
0.0l 8 2 0.25 0.25
0.0l 5 | 0.20 0.20
0.0l 7 0 0.00 0.00
0.0l 6 | 0.17 0.17
0.0l 4 0 0.00 0.00
0.03 8 | 0.13 0.38
Sultanhisar 0.01 4 0 0.00 0.00
0.04 8 | 0.13 0.50
0.01 5 0 0.00 0.00
0.01 3 0 0.00 0.00
0.0l 3 0 0.00 0.00
0.02 10 4 0.40 0.80
Merkez 0.02 3 2 0.67 133
incirliova 0.0l 3 | 0.33 0.33
Nazilli 0.02 6 | 0.17 0.33

* 1000 tonun lzerinde karpuz tiretimi yapildigi belirtilen ilgeler (Anonim,2009)

**Hastalik bulunma orani: z = (x.y) 100 (y=a/b)

Anadolu illerinde 2004 yilinda solgunluk belirtisi sergileyen
bitkilerden alinan orneklerden izole ettikleri etmenlerin
%76’sinin FON oldugunu saptamislardir. Bu bolgelerde karpuzda
Fusarium solgunlugu bulunma orani en fazla Diyarbakir (%51.0)
ilinde en az Mersin ilinde (%18.8) bulundugunu kaydetmislerdir.
Aydin ili karpuz iretim alanlarinda belirlenen FON’ un neden
oldugu hastalik bulunma orani sadece karpuz lretiminde 6nde
gelen illerimizde yapilan ¢ok az sayidaki galisma ile
karsilastirildiginda hastalik bulunma oraninin  oldukga duisiik
oldugu goriilmektedir.

SONUC

Diinyada karpuz iiretiminde olusan verim kayiplarinin en 6nemli
nedenlerinden biri olarak gosterilen Fusarium oxysporum f.sp.
niveum adli toprak kokenli fungal patojenin Aydin ve ilgelerindeki
karpuz iretim alanlarinda olusturdugu karpuz Fusarium
solgunlugunun  yayginhigi  ve  yogunlugu  belirlenmistir.
Karpuzlarda solgunluk ve kurumalarin yayginliginin belirlendigi
Merkez, Cine, Kogarli, Bozdogan, Soke, Sultanhisar, Yenipazar,
Nazilli, incirliova ve Kosk ilgelerinde incelenen 132 tarladan
80’inde bu belirtilerin bulundugu karpuz bitkileri saptanmistir.
Adi gegen ilgelerde hastalik yayginhigi %45-100 arasinda degismis
olup solgunluk ve kuruma en yaygin olarak Kogarli ilgesinde
saptanmistir.  Aydin ilinde yayginligi belirlenen kuruma ve
solgunluklarin  nedenlerinden biri olan FON’un olusturdugu
karpuz Fusarium solgunlugunun bulunma orani 1000 tonun
lizerinde iretimi olan ilgelerde saptanmistir. FON'un saptandig
45 tarlada hastalik bulunma orani %0.17-12 arasinda degismekte
olup, en yliksek bulunma orani Cine ilgesinde yer alan bir Uretim
alaninda belirlenmistir. Yapilan sorveyler sirasinda karpuzda
solgunluk hastaliginin  bulunmadigi iretim alanlarinin  varligi
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Uretici agisindan sevindirici bir durum olsa da bu alanlarda
yapilan herhangi bir hata hastalik etmeninin temiz alanlara
bulasmasina ve hizla yaylmasina neden olacaktir. Ozellikle
solgunluk hastaliginin goriilmedigi tiretim alanlarinda kullanilacak
olan tohum ve fide gibi liretim materyallerinin hastaliktan ari
oldugundan emin olmak adina sertifikali Griinlerin kullaniimasi
birinci derecede 6nem arz etmektedir. Ayrica FON'un toprak
kaynakl olmasi bu hastalik etmeninin tarimsal faaliyetler
sirasinda bulasik toprakla birlikte kolaylikla temiz alanlara
tasinabilecegini gostermektedir. Bu nedenle tarlada iiretim
sirasinda kullanilan tlim arag ve gereglerin temizligine ozen
gosterilmelidir. Ayni zamanda karpuz iiretim alanlarinda sik¢a
karsilastigimiz ve hastaligin genis alanlara yayilmasinda onemli bir
faktor olan karikla sulama isleminin yerine damla sulama sistemi
tercih edilmeli ve kullanilan sulama suyunun temizligine dikkat
edilmelidir.
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