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Bu calismada, IoT alaninda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde 20 Mayis 2025 tarihi itibaryla erisilebilen 706
lisansiistii tez (yiiksek lisans ve doktora) bibliyometrik agidan degerlendirilmistir. Tezler, 2015-2024
dénemini kapsamaktadir; 2025 yili ise ¢aligma sirasinda heniiz tamamlanmadigi igin kapsam disi birakilmistir.
Calismanin amaci, Tirkiye’de IoT alanindaki akademik egilimleri ortaya koymak ve arastirmacilara yol
gosterici bilgiler sunmaktir. Bibliyometrik analiz, kurumsal analiz ve igeriksel analiz olarak ikiye ayrilmistir.
Kurumsal analiz tiim tezleri kapsarken; igeriksel analiz, giincel arastirma egilimlerini belirlemek amaciyla
2022-2024 yillart arasinda yaymmlanan 375 tez fiizerinden yiritilmistir. Analiz siirecinde Excel
fonksiyonlar, WordCounter (wordcounter.ai) web araci ve igeriksel analiz kapsaminda gelistirilen Python
kodlariyla tezlerin Tirkce dizin listesi elde edilmis ve 1s1 haritasi olugturulmugtur. Bu kodlara Ekler
boliimiinde yer verilmistir. Bulgular; Altinbag Universitesi’nin 90 tezle 6ne giktigimi, tezlerin gogunlukla
Bilgisayar Miihendisligi (206) ve Elektrik-Elektronik Mithendisligi (100) anabilim dallarinda yiiriitiildtigiini,
pandemi déneminde tez ¢aligmalarmnin azaldigi ancak 2022 yilinda 173 tezle zirveye ulagildigini gostermistir.
Ayrica, “Makine 8grenmesi”, “Derin dgrenme” ve “Siber giivenlik” gibi tematik alanlarin 6n plana ¢iktig;
“Endustri 4.0”, “Blok zincir sistemi” ve “Gomuli sistemler” alanlarinda ise aragtirma bosluklari bulundugu
belirlenmistir. Is1 haritasi, tematik alanlar arasindaki iligkileri; trend 6ng6ris ise “Siber glivenlik”, “Makine
ogrenmesi” ve “Nesnelerin interneti” alanlarindaki olasi artig egilimini gostermistir. Bu ¢aligma, kapsadigi
dénem (2015-2024), kullanilan ydntemler ve derin igeriksel analizi ile diger ¢aligmalardan ayrilmakta;
Tirkiye’de IoT alanindaki akademik yonelimleri belgeleyen kapsamli bir bagvuru kaynagi sunmaktadir.
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In this study, 706 postgraduate theses (master’s and doctoral) accessible in the Council of Higher Education
Thesis Center (YOK Ulusal Tez Merkezi) as of May 20, 2025, in the field of loT were evaluated
bibliometrically. The theses cover 2015-2024; 2025 was excluded as the year had not been completed at the
time of the study. The aim was to reveal academic trends in 10T research in Turkey and provide guiding
insights for researchers. Bibliometric analysis was divided into institutional and content analyses. While the
institutional analysis covers all theses, the content analysis focuses on 375 theses published between 2022 and
2024 to identify recent trends. Excel functions, the WordCounter (wordcounter.ai) web tool and Python codes
developed within the context of content analysis for generating a unique Turkish index list and heatmap were
used. The scripts are included in the Appendix. Findings show Altinbas University leads with 90 theses, most
conducted in Computer Engineering (206) and Electrical-Electronics Engineering (100). Thesis production
fell during the pandemic but peaked in 2022 with 173 theses. Machine Learning, Deep Learning, and
Cybersecurity emerged as leading thematic areas, while Industry 4.0, Blockchain, and Embedded Systems
remain underexplored. The heatmap revealed co-occurrence patterns among thematic areas, while the trend
forecast indicated a potential rise in research on Cybersecurity, Machine Learning and Internet of Things. This
study stands out for its 2015-2024 coverage, methodology, and in-depth analysis, serving as a comprehensive
reference on 10T research trends in Turkey.

*Sorumlu yazar. Tel.: +90-507-728-6662; e-mail: osmangurayozcure.akademik@gmail.edu.tr

183


mailto:author@university.edu.tr
https://orcid.org/0009-0003-4003-9831
https://orcid.org/0000-0001-7219-9053

J. Innovative Eng. Nat. Sci. vol. 6, no.1, pp. 183-217, 2026. 10T graduate theses in Turkiye

I. GIRiS

Giiniimiizde, Nesnelerin interneti hayatimizda sik karsilasilan teknolojilerden biridir. Kimi zaman elektronik ev
aletleri, otomotiv sektorii ve tarim gibi ¢esitli uygulama alanlarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teknoloji her ne
kadar iilkemizde Nesnelerin Interneti olarak anilsa da kiiresel ¢apta IoT terimiyle taninmaktadir. IoT, gevresel
degisimlere tepki verebilen ve bu degisimlere gore harekete gecebilen, bilgi ve kaynak paylagimi yapabilen akill
nesnelerden olusan acik ve kapsayict bir ag yapisi olarak tanimlanabilir [1]. Ayrica, IoT, modern toplumun temel

teknolojilerinden biri olarak kabul gérmektedir [2].

IoT’nin modern toplumdaki bu konumu, istatistiklere de yansimaktadir. Ornegin, Statista sirketinin 2025 yili
verilerine gore diinya genelinde IoT baglantili cihaz sayismin 2030 yilina kadar 29 milyar1 asacagi
ongorilmektedir [3]. Bu 6ngori, 10T teknolojilerinin tiim diinyada hizla yaygmlagsmasina ve giinliik hayatimizda

onemli bir teknoloji haline geldigine dair bir kanittir.

Bu kiiresel yayginlik, akademik calismalara da yansimaktadir. IoT, giinlilk hayatimizda énem arz eden bir
teknoloji olmasmin yani sira, iniversitelerde popiiler bir arastirma alamidir. Universiteler, yayimladiklar
makaleler, bildiriler veya lisansisti tez ¢alismalariyla IoT alanina bilimsel katkida bulunmaktadir. Tirkiye’deki
tiniversitelerin IoT alanindaki lisansiistii tez ¢alismalarma Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi

iizerinden erigilebilmektedir.

Bu noktada, Tiirkiye’deki iiniversitelerin IoT alanindaki tez ¢aligmalarina erisim i¢in resmi ve giivenilir kaynak
YOK Ulusal Tez Merkezi’dir. YOK Ulusal Tez Merkezi, Tiirkiye’de IoT veya diger alanlarda yayimlanan
lisansiistii tez ¢aligmalarini sistematik olarak kayit altinda tutan ve arastirmacilarin agik erisim saglayabildikleri
bir veri tabanidir [4]. Bu veri tabaninda arastirmacilar, tez kayitlarina tez no, yil, baslik, yazar adi ve dizin ad1 gibi
¢esitli arama secenekleriyle filtreleme yaparak ulagsabilmektedir. Ayrica, kimi zaman bu kayitlarin tam metinlerine

acik erigim saglamak da miimkiindiir.

Buna karsilik, kiiresel ¢apta IoT alanindaki lisansiistii tezlere ve diger akademik ¢aligmalara ulagmak isteyen
aragtirmacilar i¢in Google Scholar (Google Akademik), Web of Science (WoS), Scopus veya SciVal gibi
uluslararas1 veri tabanlar1 sadece tezleri degil, ayn1 zamanda makale, bildiri, konferans ¢aligmalar1 ve kitap
boliimlerini de kapsayarak ¢ok daha genis kapsamli sonuglar sunmaktadir. Dolayisiyla, s6z konusu veri tabanlari

kiiresel ¢apta arastirmalar igin daha elverisli bir kaynak sunmaktadir.

Ister YOK Ulusal Tez Merkezi, isterse kiiresel ¢aptaki veri tabanlar1 olsun, bu kaynaklarin sundugu akademik
istatistikler arastirmacilara alandaki giincel konular1 belirleme ve aragtirma bosluklarini ortaya ¢ikarma imkani
tanimaktadir. Boylece, arastirmacilar gelecekteki caligmalarina yon verebilmekte ve calismalarinin hem okunma
hem de atif alma olasiligim1 artirmaktadir. Akademik istatistiklerin elde edilmesinde en yaygin kullanilan
yontemlerden biri bibliyometrik analizdir. Bibliyometrik analiz, bilimsel ¢alismalari nicel olarak incelemek igin

kullanilan bir yontemdir [5]. Bu yontem, bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasina ilham vermistir.

Bu calismada, IoT alaninda 2015-2024 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yayimlanan ve 20 Mayis
2025 itibartyla erisilebilen 706 lisansiistii tez (yiiksek lisans ve doktora) bibliyometrik agidan degerlendirilmistir.
YOK Ulusal Tez Merkezi dinamik bir veri taban1 oldugundan tez kayitlar1 zamanla giincellenmekte ve yeni
caligmalar eklenmektedir. Bu nedenle, veri toplama ve diizenleme siirecinin tamamlandigi 20 Mayis 2025

tarihinden sonra YOK Ulusal Tez Merkezi’ne eklenen tezler kapsam dis1 kalmustir. Calisma, 2025 yili heniiz

184



J. Innovative Eng. Nat. Sci. vol. 6, no.1, pp. 183-217, 2026.

10T graduate theses in Turkiye

tamamlanmadig1 ve bu yila ait tez sayist smirl oldugu i¢in 2015-2024 dénemiyle sinirlandirilmis, bdylece

degerlendirmelerin tutarliligt ve giivenilirligi saglanmistir. Calisma metni boyunca “bibliyometrik agidan

degerlendirme” ve “bibliyometrik analiz” ifadeleri birbirini tamamlayan, esdeger anlamda kullanilmistir. Bu

aciklama, kullanilan terminolojiye iligkin olas1 kafa karisikligin1 6nlemek amactyla yapilmustir.

Caligmada, bibliyometrik analiz, kurumsal analiz ve igeriksel analiz olmak {izere ikiye ayrilmigtir. Kapsami

itibartyla genis 6l¢ekli bibliyometrik bir degerlendirme sunan bu ¢caligmayla Tiirkiye’de IoT alanindaki akademik

egilimleri ortaya koymak ve gelecekteki arastirmalar i¢in rehber bir kaynak olusturmak hedeflenmistir. Bu amag

dogrultusunda uygulanan yontemsel siire¢, asamalar ve uygulama adimlarimin 6zeti Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1 incelendiginde, ¢aligmanin literatiir taramast ile materyal ve metot asamalarmin ardindan YOK Ulusal Tez
Merkezi’nden veri toplanmasia gegildigi goriilmektedir. Veri toplama asamasinda, detayli tarama secenegi
kullanilarak “Nesnelerin Interneti” ve “IoT” anahtar kelimeleriyle ayri ayr1 baslik taramalar1 yapilmis, ayrica
“Nesnelerin Interneti” anahtar kelimesiyle dizin taramas1 gerceklestirilmistir. Dizin taramasi sayesinde, bashginda
“Nesnelerin Interneti” veya “IoT” gegmeyen ancak igerigi IoT ile iliskili olan tezler de elde edilmis ve veri setinde
tutarlilik saglanmistir. Bu dogrultuda “Nesnelerin Interneti.xlsx”, “IoT.xIsx” ve “Nesnelerin interneti Dizin.xlsx”
adli farkli veri setleri hazirlanmistir. Ancak, “IoT.xIsx” veri setinde “IoT” anahtar kelimesinin gectigi fakat IoT
alaniyla dogrudan iliskili olmayan c¢aligmalar da tespit edilmistir. Bu kayitlar Veri Diizenleme agamasinda

temizlenmis, yinelenen veriler ayiklanmig ve veri setleri birlestirilerek nihai veri seti olusturulmustur.

Daha sonra, bibliyometrik analiz siirecine ge¢ilmis ve bu siiregte oncelikle 2015-2024 ddnemi igin kurumsal
dagilim, 2022-2024 doénemi i¢in ise iceriksel analiz gergeklestirilmigtir. Ancak, igeriksel analiz sirasinda ortaya
¢ikan ihtiya¢ dogrultusunda tematik alanlarin daha ayrintili bigimde incelenebilmesi igin ek veri toplama (10.
adim) yapilmustir. Iceriksel analiz bu ek verilerle derinlestirilmistir. 10. adim esasen veri toplama asamasina ait
olup bibliyometrik analizin ilerleyen siirecinde gergeklestirilmistir. Veri toplama, veri diizenleme ve bibliyometrik
analiz agsamlarina dair ayrintili bilgilere IIl. MATERYAL ve METOT béliimiinde yer verilmistir. Sekilde yer alan
bir diger 6nemli adim ise igeriksel analizin belirtildigi 11. adimdir. Bu adimda, 2022-2024 dénemindeki tezlerin
iliskili olduklar1 tematik alanlar, 6ne ¢ikan kavramlar ve gézlemlenme sikliklarinin yani sira, bu alanlarin tezlerde
birlikte goriilme sikliklar1 ve gelecekteki egilimleri yansitan bir trend 6ngoriisii analizi de yer almaktadir. Boylece,

¢alismada yalnizca mevcut durum degil, gelecekteki yonelimler de degerlendirilmistir.

Ayrica, bu ¢alisma, Tiirkiye’de IoT alaninda yayimlanmis lisansiistii tezlere yonelik biitiinciil bir bibliyometrik

analiz sunarak alanyazina asagidaki agilardan katki saglamaktadir:

1. 20 May1s 2025 tarihine kadar YOK Ulusal Tez Merkezi’nde 2015-2024 yillar1 arasinda yayimlanmis IoT
alanindaki 706 lisansiistii tezini, herhangi bir anabilim dali, iniversite, konu vb. filtrelemeler
uygulanmaksizin genis bir kapsamla ele almasi ve izlenen yontemsel yaklasimi sayesinde literatiirdeki

benzer ¢aligmalardan ayrigmakta ve giincel bir analiz ortaya koymaktadir.

2. loT alanindaki arastirmacilara, alandaki arastirma egilimlerinin genel bir goriiniimiinii sunarak arastirma

bosluklarini ve egilimlerini belirlemede rehberlik etmektedir.

3. 2015-2024 yillart arasinda Tiirkiye’de IoT alaninda yayimlanmis tezleri kurumsal 6zelliklerine gore
analiz ederek, Tirkiye’deki akademik iretkenligin kurumsal diizeyde haritalanmasina katkida
bulunmaktadir. Ayrica, analiz kapsaminda yer verilen danisman bilgileri sayesinde bireysel retkenlik de

ortaya konulmaktadir.

4. 2022-2024 yillar1 arasinda yayimlandig tespit edilen 375 tezin basliklarinda 6ne ¢ikan kavramlar ve bu
tezlerin iliskili olduklar1 tematik alanlar1 inceleyerek biitiinciil bir yaklasimla bu tezleri iceriksel olarak

analiz etmis; yakin donemde IoT alanindaki iceriksel yapiy1 genel hatlartyla ortaya koymaktadir.

5. Elde edilen bulgular ve degerlendirmeler dogrultusunda, alanda yiirtitiilecek gelecekteki arastirmalar igin

stratejik yonlendirmeler saglayabilecek bir bagvuru kaynagidir.

Bu katkilar dogrultusunda, bu ¢aligma Tiirkiye’de IoT alanindaki literatiiriin sistematik bir bigcimde analiz edilmesi

ve gelecek c¢aligmalarin yonlendirilmesi agisindan énemli bir boslugu doldurmaktadir.
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Bir sonraki bolimde, IoT alanina dair bibliyometrik analiz ¢alismalari, 6nceki arastirmalar baglaminda ele

almmustir.

II. LITERATUR TARAMASI

Bu béliimde, ¢alismanin temelini olusturan akademik arka plan sunularak 6zgiin yonleri ve literatiire sagladigi
katkilar daha net bigimde ortaya konulmustur. Bu baglamda, IoT alanindaki literatiirdeki bibliyometrik ¢alismalar

incelenmis ve one ¢ikan orneklere yer verilmistir.

Dinger ve Tagkiran’in 2019°da gerceklestirdigi ve 2021 yilinda 20. Ulusal - 4. Uluslararasi Turizm Kongresi’nde
yayimlanan galismada, Tiirkiye’de IoT alanindaki lisansiistii tez ¢aligmalarinin 2015 yili itibartyla YOK Ulusal
Tez Merkezi’nde yer aldig1 ifade edilmistir. Bu kapsamda 2015-2019 yillar1 arasinda yayimlanan 164 lisansiistii
teze yonelik bibliyometrik analiz yapilmistir. Analizde tezler; tiir, y1l, iniversite, bagli oldugu enstitii, anabilim
dali, konusu, anahtar kelimeleri ve dili gibi degiskenler iizerinden degerlendirilmistir. Calismada, 2015-2019
doneminde IoT alanindaki tez sayisinin artis gosterdigi, en fazla tezin 2018 yilinda yayimlandig: ve ¢aligmalarin

biiyiik 6lciide Bilgisayar Miihendisligi anabilim dalinda yogunlastig1 vurgulanmistir [6].

Bir baska calismada, Kose ve Kurutkan (2021), saglik hizmetlerindeki IoT uygulamalar1 baglaminda WoS veri
tabaninda 2001-2019 yillar1 arasinda yayimlanan 503 Ingilizce makale bibliyometrik olarak incelenmistir.
Inceleme, R programlama dili ve R programlama dilinin web arayiizii olan Biblioshiny kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ozellikle 2015 yilindan itibaren IoT alanindaki yayim sayisinda belirgin bir artis oldugu ve
IoT alaninda akademik olarak en ¢ok katkida bulunan iilkenin 302 ¢alisma ile Cin oldugu tespit edilmistir [7].

Benzer sekilde, Gacar ve Yakut (2022) calismasinda, tip alaninda IoT cihazlarinin kullanimiyla birlikte saglik
sektoriinde gelismeler oldugunu belirtmis ve COVID-19 siirecinde IoT kullanimiyla iligkili 2019 sonu ila 2022
yilinin ilk c¢eyregi arasinda WoS veri tabaninda yaymmlanmis 922 c¢aligmanin bibliyometrik yoOntemle
degerlendirilmistir. Calismada, pandemi siireciyle birlikte IoT odakli akademik yayimlarin sayisinda artig oldugu
ve COVID-19, makine 6grenmesi, yapay zeka, bulut bilisim ve robotik gibi kavramlarin anahtar kelimeler arasinda
one ciktig1 tespit edilmistir. Ayrica, en fazla yayim yapan kurumlarin Suudi Arabistan merkezli tiniversiteler

oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’nin ise s6z konusu alanda biraz daha az faaliyet gosterdigi belirtilmistir [8].

Ote yandan, Alkan ve Kirbas (2022) ¢alismasinda, YOK Ulusal Tez Merkezinde 2017-2021 yillar1 arasinda
Bilgisayar Miihendisligi anabilim dali ve Nesnelerin Interneti konusunda yayimlanan 90 Yiiksek Lisans tezi i¢in
icerik analizi yaparak bibliyometrik agidan ele alinmistir. Sonuglar, sensor uygulamalari, akilli sehir uygulamalari,

saglik alaninda uygulamalar ve akilli ev konularinin en ¢ok c¢alisilan konular olduklarini agiga ¢ikarmustir [9].

Diger bir 6rnekte, Demir ve Kilig¢ (2022) calismasinda, 2016-2022 ilk 6 ayinda Scopus veri tabaninda yayimlanmis
ve bagliklarda “blockchain” ve “smart city” kelimelerinin birlikte gectigi 329 makalenin bibliyometrik analizini
gergeklestirmistir. Calisma, VOSViewer yazilimi araciligiyla gorsellestirilmistir. Sonug olarak, Hindistan’in en
fazla yayim gergeklestirerek one ¢iktigy, ilk yillarda “bitcoin”, “ethereum” gibi kavramlara dncelik verilmekteyken
daha sonra bu kavramlarin yerini “IoT”, “giivenlik”, “blok zincir teknolojileri” gibi kavramlarin aldig1 tespit

edilmistir [10].
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Bunun yani sira, Hos (2023) ¢alismasinda, 2012-2021 yillar1 arasinda Scopus/SciVal veri tabaninda Karar Bilimi
alaninda yayimlanan 508,220 bilimsel ¢iktinin bibliyometrik analizini gergeklestirmistir. Bibliyometrik analiz
sonucunda, Karar Bilimi alaninda 106,752 bilimsel ¢iktiyla en fazla katkiy1 saglayan iilkenin Cin oldugu, kurumlar
aras1 akademik ig birliklerinin 201,933 bilimsel ¢ikt1 ile 6n plana ¢iktig1 ve en fazla galisilan konularin ise 16,473
bilimsel ¢ikt1 ile “Bitcoin; Ethereum; Nesnelerin Interneti” oldugu tespit edilmistir. Calismada, bu konularin
birlikte 6ne ¢ikmasi, s6z konusu konularin uluslararasi diizeyde ayni donemde yogun ilgi gordiigiine isaret

etmektedir [11].

Ayrica, Uzan tarafindan 26 Kasim 2023 tarihinde gergeklestirildigi belirtilen 2024 tarihli ¢alismada, 2003-2023
yillarinda Scopus veri tabani lizerinde “akilli sehirler” ve “yonetisim” kavramlarini bir arada igeren 826 makaleyi
bibliyometrik a¢idan degerlendirmistir. Caligmada, bibliyometrik analiz ve haritalama i¢in VOSViewer yazilimi
kullanilmigtir. Ayrica ¢aligsmada, akilli sehirlerin IoT ve sensor teknolojileri gibi yenilik¢i ¢oziimlerle sehirleri
akilli ve ¢evreye duyarli hale getirmeyi amacladigi belirtilerek ¢alismanin IoT ile olan iligkisi ortaya konmustur.
Degerlendirme sonucunda, 2023 yilinin 153 makale ile en fazla yayim yapilan yil oldugunu, en fazla yayim
gerceklestiren iilkelerin Ingiltere, ABD ve Avustralya olduklarini, en fazla yayim yapan iiniversitelerin ise
Universiteit Utrecht, University College London ve Queensland University of Technology olduklarmni ve son
zamanlarda “ethics”, “blockchain”, “digital twin”, “regulation” ve “collaboration” gibi anahtar kelimelerin

kullaniminda artis oldugunu ortaya konmustur [12].

Daha yakin tarihli bir ¢aligmada, Sivaslioglu ve Erdal (2024), 24.07.2023 tarihinde WoS veri tabani iizerinde,
1998-2023 yillar1 arasindaki yayinlar taranmis ve lojistikte IoT konusuyla iligkili 261 makalenin bibliyometrik
analizi gergeklestirilmistir. Gorsellestirmede VOSViewer yazilimi kullanilmistir. Calisma sonucunda, en fazla
calismanin 2022 yilinda yayimmlandigi, en ¢ok yayimn yapan iilkelerin Cin ve Hindistan oldugu, en ¢ok katki
saglayan kurumlarin Chinese Academy of Sciences ve Tsinghua University oldugunu ve ¢alismalarin ¢ogunlukla

bilgisayar bilimleri, haberlesme ve lojistik alanlarinda yogunlastig1 tespit edilmistir [13].

Son olarak, Cevik (2025) ¢alismasinda, 2019 - 2025 yillar1 arasinda DergiPark veri tabaninda “akilli tarim” anahtar
kelimesi ile taranan 38 makaleyi bibliyometrik yontemle incelemistir. Calismada, betimsel istatistiklerin
gorsellestirilmesi ve kelime bulutu i¢in Python kullanilmistir. Ayrica, tematik analiz icin MAXQDA yazilim1
kullanilmistir. inceleme sonucunda, akilli tarim konulu galismalarda 2021°den sonra belirgin bir artis yasandigs,
2024 yilinin yayin sayisinda zirveye ulastigi, anahtar kelime ve tematik analizlerin ise Nesnelerin Interneti, Yapay
Zeka, Makine Ogrenmesi, Verimlilik, Siirdiiriilebilirlik ve Tarim Ekonomisi gibi teknoloji ve uygulama odakl
konularm baskin temalar olduklari belirtilmistir. S6z konusu ¢aligma dogrudan IoT konusuna odaklanmasa da
incelenen makaleler biiyiik 6l¢iide IoT teknolojisine dayalidir. Bu nedenle, calisma IoT ile iliskili bir uygulama

alan1 olan akilli tarimdaki bibliyometrik egilimleri yansittigindan literatiire dahil edilmistir [14].

Literatiirdeki ge¢mis ¢alismalarda, cogunlukla konu ya da anabilim dali gibi degiskenlerle filtreleme yapildig1

goriilmiistiir. Bu durumun, bibliyometrik analiz ¢aligmalarindaki genel bir tercihi yansittig1 diistinilmistiir.

Ote yandan, bu ¢alismanin, béliimde yer verilen diger galismalarla benzerlik ve farkliliklarini netlestirmek
amactyla Tablo 1 hazirlanmigtir. Tablo 1°de calismalar, kullandiklar1 veri tabanlari, veri setleri ve uygulanan
yontemler agisindan karsilastirmali olarak 6zetlenmistir. Bdylece, bu ¢aligmanin literatiire hangi yonlerden farkl

bir katki sundugu daha belirgin héle getirilmis ve ¢alismanin 6nemi vurgulanmistir.
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Tablo 1. Calismalarin veri tabani, veri seti ve yontem agisindan karsilastirmali ozeti

Calisma Veri Tabam Veri Seti Yontem
o Dinger ve Tagkiran [6] o YOK Ulusal Tez e 2015-2019 yillar1 IoT alaninda 164 o Yazilim/Arag
Merkezi lisanstisti tez verisi belirtilmemis
o Kose ve Kurutkan [7] e WoS e 2001-2019 yillar1 saglik alaninda IoT o Biblioshiny web arayuizi
konulu 503 Ingilizce makale
e Gacar ve Yakut [8] e WoS e 2019 sonu - 2022 ilk ¢eyregi, 922 IoT e VOSViewer yazilimi
¢aligmasi verisi
o Alkan ve Kirbas [9] e YOK Ulusal Tez e 2017-2021 yillar1 arasinda Bilgisayar o Excel ile frekans analizi
Merkezi Miihendisligi'nde 90 IoT yiiksek lisans
tezi verisi
e Demir ve Kili¢ [10] e Scopus e 2016-2022 ilk 6 ayinda bashginda e VOSViewer yazilimi
“blockchain” ve “smart city” gegen 329
makale verisi
e Hos[11] e Scopus/SciVal e 2012-2022 yillar1 Karar Bilimi alaninda o Yazilim/Arag
508.220 bilimsel ¢ikt1 Belirtilmemis
e Uzan[12] e Scopus e 2003-2023 yillar1 “akilli gehirler” ve e VOSViewer yazilimi

“yoOnetigim” kavramlarini bir arada i¢eren
826 makale verisi

o Sivaslioglu ve Erdal e WoS e 1998-2023 yillar lojistikte IoT konulu e VOSViewer yazilimi
[13] 261 makale verisi

e Cevik [14] o DergiPark e 2019-2025 yillari arast “akilli tarim” o Python programlama dili
anahtar kelimesiyle taranan 38 makale ve MAXQDA yazilimi
Verisl

e Bucalisma e YOK Ulusal Tez e 2015-2024 yillari arasi [oT alaninda o Excel fonksiyonlari,

Merkezi yayimlanmis 706 lisansiistii tez (20 May1s WordCounter

2025 itibartyla (wordcounter.ai) web aract

ve Python kodlar1
(Tematik alanlar icin
benzersiz Tirkge dizin
listesi olugturma ve 1s1
haritasi)

Tablo 1 incelendiginde, literatiirde kiiresel 6l¢ekte gergeklestirilen ¢alismalarda daha ¢ok WoS ve Scopus/SciVal
veri tabanlarinin; ulusal Slcekte gerceklestirilen calismalarda ise YOK Ulusal Tez Merkezi ve DergiPark veri
tabanlarinin tercih edildigi goriilmektedir. Bu tercihin, veri tabanlariin kapsadigi icerik ve erisim imkanlarryla

iliskili oldugu anlagilmaktadir.

Tabloda yer alan Demir ve Kili¢ (2022), Hos (2023), Uzan (2024) ve Cevik (2025) ¢aligmalari, dogrudan IoT
alanma odaklanmamakla birlikte elde ettikleri bulgularin IoT ile baglantili olmasi nedeniyle bu incelemede
degerlendirilmigtir. Bu ¢alisma ise dogrudan IoT konulu tezleri ele almast bakimindan s6z konusu galigmalardan

ayrimustir.

Ote yandan, Kose ve Kurutkan (2019), Gacar ve Yakut (2022) ve Sivaslioglu ve Erdal (2024) ¢aligmalarinda IoT
konusu dogrudan ele alinmis olsa da s6z konusu ¢alismalarin Scopus veri tabanina dayanmasi ve bu ¢alismanin

aksine lisansisti tezlere odaklanmamalari sebebiyle bu ¢alisma onlardan ayrilmustir.

Her ne kadar Alkan ve Kirbas (2022) ¢alismasinda YOK Ulusal Tez Merkezi verileri kullanilarak IoT alaninda
ulusal ¢apta bir bibliyometrik analiz yapilmis olsa da bu ¢alisma 2017-2021 yillar1 arasinda yalnizca Bilgisayar
Miihendisligi anabilim dalinda yayimlanan 90 yiiksek lisans tezine odaklanmaktadir. Dolayisiyla, kapsam
bakimindan daha sinirh bir degerlendirme sunmaktadir. Buna karsilik, bu ¢aligma tiim anabilim dallarini
kapsayarak daha genis 6l¢ekli bir bibliyometrik analiz ger¢eklestirmis ve IoT alanindaki ulusal tez ¢alismalarina

iligkin daha biitiinciil bir perspektif ortaya koymustur.

Alanyazinda, Dinger ve Tagkiran’in ¢alismasi disinda, bu ¢aligmayla dogrudan karsilastirilabilecek IoT odakli

ulusal capta bir bibliyometrik analiz bulunmamaktadir. Dinger ve Taskiran, ¢alismalarinda 2015-2019 yillar1
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arasindaki YOK Ulusal Tez Merkezi’ndeki “nesnelerin interneti” ile ilgili yapilan ¢alismalar1 incelemislerdir [6].
Kapsam bakimmdan herhangi bir filtreleme yapilmayan caligmada, incelenen dénem 2015-2019 yillariyla
smirlandirilmistir. Ayrica tematik alanlar yalmizca tez konulart ve anahtar kelimeler iizerinden belirlenmis,

danigman bilgilerine ¢alisma icerisinde yer verilmemistir.

Bu calismada 2015-2024 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yer verilen tezler kapsamli bir sekilde
incelenmistir. Tematik alanlar belirlenirken tez basliklarinin yan1 sira dizin, anahtar kelimeler, igindekiler ve YOK
Ulusal Tez Merkezi’ndeki 6zet boliimleri de degerlendirilmistir. Tematik alanlar i¢in yalnizca siklik bulgular ile
konmustur. Ayrica, belirli tematik alanlar dikkate alinarak bir trend Ongoriisii analizi gercgeklestirilmis ve
“danigmanlara gére tez dagilimlar” gibi farkli kurumsal analizlerle ¢alisma zenginlestirilmistir. Bu yonulyle

calisma, Onceki ¢aligmalara kiyasla daha kapsamli, glincel ve ayrintili bir bibliyometrik analiz sunmaktadir.

Ayrica, bu noktada, ¢alismada kullanilan araglarin se¢imi ve izlenen yontemin agikg¢a belirtilmesi, aragtirmanin
bilimsel giivenilirligini artiracak ve tekrar edilebilirligini vurgulayacaktir. Araglarin se¢imi ile yontem, verilerin
elde edilme bigimi ve analiz siirecinin gereksinimleriyle dogrudan iliskilidir. YOK Ulusal Tez Merkezi’nden elde
edilen veriler, otomatik olarak VOSViewer veya benzeri bibliyometrik yazilimlarda kullanilabilecek bir bicimde
indirilemedigi i¢in manuel olarak toplanmis ve diizenlenmistir. Bu siiregte verilerin Excel ortaminda tutulmasi ve
Excel fonksiyonlarindan yararlanilmasi, hem hesaplamalarin hizli ve dogru bi¢cimde yapilmasini hem de
gorsellestirme acisindan pratik bir ¢dziim sunmustur. Ote yandan, Python programlama dili, veri bilimi ve
bibliyometrik analizler i¢in etkili bir alternatif oldugundan, ¢alisma kapsaminda Tiirk¢e benzersiz dizin listesinin

olusturulmasi ve tematik alanlara iliskin 1s1 haritasinin hazirlanmasinda tercih edilmistir.

Elde edilen bu kanitlar, bu ¢alismanin 6zgiin niteligini ve tekrarlanabilirligini vurgulamig ve literatiire sagladig:
katkiy1 pekistirmistir. Bu noktada, ¢caligmanin yontemsel g¢ercevesi dnem kazanmistir. Dolayisiyla, bir sonraki
boliimde ¢aligmada uygulanan yontemsel siire¢ ve kullanilan araglara iliskin ayrintili bilgiler sunularak yontemsel

gerceve netlestirilmektedir.

I11. MATERYAL ve METOT

Bu caligmada kullanilan, 2015-2024 yillarin1 kapsayan ve 706 tezden olusan veri seti iizerinden dnce kurumsal
analiz yapilmis, ardindan tez bagliklar1 WordCounter araciyla incelenerek one ¢ikan kavramlar belirlenmistir. Bu
kavramlar degerlendirilerek igeriksel analizin ilk kismi olan 4.2.1 Tez bashiklarinda one ¢ikan kavramlar bélimi
tamamlanmistir. Daha sonra, i¢eriksel analizi derinlestirmek amaciyla ek veri toplanmig ve bu veriler incelenerek
tezlerin tematik alanlara gore smiflandirildig: ikinci kisim olan 4.2.2 Tezlerin iliskili olduklar: tematik alanlar
boliimii olugturulmustur. Calismanin, Girig boliimiinde yer alan Sekil 1’in agiklamalarinda da belirtildigi lizere, ek

veri toplama siireci temel veri seti degistirilmeden igeriksel analize katki saglamak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Bir sonraki boliimde ise temel veri setinin olusturulmasina yonelik veri toplama ve diizenleme siirecine yer

verilmistir.
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3.1 Veri Toplama ve Diizenleme Siireci

Caligmanin temel veri setini olusturan 706 lisansiistii teze iliskin veri toplama ve diizenleme siireci, 2015-2024
yillarini kapsayan tezler i¢in 20 Mayis 2025 tarihi itibariyla tamamlanmistir. Siirecin ayrintilart Girig boliimiinde
Sekil 1 ile 6zetlenmig ve ilgili alt basliklarda detaylandirilmistir. Bu taramalar sonucunda farkli veri tiirlerinden
olusan kapsamli bir veri seti elde edilmis olup, verilerin tiir ve tanimlarina Tablo 2’de yer verilmistir. Bu veri seti

kullanilarak 6ncelikle kurumsal analiz yapilmis, ardindan iceriksel analiz siirecine gecilmistir.

Tablo 2. Bu ¢alismanin veri seti: veri tiirleri ve tanimlari

Veri Tard Tanim

e Tez No e Yayimlanan lisansiistii tezin numarasi

e Yazar Ad e Yayimlanan lisansiistii tezin yazarinin adi

e Yazar Soyad e Yayimlanan lisansiistii tezin yazarinin soyadi

e Tez Ad e Yayimlanan lisansiistii tezin adinin Tiirkge veya Ingilizce karsiliklar:

e Yil o Lisansiistii tezin yayimlandigi y1l

o Tir e Yayimlanan lisansiistii tezin tiiriiniin yiiksek lisans ya da doktora karsilig
e Danisman e Yayimlanan lisansiistii teze katkida bulunan akademisyen veya akademisyenler
o Universite o Lisansiistii tezi yayimlanan 6grencinin bagli oldugu tiniversite

o Enstiti o Lisansiistii tezi yayimlanan 6grencinin iligkili oldugu enstitii

e Anabilim Dali e Yayimlanan lisansiistii tezin iliskili oldugu anabilim dali

e Bilim Dali e Yayimlanan lisansiistii tezin iliskili oldugu bilim dal

e Bolim e Ogrencinin bagli oldugu bslim

o Dil e Yayimlanan tezin yazim dilinin Tiirkce ya da Ingilizce karsilig1

e Sayfa e Yayimlanan tezin sayfa sayist

Tablo 2 incelendiginde, ¢alisma kapsaminda YOK Ulusal Tez Merkezi’nden erisilen veri tiirlerinin oldukca genis
bir bilgi alanmi kapsadig1 goriilmektedir. Ayrica, YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yer alan veri tiirlerinin yalnizca
tabloda belirtilenlerle siirli kalmadigi; Yer Bilgisi ve Konu veri tiirlerinin de YOK Ulusal Tez Merkezi’nde
mevcut oldugu vurgulanmalidir. Ancak, bu iki veri tiirli bu ¢aligmadaki analiz siirecine dahil edilmemistir.
Dolayistyla, yalnizca Tablo 2°de yer alan veri tiirleri i¢in diizenlemeler (birlestirme, diizeltme ve silme iglemleri)
gercgeklestirilmistir. Alt basliklarda, veri setinin olusturulmasina yonelik veri toplama ve diizenleme siireci ayrintili

olarak agiklanmustir.
3.1.1. Nesnelerin interneti anahtar kelimesiyle tez adi taramasi

YOK Ulusal Tez Merkezi web sitesinde “Detayli Tarama” segenegi kullanilarak “Tez Adr” alanina “Nesnelerin
Interneti” yazilmis ve “Yil> alam ‘Seginiz <=Y1il<= 2024” seklinde ayarlanmistir. “Bul” butonuna tiklanmasiyla

337 kayit elde edilmis ve bu kayitlar “Nesnelerin Interneti.xlsx” adli Excel dosyasina aktarilmustir.
3.1.2. IoT anahtar kelimesiyle tez adi taramasi

Bir 6nceki boliimde “Nesnelerin interneti” anahtar kelimesiyle gergeklestirilen tez basligi taramasi, bu kez “IoT”
anahtar kelimesi kullanilarak tekrarlanmigtir. Bu arama sonucunda 317 kayit elde edilmis ve “IoT.xlsx” adli bir
Excel dosyasina kaydedilmistir. Kayitlarin kontrolii sirasinda 7 tezin IoT alaniyla iliskili olmadig1 belirlenmis ve

bu tezler veri setinden ¢ikarilmistir. Cikarilan tezlerin numaralari ve basliklart Tablo 3°te sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde, “Tota”, “Iota”, “IOTA” ve “IOTN” gibi anahtar kelimelerin IoT ile yazim agisindan
benzerlik gosterdigi, ancak icerik acisindan IoT alaniyla iligkilerinin bulunmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle
ilgili tezler “loT.xIsx” veri setine dahil edilmemistir. Bu islem sonrasinda veri setinin son halinde toplam 317 kayit

yer almugtir.
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Tablo 3. IoT alaniyla iliskisiz oldugu belirlenen tezler

Tez No Tez Ad Yil

e 275213 o Sigir etinin bazi emiilsiyon zellikleri iizerine farkli tuzlar (NaCl ve KC) ile iota e 2010
ve Kappa karragenanlarin etkilerinin belirlenmesi

o 346484 o |ota-carrageenan biojellerde termal faz gegislerinin arastirilmasi e 2013

e 737889 o Perimenopozal ve postmenopozal hastalarda adneksiyal kitlelerin 1ota e 2014

(international ovarian tumor analysis) kriterleri, malignite risk indeksi, morfolojik
indeks ve sadece ultrasonografide tiimor boyutu ile degerlendirilmesi ve
bulgularin malignite ile iligkisinin karsilagtirilmasi
e 468939 o Ortodontik tedavi gereksinim algis1 ve IOTN ile 6l¢iilen ortodontik tedavi e 2017
gereksiniminin hasta, hasta yakini ve farkli branslardaki hekimler arasinda
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi

e 625219 e Ortodontik tedavi ihtiyacinin ICON ve IOTN indeksleri kullanilarak e 2017
degerlendirilmesi

e 730554 o Adneksiyal kitlelerde O-RADS ve IOTA adnex model kriterlerinin patoloji o 2022
sonuglari ile karsilagtiriimasi

e 816255 o Adneksiyal kitlelerin preoperatif malignite 6ngoriisiinde kullanilan IOTA e 2023

SR,SRRisk ve O-RADS Risk Skorlama Sistemlerinin Karsilagtirilmasi

3.1.3. Nesnelerin interneti anahtar kelimesiyle dizin taramasi

Onceki boliimlerde izlenen yonteme benzer sekilde YOK Ulusal Tez Merkezi web sitesinde “Detayli Tarama”
secenegi kullanilmistir. Acilan sayfada “Dizin” alanma ‘Nesnelerin Interneti’ yazilmis, “Y1l” alani “Seginiz
<=Yil<= 2024” olarak ayarlanmistir. “Bul” butonuna tiklanmasiyla 307 kayit elde edilmis ve bu kayitlar
“Nesnelerin Interneti Dizin.xlsx” adli Excel dosyasina aktarilmistir. Bununla birlikte, 20 May1s 2025 itibariyla

veri toplama islemi tamamlanmis olup bir sonraki boliimde veri diizenleme stireci ele alinmustir.
3.1.4. Verilerin birlestivilmesi ve yinelenen verilerin kaldwrilmasi

Veri toplama siirecinden sonraki agama olan veri diizenleme siireci, baslik ve dizin taramalariyla elde edilen
verilerin birlestirilmesi ve yinelenenlerin kaldirilmasini kapsamaktadir. Bu amagla yeni bir Excel dosyasi
olusturulmus ve Excel’in “Veri” sekmesindeki “Veri Al (Power Query)” islevi kullanilarak “Nesnelerin
Interneti.xlsx”, “Nesnelerin Interneti Dizin.xlsx” ve “IoT.xIsx” veri setleri yiiklenmistir. Veri setlerinin yiiklenme

strasinin herhangi bir etkisi olmadigindan islem bu sekilde tamamlanmistir

Yiikleme igsleminin ardindan “Power Query Diizenleyicisi” kullanilarak veri setleri yeni dosyaya aktarilmis ve
birlestirme islemi sirasiyla “Birlestir”, “Sorgu Ekle” ve “Ug veya Daha Fazla Tablo” segenckleriyle
gerceklestirilmistir. Bu islemler sonucunda calismanin kapsamindaki tiim veri setlerinin birlestigi bir tablo
olusturulmustur. Ancak tabloda yinelenen kayitlar bulundugu tespit edilince ‘Tez No’ siitunu {iizerinden
“Yinelenenleri Kaldir” segenegi uygulanmistir. Bdylece veriler diizenlenmis ve ¢alismanin temelini olusturan 706
kayittan olusan nihai veri seti elde edilmistir. Bu veri seti yillara gore gruplandirilmis ve “IoT Birlestirilmis Veri

Seti.xIsx” adl1 bir Excel dosyasina kaydedilmistir.

Calismanin ilerleyen siirecinde igeriksel analizin derinlestirilmesi amaciyla gerceklestirilen ek veri toplama siireci

bir sonraki boliimde agiklanmustir.
3.2 Tematik Alanlar i¢in Ek Veri Toplanmasi

Igeriksel analizin kapsamini genisletmek amaciyla tezlerin iliskili oldugu tematik alanlar belirlenmistir. Bu amagla,
oncelikle YOK Ulusal Tez Merkezi’ndeki “Dizin” bilgileri kullanilmig; bu bilgilere ulasilamayan durumlarda ise
sirastyla tez tam metinlerindeki anahtar kelimeler, i¢indekiler boliimii (Contents, Table of Contents vb.) ve erigimi

kisith tezler igin 6zet boliimlerinden yararlanilmistir. Bu yontemle 375 tezin tamamina iliskin tematik alan bilgisi

192



J. Innovative Eng. Nat. Sci. vol. 6, no.1, pp. 183-217, 2026. 10T graduate theses in Turkiye

elde edilmis ve veriler “loT Birlestirilmis Veri Seti.xIsx” dosyasindaki “Tematik Alanlar” adli yeni bir sayfaya

kaydedilmistir.

Tematik alanlarin belirlenmesinde kullanilan veri kaynaklar ve bu kaynaklardan bilgi toplama yontemleri Tablo
4’te Ozetlenmistir. Tablo, veri kaynaklarini dnem sirasina gore; bu kaynaklardan elde edilen bilgileri, kullanilan
veri toplama yontemlerini ve eksik durumlarda bagvurulan alternatif yaklasimlari gostermektedir. Boylece

caligmada izlenen yontem daha anlasilir ve kolay takip edilebilir hale getirilmistir.

Tablo 4. Tematik Alanlarin Belirlenmesi Siirecinde Basvurulan Veri Kaynaklari, Elde Edilen Bilgiler ve Uygulanan Yontemler

Veri Kaynaklar: Elde Edilen Bilgiler Veri Elde Etmede Uygulanan Y&ntemler Uygulanan Alternatif Yontemler
e Dizin e YOK Ulusal Tez e Tez no girilerek tez i¢in dizin bilgileri o Anahtar kelimeler incelendi
Merkezi’nde verilen incelendi
dizin bilgileri
e Anahtar o Tez metinlerindeki o Tez metnine erisim saglandi ve 6zet o Icindekiler boliimii incelendi
kelimeler anahtar kelimeler bélumlerinde yer verilen anahtar
kelimeler elde edildi
o icindekiler o Tez metinlerindeki e Tez metnine erigim saglandi ve o Ozet bélimii incelendi
icindekiler bolumu Icindekiler boliimlerinde yer verilen
bilgileri icerikler incelendi
o Ozet e YOK Ulusal Tez e YOK Ulusal Tez Merkezi’nde tez icin yer o Alternatif yontem yok
Merkezi’nde verilen verilen 6zet bélumi incelendi
Ozet bélimi

Tablo 4’te, anahtar kelimeler, icindekiler ve 6zet béliimlerinden elde edilen veriler, YOK Ulusal Tez Merkezi’nin
resmi dizin bilgileri temel alinarak yorumlanmistir. Bu yaklasim, farkli ifade bigimlerini gerektiginde daha genel
basliklar altinda birlestirerek karsilastirilabilir bulgular elde edilmesine olanak saglamistir. Aksi halde, her anahtar
kelimeye karsilik dogrudan bir dizin bulunmamasi, baz1 dizinlerin tekrar sayilarinin gergekte oldugundan daha

diisiik goriinmesine sebep olabilirdi.

Ornegin, anahtar kelimelerde yer alan “CNN” ifadesi “Derin 6grenme” dizini altinda; benzer sekilde icindekiler
veya Ozet boliimlerinde yer alan “SVM?” gibi ifadeler ise “Makine dgrenmesi” dizini altinda birlestirilmistir.
Boylece “Derin 6grenme” ve “Makine dgrenmesi” dizinlerinin tekrar sayilari daha dogru bigimde yansitilmistir.
Ayrica, YOK tarafindan tezler icin saglanan resmi “Dizin” verilerinde herhangi bir degisiklik (anahtar
kelimelerdeki gibi genel baslik altinda toplama vb.) yapilmamistir. Bu sayede kaynak cesitliligi ve kavramsal
ortiismelerden dogabilecek daginiklik 6nlenmis, tematik alanlar daha tutarli bir yapiya kavusturulmustur. Anahtar

kelimelerin eksik oldugu durumlarda tez tam metinlerindeki Icindekiler boliimiinden yararlanilmustir.

Icindekiler boliimii, tezde ele alinan konularin genel bir taslagini sunmakta ve icerdigi kavramlar ile anahtar
kelimeler araciligiyla ¢alismanin odak noktalari hakkinda 6nemli ipuglar1 saglamaktadir. Ayrica bu kaynak,
tezlerin kavramsal cergevesine dair daha derin bilgiler sundugundan, bu ¢aligmada tez basliklari tizerinden yapilan
kavramsal analize kiyasla daha tutarli bir igeriksel degerlendirme olanagi vermektedir. Bu durum, daha once
vurgulandig {izere, tematik alanlarin belirlenmesini baghk analizine gére daha butiincul ve derinlikli bir boyuta

tasimakta; dolayistyla her iki boliimiin birbirini tamamladigini ortaya koymaktadir.

Bu kapsamda, I¢indekiler boliimii i¢in izlenen yontem, tez metninin YOK Ulusal Tez Merkezi’nden indirilmesi
ve bu boliimde gegen anahtar kelimelerin/kavramlarin incelenmesidir. Ornegin, 808297 tez numarali ve “Early
forest fire detection and prevention using AI powered drones and the IoT” baslikli tez ¢alismasinda Igindekiler
boliimii Ingilizce olarak “TABLE OF CONTENTS” seklinde yer almakta ve 6-8. sayfalar arasinda bulunmaktadir.
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Bu ¢alismada “CHAPTER 2 LITERATURE REVIEW” boliimii altindaki “2.2 Machine Learning Algorithms” ve
“2.3 Convolutional Neural Network (CNN)” boéliimlerinin Makine 6grenmesi ve Derin 6grenme dizinleriyle
iligkisi somut bir sekilde ortaya konmaktadir. Ayrica “CHAPTER 3 METHODOLOGY” boliimiiniin altinda yer
alan “3.2.3 Cloud-connected Sensing Nodes” bolimi, “Cloud-connected” ifadesiyle Bulut bilisim dizinine,
“Sensing” ifadesiyle ise Sensorler dizinine kargilik gelmektedir. Benzer degerlendirmeler, diger tezlerde de anahtar

kelimelerin bulunmadig1 durumlarda I¢indekiler boliimii incelenerek yapilmistir.

Son veri kaynagi olan Ozet béliimii, YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yer alan 6zet bilgilerinden olusmaktadir. Bu
kaynak, yazar tarafindan erisimi kisitlanan tezler i¢in zorunlu olarak kullanilmistir. Aksi halde, toplam 375 tezin
tiimii i¢in tematik alanlarin belirlenmesi miimkiin olmayacakti; ¢iinkii bu tezlerin hem dizin bilgileri eksiktir hem
de tam metinlerine erisim saglanamamaktadir. Bu nedenle ilgili tezlerin 6zetleri incelenmis ve baglama gore dizin

bilgileri belirlenmistir.

Dolayisiyla, bu boliim itibariyla tezlere iligkin veri toplama ve diizenleme siirecine, ek veri toplama agamasi dahil
olmak iizere, dair bilgiler tamamen agiklanmig; bir sonraki boliimde bibliyometrik analiz yontemine dair

aciklamalara yer verilmistir.
3.3 Bibliyometrik Analiz

Bu ¢alismada bibliyometrik analiz, kurumsal dagilim ve igeriksel analiz olmak tizere iki alt baglikta (4.1 Kurumsal
Analiz ve 4.2 Iceriksel Analiz) gerceklestirilmistir. Kurumsal dagilim analizinde “=EGERSAY()” ve
“=TOPLA.CARPIM()” fonksiyonlariyla frekans hesaplamalari; “=BUYUK()” fonksiyonuyla biyiiklik
kargilagtirmalar1 (6rnegin, ilk 10 danigman) yapilmistir. Fonksiyonlarin dogru ¢alisabilmesi icin veriler, dosyada

olusturulan bos siitun ve hiicrelere kopyalanmis; hesaplamalar bu alanlar iizerinden yiiriitiillmigtdr.

Calismada, kurumsal analizde danisman tez dagilimi gibi boliimlerde kullanilan fonksiyon ayrintilari ve ek islem
aciklamalari, tekrara diigmemek ve metnin akiciligini artirmak amaciyla Bulgular boliimiindeki ilgili kisimlarda

sunulmustur. Bulgular, Excel kullanilarak gorsellestirilmistir.

Kurumsal dagilima iligkin analizler ve gorsellestirmeler tamamlandiktan sonra, ¢aligmanin ikinci agamasi olan
iceriksel analiz gerceklestirilmistir. Materyal ve Metot bolimiinde agiklandigi {izere, igeriksel analiz kapsaminda
2022-2024 yillarinda yayimlanan 375 tez incelenmis ve analiz iki alt baslik (4.2.1 Tez bashklarinda one ¢ikan

kavramlar, 4.2.2 Tezlerin iliskili oldukiar: tematik alanlar) lizerinden yiriitilmiistir.

Iceriksel analiz i¢in 2022-2024 déneminin secilmesinde iki temel gerekge vardir: ki, donemin giincel arastirma
egilimlerini yansitmasi; ikincisi, 2022 yilinin incelenen tiim yillar (2015-2024) arasinda en fazla tez yayimlanan
yil olmasidir. Dolayisiyla, iceriksel analizde bu donemde yayimlanan tezler, IoT alanindaki giincel arastirma

egilimlerini ortaya koymak amaciyla bibliyometrik acidan degerlendirilmistir.

Tez bagliklarinda ©ne ¢ikan kavramlarin belirlenmesinde WordCounter (wordcounter.ai) aracindan
yararlanilmigtir. WordCounter, esasen sik tekrar eden kelimelerin listesini sunmus, bu kelimeler arasindan
kavramlar (anlamli kelimeler) belirlenmistir. Ayrica, WordCounter, kavram analizi i¢in iki temel &lgit
saglamaktadir. Bu olgiitler, siklik ve orantidir. Siklik, ilgili kelimenin tez bagliklarinda ka¢ kez gectigini
gosterirken; oranti, bu sikligin basliklardaki toplam kelime sayisina oranini ifade etmektedir. Siklik, [oT alanindaki

tezlerde en ¢ok hangi kavramlarin 6ne ¢iktigini ortaya koyarak mevcut aragtirma egilimlerini belirlemek agisindan
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faydalidir. Oranti ise kavramlarin yalnizca mutlak tekrar sayilarini degil, tiim tez basliklar1 igerisindeki gdrece
onemini de ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, WordCounter’in hesapladigi orant1 degerleri tiim tez bagliklar
(Tiirkge ve Ingilizce) iizerinden olusturuldugu igin, yalnizca Tiirk¢e kavramlarin analiz edildigi bu calismada daha

dogru ve bilimsel bir sonug elde edebilmek amaciyla ek bir 6lgiit olarak agirlik hesaplanmustir.

Agirlik, her kavramin yalnizca Tiirkge basliga sahip tezler lizerinden oranlanmasiyla elde edilmis ve bu sayede
kavramlarin gergek yayginliklar: daha saglikli bir sekilde yansitilmistir. Dolayisiyla, 4.2.1 Tez basliklarinda one
¢tkan kavramlar bolimiinde yer alan bulgular yalnizca siklik ve oranti degerleriyle sinirlt kalmamis, ayn1 zamanda
agirlik degerlerini de igerecek sekilde sunulmustur. Agirlik degerleri her bir kavram icin ayr1 ayri hesaplanmuisg;

degerlendirmelerde ise 6zellikle siklik ve daha tutarli sonuglar veren agirlik dlgiitleri esas alinmustir.

Agirlik hesaplamasinda kullanilacak paydanin (Tiirkge bashiga sahip tez sayisi) belirlenmesi i¢in YOK Ulusal Tez
Merkezi’ndeki tez bashgi formati esas alinmistir. Bu formatta bashklar, “Ingilizce Tez Bashgi (yoksa null) /
Tiirk¢e Tez Baslig1 (yoksa null)” bi¢ciminde yer almaktadir. Bu yap1 dikkate alinarak, CTRL+F kisayoluyla (Bul
islevi) arama alanina "/ null" ifadesi yazilarak yalnizca ingilizce bashga sahip tezler tespit edilmistir. Toplam tez
sayisindan (375) bu tezler ¢ikarildiginda Tiirkce basliga sahip tez sayisi elde edilmistir. Boylece, agirlik degerinin
hesaplanmasit i¢in gerekli payda belirlenmis olup, s6z konusu deger denklem (1)’de gosterildigi sekilde

hesaplanmustir.

Kavramsal Tekrar Sayist (Siklik)

Agirlik = )

Tirkge Basliga Sahip Tez Sayist

Elde edilen agirlik degerleri kimi zaman uzun kiisurathi oldugundan, virgiilden sonra yalnizca ii¢ basamakla
siirlandirilmis ve sayilar yuvarlanarak verilmistir. Boylece kavramlarin agirlik degerleri daha okunabilir ve
karsilastirilabilir bicimde sunulmustur. Ornegin, 0,28869048 degeri 0,290 olarak yuvarlanmistir. Ug basamak
tercih edilmesinin temel nedeni ise degerlerin iki basamaga indirildiginde farkli degerlerin ayni goriinebilmesidir.
Nitekim 0,28869048 ve 0,28100000 degerleri iki basamakta 0,28 olarak ifade edilmekte; bu durum kavramlarin
onem derecelerinin agirlik degeri araciligiyla yeterince ayirt edilememesine sebep olmaktadir. Dolayistyla, ii¢
basamakli gosterim hem kiigiik farklarmm korunmasint hem de daha tutarli karsilastirmalarin yapilabilmesini

mimkin kilmstir.

Ayrica, calisma kapsaminda tez basliklar;, YOK Ulusal Tez Merkezi’nden dogrudan alinmis; yazim hatalar1 ve bigimsel
farkliliklar oldugu gibi korunmustur. Basliklarin ¢cogunda Tiirkge ve Ingilizce ifadelerin birlikte yer almasi nedeniyle
analiz yalmizca Tiirkge kelimeler lizerinden yiiriitiilmiis ve dil farkliliklarindan kaynaklanabilecek tekrarlar dnlenmistir.
Bu ¢alismada “kavram”, tez bagliklarinda sikca tekrar eden ve IoT alanina dair anlaml bilgi tasiyan kelimeler olarak
tanimlanmigtir. Boylece tez bagliklari, IoT alanindaki arastirma egilimlerini degerlendirmek i¢in temel bir veri kaynagi

olarak kullanilmig; kavramlar ise basliklarin icerdigi bilgileri yansitan unsurlar olarak ele alinmigtir.

Ornegin, baghginda “ag saldir1 tespit sistemi” ifadesi gecen bir tez, calismanin ag trafigi analizi ve siber giivenlik
konularma odaklandigini gostermistir. Bu sayede tam metne erisim olmadan da igeriksel 6n bilgi elde
edilebilmistir. Tez basliklar1 yalnizca genel bir bakis sunsa da hizli ve pratik bir igeriksel analiz yontemi saglamasi

nedeniyle bu ¢alismada tercih edilmistir.
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Bir diger nemli konu ise bir tezin birden fazla kavrami igerebilecegidir. Ornegin, 722521 numarali ve “Dagitiimis
anomali tabanli saldir1 tespit sistemi Blockchain teknolojisi kullanilan IoT ortami i¢in” baglikli, 2022 yil1 yiiksek
lisans tezinde “saldir1”, “tespit” ve “sistem” kavramlari bir arada yer almaktadir. Bu durum, kavramlarin birbirini
dislamadigini; aksine, birlikte bulunarak birbirlerini tamamladiklarint géstermektedir. IoT nin ¢ok yonli yapisi,

bir tezde birden fazla kavramin ayn1 anda yer almasini dogal kilmistir.

Tez basliklarinda 6ne ¢ikan kavramlar, IoT alanindaki genel egilimleri ortaya koymak agisindan yararl olsa da
icerik acgisindan smirlit bir derinlik sunmustur. Bu nedenle tezlerin iligkili olduklart tematik alanlar da

degerlendirilmis, boylece kavram analizini tamamlayan daha biitiinciil bir iceriksel analiz hedeflenmistir.

Tematik alan bilgileri YOK Ulusal Tez Merkezi’nden almmus, ancak tezlerin birden fazla dizinde yer almas1 ve
bazi kayitlardaki dizin bilgisi eksiklikleri nedeniyle 3.2 Tematik Alanlar igin Ek Veri Toplanmas: b6luminde yer
verilen ek veri kaynaklarina da bagvurulmustur. Bu g¢esitlilik, kavram analizinde kullanilan oranti ve agirlik
hesaplamalarinin tematik alanlar i¢in anlamli sonuglar vermesini zorlagtirmistir. Bu nedenle tematik alanlarin

degerlendirilmesinde yalnizca siklik degerleri esas alinmistir.

Tezlerin iligkili olduklar1 tematik alanlar igin analiz ncesinde Python kullanilarak YOK Ulusal Tez Merkezi’nin
tezler i¢in sundugu dizin kayitlar1 sadelestirilmis, yinelenenler kaldirilmig ve toplam 422 benzersiz Tiirkge dizin
belirlenmistir (ilgili Python kodu, ¢aligmanin Ekler boliimii altindaki A. Tiirkge benzersiz dizin listesi olusturmak
i¢in kullanilan Python kodu altbéliimiinde sunulmustur). Ancak veri setine eklenen “Degerlendirme sonucunda;
...” gibi teknik notlar Excel fonksiyonlarinin kullanilmasini engellediginden, siklik degerleri manuel olarak
CTRLAF (Bul) isleviyle hesaplanmuistir.

Ornegin, “Tarim” dizini igin dnce “Tarim =" ifadesi aranarak YOK tarafindan saglanan resmi dizin verilerindeki
tekrar sayis1 bulunmus, ardindan teknik yorumlarda yalnizca “Tarim” kelimesi taranmistir. Sonuglar birlestirilerek
nihai tekrar sayisina ulasilmis ve ayni yontem tiim dizinlere uygulanmigtir. Boylece hem resmi veriler hem de

igerik yorumlarina dayali giivenilir siklik degerleri elde edilmistir.

Tematik alanlar igin siklik degerlerinin elde edilmesinin yani sira, II. LITERATUR TARAMASI béliimiindeki
Tablo 1°de de belirtildigi lizere, tematik alanlarin ikili olarak birlikte goriilmesini ortaya koyan bir 1s1 haritasi
olusturularak tematik alanlar arasindaki iliskiler daha net bir bicimde ortaya konmus ve bu alanlar
gorsellestirilmistir. Is1 haritasinda, ikili tematik alanlar arasinda daha koyu renklerin daha yogun bir iliskiyi, daha
acik renkler ise tersine daha seyrek bir iligskiyi temsil etmektedir. Bu yontem, tezlerde birlikte gecen tematik
alanlar1 daha kolay ve buttncul bigimde gorilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla, ¢alisma kapsaminda yararh
bulunmus ve tematik alanlar arasindaki iliskinin daha derin ve net bigimde ortaya koymak ve tematik alanlarin
gorsellestirilmesi amaciyla 5 Kasim 2025 tarihinde ¢aligmaya sonradan dahil edilmistir. Bu harita i¢in kullanilan
Python koduna EKler bolimu altindaki B. Isi haritasi olusturmak igin kullanilan Python kodu altbéliimiinden

erisilebilmektedir.

Is1 haritasina ek olarak, tematik alanlarin 6niimiizdeki yillardaki olasi egilimlerini tahmin etmek amaciyla bir trend
Ongoriisii analizi de gergeklestirilmistir. Bu analiz, gecmis yillardaki verilerden hareketle gelecege yonelik tahmine
dayali bir degerlendirme sunmakta olup sonuglar istatiksel kesinlikten ziyade egilimsel bir yaklagim
saglamaktadir. Bu nedenle, trend ongoriisii arastirmacilar igin olasi arastirma yonelimlerine dair yol gosterici

nitelikte bilgiler sunmaktadir. Trend 6ngoriisii analizi igin veriler “IoT Birlestirilmis Veri Seti.xlsx” dosyasindaki
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“Tematik Alanlar” sayfasinda yer alan “Y1l” ve “Tematik Alanlar” siitunlarindaki veriler kullanilarak Ctrl + H
(Bul) isleviyle elde edilmistir. Analizde yalnizca en sik gézlemlenen 5 tematik alan degerlendirmeye alinmustir.
Boylece, diigiik sikliga sahip alanlarm olusturabilecegi giiriiltii yerine, anlamli egilimler gdsteren alanlara
odaklanilmistir. Analiz igin denklem veya ileri duzey istatistiksel yontemler kullanilmamistir. Bunun nedeni,
tematik alanlarin yakin doneme (2022-2024) ait olmasidir. Bu sinirli zaman araligi, s6z konusu yontemlerin
anlamli ve giivenilir sonuglar iiretmesine elverisli degildir. Bu nedenle degerlendirmeler, tahmine dayali bulgular

olarak ele alinmistir. Bulgular, Excel aracihigtyla gorsellestirilmistir.

Ozet olarak, bibliyometrik analiz siireci iki temel asamada yiiritilmiistiir. Ilk asamada kurumsal analiz
gerceklestirilmigtir. Kurumsal analiz, ... incelemistir. Bir sonraki agamada ise igeriksel analiz ger¢eklestirilmistir.
Iceriksel analizde, ilk olarak tez basliklarinda 6ne ¢ikan kavramlar incelenmis ancak, bu yontemin yeterli teknik
derinlik saglamadig diistiniilerek tezlerde one ¢ikan tematik alanlar degerlendirilmistir. Bu degerlendirme, tematik
alanlarm ikili olarak birlikte goriilme iligkisinin gosterildigi bir 1s1 haritasi ile derinlestirilmistir. Son olarak, bu

alanlara yonelik bir trend 6ngorisu ile iceriksel analiz sonlandirilmustir.

Bu bolimde ¢alismada kullanilan bibliyometrik analiz yontemleri agiklanmistir. Bir sonraki bolimde, bu

yontemler araciligiyla elde edilen bulgular sunulacak ve degerlendirilecektir.

IV. BULGULAR ve DEGERLENDIRMELER

Bu béliimde, ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular Excel ortaminda tablo ve grafiklerle gorsellestirilerek
sunulmustur. Bulgular, 4.1 Kurumsal Analiz ve 4.2 I¢eriksel Analiz olmak iizere iki ana baslik altinda ele alinmistir.
Her iki analiz tiirii, birbirini tamamlayarak [oT alanindaki tez calismalarinin hem {iretim diizeyini hem de iceriksel
egilimlerini ortaya koymaktadir. Bulgular {izerinden yapilan degerlendirmelerin, gelecekteki arastirmalara ve

arastirmacilara yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Bu kapsamda, calismada elde edilen bulgular Dinger ve Tagkiran’in donemsel verileriyle karsilastirmali olarak
sunulmustur. Ancak s6z konusu ¢alismada veri toplama siireci ve kullanilan araglara dair ayrint1 verilmediginden,

karsilastirma yalnizca sunulan déonemsel (2015-2019) veriler lizerinden yapilabilmistir.
4.1 Kurumsal Analiz

Kurumsal analiz bulgularinin elde edilmesi, Tiirkiye’de kurumlarin IoT alanma gosterdikleri ilgi ve destegin
belirlenmesi ag¢isindan 6nemlidir. Bu dogrultuda iiniversiteler, danigmanlar, enstitiiler, tez tiirleri, tez dili ve yillara
gore dagilimlar gibi gesitli kurumsal &zellikler incelenmistir. Bu kapsamda, 4.1.1 Universitelere gore tez dagilim,
4.1.2 Danmismanlara gore tez dagilimi, 4.1.3 Enstitiilere gore tez dagilimi, 4.1.4 Tez tiirii ve diline gére dagilim,
4.1.5 Yillara gore tez dagilimi ve 4.1.6 Anabilim dallarina gore dagilim alt bagliklar altinda bulgular sunulmustur.
Bulgular, kurumlarin IoT alanindaki siretkenligini ortaya koymakta ve gelecekteki ¢aligmalara yon vermeye katki
saglamaktadir. Kurumlar arasi farkliliklarin belirlenmesi ise kurumlarin arastirma stratejilerinin sekillenmesinde

degerli bir rehber niteligi tasimaktadir.
4.1.1. Universitelere gére tez dagilumi

Bu bolim, hangi iiniversitelerin IoT alanma daha fazla yoneldigini ve arastirmalarint IoT odaginda

yogunlastirdigin1 gostermektedir. Universitelerin IoT alammna sundugu katkilarin belirlenmesi, Tiirkiye’deki
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akademik egilimleri anlamak ag¢isindan 6nem tagimaktadir. Caligma kapsaminda, 2015-2024 yillar1 arasinda bu
alanda lisansiistii tez yayimlayan toplam 130 {iniversite tespit edilmistir. Bu {iniversitelerin tez yayim sayilari
“=EGERSAY()” fonksiyonuyla belirlenmistir. Bu iiniversiteler arasinda yayim say1s1 bakimindan 6ne ¢ikan ilk 10
universite “=BUYUK()” fonksiyonuyla siralanmis ve elde edilen veriler gorsellestirilmistir. Sekil 2, bu

iiniversiteler 6zelinde tez dagilimini ortaya koymaktadir.

loT alaniicgin ilk 10 Universite
0 20 40 60 80 100

Altinbas Universitesi I 00
Gazi Universitesi 30
Bahcesehir Universitesi I 23
Ege Universitesi nEmaaaamm 23
istanbul Teknik Universitesi - 23
Kocaeli Universitesi m—— 20
Marmara Universitesi . 18
Dokuz Eyliil Universitesi . 17
Firat Universitesi mEmm 16
Sakarya Universitesi mmmm 15

Sekil 2. 10T alaninda en fazla tez yayimi yapan 10 iiniversite

Sekil 2 incelendiginde, Altinbas Universitesinin IoT alaninda 90 lisansiistii tezle en yiiksek katkiy1 saglayan
iiniversite oldugu goriilmektedir. Altinbas Universitesini, 30 tezle Gazi Universitesi takip etmektedir; bu durum,
Altibas Universitesinin IoT alaninda Gazi Universitesinden ii¢ kat daha fazla tez iirettigini gostermektedir. Her

iki iiniversite de bu alanda nemli katkilar sunmus olsa da Altinbas Universitesi acik ara lider konumdadir.

Altinbas ve Gazi Universitelerinin ardindan Istanbul Teknik Universitesi, Ege Universitesi ve Bahgesehir
Universitesi ayn1 sayida tez yayimlayarak iiiincii siray1 paylasmaktadir. Bu durum, séz konusu iiniversiteler
arasinda IoT arastirmalarinda yakin bir rekabet oldugunu gdstermektedir. Teknolojiye verilen 6nem ve arastirma
altyapilarinin gelismisligi, bu liniversitelerin benzer seviyelerde iiretim gergeklestirmesinde etkili olmus olabilir.
Altinbas Universitesinin lider olarak éne ¢ikmasinda ise akademik kadronun uzmanlig ve iiniversitenin IoT odakl

arastirma politikalarimin etkili olmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ote yandan, Dinger ve Taskiran’m 2015-2019 dénemini kapsayan calismasinda Istanbul Teknik Universitesi 17
tezle ilk sirada yer alirken, bu ¢alismada tez sayis1 23’e yiikselmis ve liderlik Altinbas Universitesine gecmistir.
Bu degisim, pandemi siireciyle birlikte Altinbas Universitesinin IoT alanindaki lisansiistii tez iiretiminde bir atilim
yapmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim Istanbul Teknik Universitesi’nin IoT alanindaki ilk tezinin 2015
yilinda yayimlandigi (Tez no: 397971, tez bashig1: ““Nesnelerin Interneti igin Sistem Tasarimi ve Kablosuz Kisisel
Alan Aglarmda Ag Kodlama Uygulamalar1”), Altinbas Universitesi’nin ise bu alandaki ilk tezini 2019 yilinda
yayimladigi (Tez no: 611216, tez baghigi: “GSM ve IoT Teknolojisine Dayali Akilli Giivenlik ve Giivenlik Sistemi
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Tasarim1 ve Uygulamas1”) tespit edilmistir. Dolayistyla Altinbas Universitesi’nin 2015-2019 dénemi igin Dinger
ve Tagkiran’in ¢aligmasiyla dogrudan karsilastirilmast miimkiin degildir. Ancak 2019’dan itibaren, 6zellikle
pandemi ddoneminde, iiniversitenin tez sayisinda kayda deger bir artiy gozlenmistir. Sekil 3, Altinbas
Universitesi’nin 2019-2024 yillarindaki bu artis1 yillara gére gostermektedir. Universitenin yillara gore tez

sayilarinin hesaplanmasinda =TOPLA.CARPIM() fonksiyonu kullanilmistir.

Altinbag Universitesinin yillara gére tez yayimi

40

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sekil 3. Altbas Universitesinin yillara gére tez dagilim

Sekil 3 incelendiginde, Altinbas Universitesi’nin 2020 sonrasinda IoT alanindaki lisansiistii tez sayisinda diizenli
bir artig yasadigi, 2022°de 40 tez ile en yiiksek seviyeye ulastigi ve sonraki yillarda diisiis egilimine girdigi
anlagilmaktadir. Bu tablo, tiniversitenin 6zellikle pandemi doneminde IoT alanina yonelik yogun bir ilgi ve Gretim
stireci yasadigini; ancak 2023 ve 2024’te tez sayilarinda goreli bir azalma goriildiigiinii ortaya koymaktadir. Bu
gozlemi destekleyen danigman verileri bir sonraki bdliimde ele alinarak daha biitiinciil bir degerlendirme

yapilmistir.
4.1.2. Damigsmanlara gore tez dagilimi

Lisansiistii bir tezin sekillenmesinde danigmanin rolii olduk¢a énemlidir. Ogrencinin galisacagi konudan izleyecegi
yonteme kadar pek ¢ok unsur, danigmanin rehberligiyle netlik kazanir. Bu siire¢ hem &grencinin akademik

gelisimini destekler hem de ¢alismanin saglikli bicimde tamamlanmasina katki saglar [16].

Danismanlara gére tez dagilimi analizinde, YOK Ulusal Tez Merkezi’ndeki danisman verilerinde yazim
farkliliklar1 ve unvan cesitliligi bulundugundan “=EGERSAY/()” fonksiyonu dogrudan uygulanmamustir. Bunun
yerine, akademik unvanlar ve biiylik harf kullanimlar1 temizlenerek sadelestirilmis bir siitun olusturulmus,
ardindan CTRL+F (Bul) isleviyle her danismana ait tez sayist manuel olarak belirlenmistir. En fazla danigmanlik
faaliyetinde bulunan ilk 10 danisman “=BUYUK()” fonksiyonuyla siralanmis ve bu veriler dogrultusunda Tablo
5 hazirlanmistir. Tablo, 20 May1s 2025 itibartyla YOK Ulusal Tez Merkezi’nden alian giincel unvanlar, isimler,

iiniversiteler ve tez sayilarini gostermektedir.
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Tablo 5. En fazla tez danigmanlig1 yapan ilk 10 danisman

Akademik Unvan ve Damisman Ad Soyad Universite Tez Sayisi
e ASSIST. PROF. DR. ABDULLAHI o Altinbas Universitesi o 16
ABDU IBRAHIM
e ASSIST. PROF. DR. AYCA KURNAZ o Altinbas Universitesi e 13
TURKBEN
e ASSOC. PROF. DR. SEFER KURNAZ o Altinbas Universitesi e 13
e PROF. DR. OSMAN NURI UCAN o Altinbas Universitesi o 11
e PROF. DR. SUAT OZDEMIR o Gazi Universitesi/Hacettepe Universitesi (Zaman o 11
igerisinde gorev yeri degisikligi)
e PROF. DR. HASAN HUSEYIN BALIK o Yildiz Teknik Universitesi/Altinbas Universitesi e 8
(Akademik is birligi)
e PROF. DR. KEREM KUCUK o Kocaeli Universitesi o7
e PROF. DR. OZGUR BARIS AKAN o Kog Universitesi e 6
e PROF. DR. ALBERT LEVI o Bursa Uludag Universitesi (Akademik is birligi) /Sabanct e 6
Universitesi
e PROF. DR. GALIP CANSEVER o Altinbas Universitesi 6

Tablo 5 incelendiginde, IoT alaninda en fazla danismanlik yapan akademisyenlerin ¢ogunun Altinbag
Universitesi’nde gorev yaptig1 goriilmektedir. Listenin basinda, 16 tez ile Assist. Prof. Dr. Abdullahi Abdu Ibrahim
yer almakta; onu 13’er tezle Assist. Prof. Dr. Ayca Kurnaz Tirkben ve Assoc. Prof. Dr. Sefer Kurnaz takip
etmektedir. Altinbag Universitesi, ilk 10 danisman arasinda bes akademisyeniyle 6ne ¢ikarak IoT alaninda
kurumsal etkisini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu durum, iiniversitenin [oT’ye kurumsal diizeyde 6nem
verdigini veya danigmanlarn bu alandaki uzmanliklarmin tiniversiteyi one ¢ikardigini gosterebilir; ancak bu
cikarmmlarin dogrudan nedensellik tasimadigi vurgulanmalidir. Ote yandan, tabloda yer alan danismanlarin
akademik unvan ve ad-soyad bilgileri, resmi YOK Ulusal Tez Merkezi verileriyle birebir uyum saglamak amaciyla

biiyiik harflerle sunulmustur.

Damigmanlar arasinda dikkat ¢eken bir diger isim Prof. Dr. Suat Ozdemir’dir. Analizlerde, Prof. Dr. Suat
Ozdemir’in ilk olarak Gazi Universitesi'nde IoT alaninda damismanhk yaptigi, ilerleyen yillarda Hacettepe
Universitesi’nde de lisansiistii tez caligmalarina katki sundugu tespit edilmistir. Ayrica, 31 Temmuz 2025 tarihi

itibartyla Hacettepe Universitesi’nde gorev yaptig1 bilgisi Google Akademik profili iizerinden dogrulanmustir [17].

Benzer sekilde, listede yer alan bir diger 6nemli isim olan Prof. Dr. Hasan Hiiseyin Balik’in 2022 yilinda hem
Yildiz Teknik Universitesi hem de Altinbas Universitesi’nde tez ¢aligmalart yiiriittiigii tespit edilmistir. Bu durum,
danigmanlarin yalnizca kendi iiniversitelerinde degil, farkli {iniversitelerde de gorev alabildiklerini ve boylece
akademik ig birliginin lisansiistii ¢alismalara katkida bulunabildigini gdstermektedir. Bununla birlikte, bu tiir
durumlar her zaman kurumsal bir protokol ¢ercevesinde gerceklesmeyebilir; bazi tezlerde danigman atamalari

Ogrenci veya enstitii talepleri dogrultusunda da yapilabilmektedir.

Prof. Dr. Hasan Hiiseyin Balik’in 2022 ve 2023 yillarinda Altinbas Universitesi’nde toplam dort tez calismasina
damigmanlik yaptig1; 2024’te ise Altinbas Universitesi ile ortak ¢alismasi olmadan Yildiz Teknik Universitesi’nde
IoT giivenligi odakli bir tez yiiriittiigli belirlenmistir. Ayrica, 2023’te yayimlanan bir tezde danigmanin unvaninin
“Dr.” olarak kaydedildigi, bunun bir yazim hatasi oldugu ve s6z konusu c¢alismanin da Prof. Dr. Hasan Hiiseyin
Balik’a ait oldugu tespit edilmistir. Bu diizeltmeyle birlikte Altinbas Universitesi ile yiiriittiigii tez sayis1 dort
olarak kesinlesmistir. Bu dort ¢alismaya ait ayrintilar Tablo 6’da tez numarasi, adi, yili, tiirii ve diliyle birlikte

sunulmustur.

200



J. Innovative Eng. Nat. Sci. vol. 6, no.1, pp. 183-217, 2026. 10T graduate theses in Turkiye

Tablo 6. Prof. Dr. Hasan Hiiseyin Balik’mn Altinbas Universitesi ile yiiriittiigii IoT tez caligmalar

Tez No Tez Ad Yil Tir Dil

e 799326 o Jot sistemi ile bebek kuvgasi izleme * 2022 e Yiksek Lisans o Ingilizce

e 799844 o Akilli sinif kullanimi optimizasyonu ACO * 2022 e Yiksek Lisans o Ingilizce
algoritmasinda 6zellik se¢imi

e 826402 o A new software defined networks (SDN) in loTs e 2023 o Yiksek Lisans o Ingilizce
based deep learning techniques

e 832612 o A new frame work based application for e 2023 e Yiksek Lisans o Ingilizce

malware detection in loT

Tablo 6 incelendiginde, tiim tezlerin yiiksek lisans tiriinde ve Ingilizce yazildigi goriilmektedir. Bu durum, IoT
alanindaki iiretimin bilyiik olgiide yiiksek lisans galismalarinda yogunlastigim1 ve Ingilizcenin tercih edilen
akademik dil oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, daha kapsamli bir degerlendirme i¢in 4.1.4. Tez turli ve diline

gore dagilim boliimiindeki bulgular da g6z dniinde bulundurulmalidir.

Ayrica, calismanin biitiinliigiinii korumak amaciyla Prof. Dr. Suat Ozdemir ve Prof. Dr. Albert Levi’de oldugu
gibi Prof. Dr. Hasan Hiiseyin Balik’in gérev gecmisi de incelenmistir. Kendi web sitesindeki bilgilere gore; 2021-
2022’de Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali Bagkani, 2023-2025 arasinda Istanbul
Aydin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekani olarak gorev yapmis; 15 Agustos 2025 itibaryla ise Istanbul
Atlas Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Dekanhigi gorevine devam etmektedir [18]. Bu
bilgiler, Tablo 6’daki verilerin dogrulugunu teyit etmis; 2022—2023 yillarinda Altinbas Universitesi’yle yiiriitiilen
tez calismalarini ve 2024°te Y1ldiz Teknik Universitesi ile gerceklestirilen projeyi akademik is birliginin gostergesi

olarak giiclendirmistir.

Benzer bir durum, Prof. Dr. Albert Levi’nin Dr. Ogr. Uyesi Cengiz Togay ile Bursa Uludag Universitesi’nde
yuriittiigii ve 2020°de yayimlanan 618511 tez numarali “Ev Otomasyon Sistemleri i¢in Giivenlik ve Gizlilik Odakli
Ag Gegidi Tasarimi” baslikli ¢aligmada da goriilmektedir. Ayrica, Prof. Dr. Albert Levi’nin hélen Sabanci
Universitesi’'nde gorev yaptig1 bilgisi, 31 Temmuz 2025 itibartyla Google Akademik profilinden dogrulanmigtir
[19].

Tiim bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, Altinbas Universitesi’nin Tiirkiye’de IoT alaninda diger
iiniversitelere kiyasla daha etkin bir konumda oldugu, 6zellikle danigmanlar tizerinden agik¢a goriilmektedir. Bu
sonug, bir 6nceki bélimdeki Universitelere gore tez dagilimi bulgularini da desteklemekte ve daha biitiinciil bir
bak1s sunmaktadir. Altinbas Universitesi’nin hem IoT alaninda en fazla tez ¢alismasin1 yiiriiten danigmanlara sahip
olmasi hem de farkli kurumlarda goérev yapan danigmanlarla ¢ok sayida tez gerceklestirmesi, bu alandaki etkin

roliinii ortaya koymaktadir.

Ote yandan, Dinger ve Taskiran’in ¢alismasinda damigmanlara gore tez dagilimina iliskin bir bulguya yer

verilmediginden, bu boliimde s6z konusu ¢aligma ile karsilagtirma yapilmamastir.
4.1.3. Enstitiilere gore tez dagilimi

Bu boliimde tezlerin hangi enstitiillerde tamamlandig1 incelenmistir. Bu dagilim, iiniversitelerin akademik
yapilanmalarini ve enstitiilerin IoT konusuna gosterdigi ilgiyi yansitmaktadir. S6z konusu veriler, kurumlarin
alandaki tiretkenlik ve ilgilerini karsilagtirmali bi¢imde degerlendirmek i¢in dnem tagimaktadir. Dolayisiyla enstitii

bazli dagilim, ¢aligmanin kurumsal odak noktalarini daha net bir sekilde ortaya koyabilmektedir.
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Enstitiilere gore tez dagilimi “~<EGERSAY()” fonksiyonuyla analiz edilmis ve bu bulgular dogrultusunda Sekil 4
hazirlanmistir. Bu sekil, IoT alanindaki tezlerin enstitiiler arasinda nasil dagildigini gostererek bazi enstitiilerin bu

alanda daha yogun ¢alismalara ev sahipligi yaptigini, bazilarinda ise ilginin sinirh kaldigini ortaya koymustur.

Enstitlilere gore tez dagiimi
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Sekil 4. Enstitiilere gore tez dagilimi

Sekil 4 incelendiginde, Fen Bilimleri Enstitiisiiniin 377 yayim ile IoT alani i¢in ilk sirada oldugu goriilmektedir.
Lisansiistii Egitim Enstitiisii 208 yaymm ile Fen Bilimleri Enstitiistinii takip etmektedir. Bu bulgu, IoT alaninin
agirlikli olarak miihendislik ve teknik bilimler ¢ercevesinde ele alindigini gostermistir. Fen Bilimleri Enstitiisiiniin
liderligi, IoT nin teknolojik altyapisi, donanim-yazilim entegrasyonu ve uygulamali arastirma gerektiren yapisi ile
iliskili olabilir.

Ote yandan, baz1 enstitiilerdeki diisiik yayim sayilari, IoT’nin enstitiiler aras1 potansiyeline ragmen heniiz her
enstitiide esit diizeyde ilgi gormedigini gostermektedir. Mithendislik dis1 alanlarda, 6zellikle Sosyal Bilimler ve
Egitim Bilimleri gibi enstitiilerde IoT nin daha fazla ele alinmasi, ilerleyen dénemde kavram gesitliligini artirarak

alana katki saglayabilir.

Ayrica, Yurtdis1 Enstitlisiiniin 7 tezle listede yer almasi, IoT alanindaki ¢alismalarin uluslararasi is birlikleri
kapsaminda yiiriitildiigiinii ve Tirkiye’deki akademik yapinin kiiresel capta etkilesim iginde oldugunu

gostermektedir.

2015-2019 yillarin1 kapsayan Dinger ve Tagkiran’in ¢alismasinda, Fen Bilimleri Enstitiisii 117 tez ile ilk sirada
yer almakta olup, bu yoniiyle mevcut ¢aligmanin bulgulariyla ortiismektedir. Ancak Dinger ve Tagkiran’in
caligmasinda ikinci sirada 25 tez ile Sosyal Bilimler Enstitiisii bulunurken, bu ¢aligmada ikinci sirada 208 tez ile
Lisansiistii Egitim Enstitiisii yer almaktadir. Dinger ve Taskiran’in verilerinde Lisansiistii Egitim Enstitiisii’niin
yalnizca 1 tez ile yer almasiysa bu enstitiiniin 2019 sonrasinda {niversitelerin biinyesinde yayginlagsmis
olabilecegini diisiindiirmektedir. Bununla birlikte, bu durumun kesin nedenine iliskin net bir bilgi

bulunmadigindan, bu degerlendirmenin gézleme dayali oldugu vurgulanmalidir.
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4.1.4. Tez tiirii ve diline gére dagilim

Tezlerin tiirtl ve dili, Tiirkiye’de IoT alanindaki akademik {iretimin genel yapisini gérmek agisindan dnemlidir.
Yiiksek lisans programlarinin daha kisa siirede tamamlanabilmesi, bu tiiriin [oT gibi kapsamli alanlarda daha ¢ok
tercih edilmesine yol agabilmektedir. Tez dili ¢ogunlukla yazarin tercihi olsa da bazen enstitii ya da danigman

yonlendirmeleri nedeniyle Ingilizce yazim tercih edilebilmektedir.

Tez tiirti ve diline iliskin dagilim, “=TOPLA.CARPIM()” fonksiyonuyla analiz edilmis ve elde edilen sonuglar
Sekil 5’te sunulmustur.

Tez tiirti ve diline goére dagilim
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Sekil 5. Tez tiirii ve diline gore tez dagilimi

Sekil 5, 10T alaninda yiiksek lisans tezlerinin daha 6nde oldugunu géstermektedir. Bu durum, 6grencilerin daha
cok yiiksek lisans diizeyinde calismalara yoneldigini ve doktora diizeyinde derinlesmis arastirmalarin smirl
oldugunu diistindiirmektedir. 2015-2024 doénemine ait veriler, bu egilimin uzun vadede de siirdiigiinii ortaya

koymaktadir.

Tez dili incelendiginde Tiirk¢e’nin az da olsa daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Bu durum, ana dilde ifade
kolayhig1 ve Ingilizce yazimin ¢ogu iiniversitede zorunlu olmamastyla iligkili olabilir. Ancak 6zellikle doktora
diizeyinde Ingilizce tez yaziminin tegvik edilmesi hem literatiire katki saglanmasi hem de uluslararast is birliklerini
artirtlmasi acisindan fayda saglayabilecegi degerlendirilmektedir. Boylece Tiirkiye nin IoT alanindaki akademik
goriiniirliigii kiiresel gapta artabilir. Gelecekte Ingilizce kaynaklara erisimin artmasi ve teknolojik kolayliklar
sayesinde Ingilizce tez sayisinda artis beklenmektedir. Bununla birlikte, bunun yalnizca bir 6ngérii oldugu

belirtilmelidir.

Bu bulgular, Dinger ve Taskiran’m 2015-2019 verilerini inceledigi ¢aligmayla da ortiismektedir. S6z konusu
caligmada Tiirkge (90) ve Ingilizce (74) tez sayilar1 arasindaki farkin diisiik olmasi, bu arastirmada elde edilen

diller aras1 yakin dagilimi desteklemektedir.
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4.1.5. Yillara gére tez dagilimi

Tezlerin yillara gore dagilimi, loT alanindaki akademik ilginin zaman igindeki degisimini ve alanin gelisim
sirecini izlemek i¢in onemli bir gostergedir. Yillar arasindaki artis ve azaliglarin kiiresel 6l¢ekte yasanan
gelismelerle iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin, COVID-19 pandemisinin ilk doneminde akademik
faaliyetlerde yavaglama yasanmis ve pandeminin getirdigi belirsizlikler nedeniyle bazi arastirmacilar yeni
caligmalara baglamaktan kaginmis olabilir. Ancak pandeminin ilerleyen dénemlerinde, uzaktan egitim ve esnek
calisma diizenlerinin yayginlasmasiyla lisansiistii programlara ilginin arttigi ve bu durumun akademik Gretimin
yiikselisine katki saglamis olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu bulgular, IoT alanindaki akademik {iretimin

dinamik yapisini anlamak ve gelecege yonelik 6ngoriiler olusturmak agisindan degerlidir.

Tezlerin yillara gore dagilimi “~EGERSAY()” fonksiyonuyla hesaplanmis, 2015-2024 dénemine ait bulgular

dogrultusunda Sekil 6 hazirlanmistir. Sekil, lisansiistii tezlerin yillara gore degisimini gostermektedir.

Yillara gore tez dagilimi
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Sekil 6. Yillara gore tez dagilimi

Sekil 6 incelendiginde, Tiirkiye’de IoT alanindaki lisansiistii tezlerin 2015°te yayimlanmaya basladig1 ve 2022°de
173 kayitla en yiiksek seviyeye ulagtigi goriilmektedir. 2016 yili ise yalnizca 4 tezle en diisiik diizeyi temsil
etmektedir. 2018’den itibaren akademik ilgide belirgin artis yaganmis ancak béliimde daha 6nce de belirtildigi ve
sekilde sunulan sayisal bulgularda da goriildigi tizere, 2020°deki tez sayisindaki azaligta (100°den 60’a diisiis)
COVID-19 pandemisinin rol oynamis olabilecegi tahmin edilmektedir. Caligma kapsaminda azaligin kesin nedeni
tespit edilememis olup, bu degerlendirme tahminle sinirli kalmistir. 2021 ve 2022°de normale doniis siireci ve
dijitallesmenin hizlanmasiyla tez sayilar1 yeniden arttig1, 2023 te ise veri girislerinin tamamlanmamis olmasi veya
ilginin bagka alanlara kaymasi gibi olas1 nedenlerle diisiis yasanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu degisimlere

ragmen loT, akademide giincelligini ve ¢ekiciligini koruyan bir aragtirma alani olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Bu bulgular, Dinger ve Tagkiran’in 2015-2019 dénemini kapsayan ¢aligsmasiyla kismen ortiismektedir. Her iki
calismada da IoT tezlerinin 2015°te basladig: belirtilmistir. Ancak s6z konusu g¢alismada 2015 yili i¢in 9, bu
caligmada ise 7 tez tespit edilmistir. Ayrica Dinger ve Taskiran’in verilerine gore en yiiksek yayim 2018’de 90
tezle gergeklesirken, bu aragtirmada ayni yil i¢in 54 tez kaydedilmistir. Bu farklar; kullanilan anahtar kelimeler,
tezleri dahil etme kriterleri veya YOK Ulusal Tez Merkezi’ndeki veri giincellemelerinden kaynaklanabilir. Dinger
ve Tagkiran’in yontem agiklamalariin sinirli olmasi nedeniyle bu farkliliklarin kesin nedeni belirlenememektedir;

buna karsilik bu ¢alismada veri toplama stireci agik ve ayrmtili bigimde sunulmustur.
4.1.6. Anabilim dallarina gore tez dagilimi

Anabilim dallarina goére tez dagilimi, IoT konulu g¢aligmalarin hangi akademik disiplinlerde yogunlastigini
gostermesi agisindan dnemlidir. Bu siniflama, tezlerin bagli olduklart kurumsal birimlere dayanir. Bilgisayar
Miihendisligi, Elektrik-Elektronik veya Mekatronik gibi anabilim dallari {izerinden yapilan dagilim, tezlerin
iiretildigi akademik disiplinlere dair genel bir ¢erceve sunarak IoT nin hangi aragtirma alanlarinda ele alindigini

daha net ortaya koymaktadir.

Bu analizde veri setindeki “Anabilim Dali” siitunu ayr1 bir alana kopyalanmis, yinelenen veriler kaldirilarak 6zgiin
bir anabilim dallar listesi olusturulmustur. Inceleme sirasinda “Elektrik ve Elektronik™ ile “Elektrik-Elektronik”
gibi ayni alani temsil eden farkli adlandirmalar birlestirilmis ve tek bir baglik altinda sunulmustur. Diizenlemelerin
ardindan her anabilim dalina ait tez say1s1 “~<EGERSAY/()” fonksiyonuyla hesaplanmus, en yiiksek yayim sayisina

sahip ilk 10 anabilim dali “=BUYUK()” fonksiyonuyla belirlenmis ve Sekil 7°de gorsellestirilmistir.

loT alaniicin ilk 10 anabilim dali
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Bilgisayar Mihendisligi Anabilim Dali GGG 006
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isletme Anabilim Dali N 28

Bilgi Teknolojileri Anabilim Dali 1l 19

Mekatronik Muhendisligi Anabilim Dali 1 17

Bilisim Teknolojileri Anabilim Dali 1l 16

Yonetim Bilisim Sistemleri Anabilim Dali 1l 13
Endiistri Mihendisligi Anabilim Dali Wl 13

Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi Anabilim Dali W 13

Sekil 7. 10T alaninda en yiiksek yayim sayisina sahip 10 anabilim dali

Sekil 7 incelendiginde, 206 yayim ile Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali’nin IoT alaninda ilk sirada, Elektrik-

Elektronik Miihendisligi’nin ise ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu durumun, IoT’ nin yazilim ve donanim
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temelli yapisiyla uyumlu olabilecegi degerlendirilmektedir. Dikkat ceken bir diger bulgu, Isletme Anabilim
Dali’nin bazi miihendislik bdliimlerinden daha fazla tez liretmis olmasidir. Bu, loT nin yalnizca teknik bir alan
olmadigini; veri yonetimi, dijitallesme ve karar siiregleri gibi yonetimle ilgili konularda da ele alinmis
olabilecegini diisiindlirmektedir. Sosyal bilimler ve uygulamali bilimler arasindaki bu etkilesimin, IoT nin

gelecekte daha disiplinler arasi bir yapiya kavusmasina katki saglayabilecegi ongorilmektedir.

Ayrica Endiistri Miihendisligi, Mekatronik Miihendisligi, Yonetim Bilisim Sistemleri ve Bilisim Teknolojileri gibi
alanlarin da kayda deger katkilar1 vardir. Bu ¢esitlilik, [oT nin ¢ok yonlii bir caligma alani olarak genisledigini ve

farkli disiplinler arasi is birliklerinin konuyu daha biitiinciil bigimde ele almay1 saglayacagini ortaya koymaktadir.

2015-2019 donemini kapsayan Dinger ve Taskiran’in ¢alismasinda da Bilgisayar Miihendisligi’nin ilk, Elektrik-
Elektronik Miihendisligi’nin ikinci sirada yer almasi ve Isletme’nin miihendislik boliimlerini geride birakmast,

bulgularin 6nceki ¢alisma ile ortlistiiglini gostermektedir.
4.2 Igeriksel Analiz

Bu calismada igeriksel analiz, kurumsal analizden farkli olarak, belirlenen dénemde yayimlanan 375 tezin
bashiklarinda hangi kavramlarin one ¢iktiginin yani sira, tezlerin iligkili olduklar1 tematik alanlara da
odaklanmigtir. Dolayisiyla bu boliimde, 4.2.1. Tez bashklarinda éne ¢ikan kavramlar ve 4.2.2. Tezlerin iliskili

olduklar: tematik alanlar alt bolimlerine yer verilmistir.
4.2.1. Tez baghklarinda one ¢ikan kavramlar

Bu bolimde, 2022-2024 yillar1 arasinda yayimlanan 375 tez igerisinden Tiirk¢e basliga sahip olan 336 tezde sikca
tekrar eden kelimeler incelenerek yakin donemde 6ne ¢ikan kavramlara yer verilmistir. Geriye kalan 39 tez ise bu
boliimde degerlendirmeye alinmamig olmakla birlikte, bir sonraki bdliimde tematik alanlara iliskin bulgular
sunulurken biitiinciil bir yaklasimla kapsama dahil edilmistir. Boylece, s6z konusu 39 tezin igerdigi bilgiler
kaybolmamuis, aksine bu boliimdeki kavram temelli bulgularin desteklenmesine ve sonraki boliimde daha genis bir

igeriksel analiz yapilmasina katki saglamistir.

Elde edilen bulgulara gore, 2022-2024 yillarina ait tez basliklarinda 6ne ¢ikan 15 kavram sikliklari, orantilar ve

agirliklar olarak Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Tez basliklarinda yakin zamanda 6ne ¢ikan kavramlar ve sikliklart

Kavram Sikhik Orant1 (Ratio) Agirhik (Weight)
e tabanl e 97 e 137 e 0,290
e sistem e 84 e 1,18 e 0,250
e ag e 67 e 0,92 e 0,199
e akilli e 56 e 0,80 e 0,166
e givenlik e 49 e 0,69 e 0,145
e (grenme e 44 e 0,62 e 0,130
o tespit e 44 e 0,61 e 0,130
e veri o 42 e 0,55 e 0,125
e makine e 36 e 051 e 0,107
e saldirt e 34 e 047 e 0,101
o gelistirilme e 31 e 0,43 e 0,092
o endustriyel o 24 e 0,35 e 0,071
e optimizasyon e 16 e 0,22 e 0,047
e sensor o 14 e 0,19 e 0,041
e enerji e 14 e 0,19 e 0,041
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Tablo 7’nin incelenmesi, agirlik degerlerinin kavramlarin tez basliklarindaki yaygimligini net bigimde yansittigini
gostermektedir. 2022-2024 doneminde en {ist siradaki “tabanli” kavrami, [oT ¢dzlimlerinin yani sira yapay zeka,
makine dgrenmesi ve derin 6grenme tabanl aragtirmalarin yogunlugunu ortaya koymustur. Bu durum, “sistem”
ve “Ogrenme” kavramlariyla birlikte kullanilan 750985 numarali ve “IoT igin makine dgrenmesi tabanli saldir1

tespiti” baglikli tezde somutlagmistir.

Ikinci siradaki “sistem” kavrami, yeni sistem tasarimlari ve mevcut altyapilarin gelistirilmesine odaklanildigimi
gostermektedir. Bu egilim, 768282 numarali ve “Nesnelerin interneti kullanilarak gelismis akilli otopark sistemi”

baslikli tezde drneklendigi gibi “gelistirilme” kavramiyla da desteklenmistir.

Ugiincii siradaki “ag” kavrami, makine dgrenmesi tabanl saldir1 tespitinden LoRaWAN, 5G—6G altyapilar1 ve
sensor aglarina kadar genis bir arastirma alanmi kapsamaktadir. Ornegin, 749184 numarali ve “Akilli sehirler igin
LoRaWAN aglarinda makine 6grenimi tabanli konumlandirma” baslikli tez, ag teknolojilerindeki bu ¢esitliligi

ortaya koymustur.

“akill’” kavrami, veri odakli ve otonom ¢oziimler sunan teknolojilerin dncelikli arastirma alani oldugunu
gostermektedir. Ornegin, 771968 numarali ve “Fotovoltaik sistem destekli IoT tabanli akilli sehir aydinlatma

sistemleri” baslikli tezde yenilenebilir enerji entegrasyonu one ¢ikmustir.

“giivenlik” kavrami ise blok zincir ve siber giivenlik odakli ¢oziimleri yansitmaktadir. 822062 numarali ve “Blok
zincir teknolojisiyle IoT aginda veri giivenligi” baslikli tez buna 6rnektir. Bu kavraminin 5. sirada yer almasi,
sistem ve tasarim odakli ¢aligmalara kiyasla nispeten daha az dncelik verildigini gosterse de kavramin IoT’de

onem arz ettigi agiktir.

Alt siralardaki “endiistriyel” kavrami, [oT nin Endiistri 4.0 ve iiretim siiregleriyle entegrasyonunu yansitir. 733238
numarali ve “Nesnelerin interneti ve dijital doniisiim stratejilerinin iiretim firmalarina etkileri” baslikli tez bu

duruma 6rnektir. 775329 numarali tez ise 6G tabanl endiistriyel uygulamalara yonelik entegrasyonu gostermistir.

“Optimizasyon” kavramu ise IoT arastirmalarinda kaynak yonetimi ve performans artirimi i¢in 6nemlidir. Ornegin,
765598 numarali ve tezde anten tasarimi, 799844 numarali tezde egitim ortami yonetimi, 731318 numarali tezde
ise atik toplama sistemleri optimizasyon odakli incelenmistir. Bu cesitlilik, optimizasyonun giinliik yasamdan

teknik altyapiya uzanan genis uygulama alanina isaret etmektedir.

Bir alt sirada yer alan “sensor” kavrami ise veri toplama ve ¢evresel izleme konulariin temelini olusturmaktadir.
841826 numarali ve “Orman yanginlarinin erken tespiti i¢in IoT tabanli sensor veri iletimi” baglikli tez bu 6nemi
somut bigimde ortaya koymustur. Son siradaki “enerji” kavrami ise yenilenebilir enerji entegrasyonu ve verimlilik
caligmalarini temsil etmektedir. Bu baglamda, 874556 tez numarali ve “IoT kullanarak optimize edilmis bir giines
enerjisi izleme sistemi” baslikli tez ¢alismasinda yenilenebilir enerji altyapilarinin IoT ile entegre edilerek

izlenmesi ve kontroliiniin Tiirkiye’de somut bigimde arastirildigini ortaya koymustur.

Tiim bulgular g6z 6niinde bulunduruldugunda, “tabanli”, “sistem” ve “akilli” kavramlarinin dniimiizdeki 5-10 y1l
boyunca popiilerligini koruyacagi; “endiistriyel”, “optimizasyon” ve “enerji” gibi teknik kavramlarin ise kiiresel
gelismelere paralel olarak giderek daha fazla 6nem kazanacag1 6ngoriilmektedir. Ayrica, yapay zeka tabanli saldirt

ve tehditlerin artisi, “ag”, “gilivenlik” ve “veri” kavramlarinin IoT alanindaki ©nemini koruyacagini

diistindiirmektedir.
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4.2.2. Tezlerin iliskili olduklar: tematik alanlar

Bu boéliimde, 2022-2024 yillar1 arasinda yayimlanmig 375 tezin iligkili olduklari tematik alanlara ait bulgular
sunulmaktadir. Tezlerin 215’inde dizin bilgisi dogrudan YOK Ulusal Tez Merkezi’nden elde edilmistir. Dizin
bilgisi bulunmayan 160 tez i¢in ise veriler su kaynaklardan saglanmustir: 141 tezde anahtar kelimeler, 16 tezde
Icindekiler boliimii, 3 tezde ise YOK Ulusal Tez Merkezi’ndeki Ozet boliimii kullanilmistir. Elde edilen tiim
veriler bir araya getirildikten sonra “~<EGERSAY/()” fonksiyonu kullanilarak siklik analizi yapilmistir. Daha sonra,
en fazla tekrar eden 15 dizin “=BUYUK()” fonksiyonuyla elde edilmis ve sonuglar Sekil 8’de gérsellestirilmistir.
Sekil 8, 2022-2024 yillarinda yayimlanmis 375 tezin iligkili olduklari tematik alanlar1 gostermektedir.

loT alaniiginilk 15 tematik alan
0 50 100 150 200 250 300 350

N esnelerin §nte e i 31 8
Makine 6grenmesi T ————— 7/
Derin 68renme EE——— 45
Siber glivenlik m—— 37
Yapayzeka mmmm 31
Saldiri tespit sistemi (IDS) = 26
Sensorler m— 24
Bulut bilisim e 22
Sibersaldirr == 20
Kablosuz aglar mmm 16
Endistri4.0 mmm 16
Ag givenligi mmm 14
Blok zinciri sistemi mmm 14
Gomili sistemler = 13
Givenlik msm 13

Sekil 8. En popiiler 15 tematik alan

Sekil 8, 2022-2024 arasinda yayimlanan tezlerdeki en popiiler 15 tematik alan1 gdstermektedir. lk sirada
beklendigi iizere “Nesnelerin interneti” yer almaktadir. Bu bulgu, ¢cogu tezin IoT iliskisinin dogrudan belirtildigi
goriilmektedir. Tkinci siradaki “Makine 6grenmesi” (74), “Derin 6grenme” (45) gore daha fazla tercih edilmistir;

bu fark, daha az veriyle uygulanabilir olan Makine Ogrenmesi algoritmalarina yonelimi gostermektedir.

“Siber giivenlik” dordiincii sirada yer alirken, “gilivenlik” tematik alaninin sonda yer almasi ise alanin fiziksel
giivenligi de icermesiyle agiklanabilmektedir. Ornegin, 756668 numarali ve “IoT'ye dayali akilli binalarin giig
tasarrufu, giivenlik ve uzaktan kontrolii” baslikli tezde konu Siber Giivenlik degil fiziksel giivenliktir. Ote yandan,
IoT’de alaninda kimi tezlerin giivenlik ¢aligmasinin siber giivenlik cergevesinde yogunlastigi, “Saldirt tespit

sistemi” ve “Siber saldir1” dizinlerinin konumuyla da dogrulanmaktadir.

Ote yandan, analizlerde tespit edilen bir diger husus ise YOK Ulusal Tez Merkezi kayitlarinda “Yapay zeka”
dizininin baz1 durumlarda semsiye bir baglk olarak kullanilmasidir. Bu nedenle Makine Ogrenmesi veya Derin
Ogrenme gibi alt alanlara odaklanan ¢alismalar da kimi zaman bu dizin altinda siniflandirilmistir. Ornegin, 768295

numarali ve “IoT bilgisayar ve yapay zeka dayali akilli simif”’ baglikli tezde ANN gibi Derin Ogrenme modelleri
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yer almasina ragmen, kay1t “Yapay zeka” dizini ile siirlandirilmistir. Bu yaklagim, YOK ’iin dizinleme sisteminin
pratiklik ve kapsayicilik odakli tasarimini yansitmaktadir ve literatiir taramalarinda genellikle tercih edilen bir

yontemdir.

Ortalarda yer alan "Sensorler” ve "Bulut bilisim" tematik alanlarin gérece daha az tercih edilmesi, bu alanlarin
arastirmacilar tarafindan daha karmasik veya maliyetli bulunmasindan kaynaklaniyor olabilir; ancak bu yalnizca
bir tahmindir. Daha alt siralarda yer alan "Kablosuz aglar", "Endiistri 4.0", "A§ giivenligi", "Blok zinciri sistemi"
ve "GOmili sistemler" alanlarinda ise dagilimin, 6zellikle ag teknolojilerindeki dogal cesitlilik nedeniyle
"Kablosuz aglar" ve "Ag giivenligi" gibi alanlarin sayilarinda farklilik yaratmis olabilecegi degerlendirilmektedir.
"Endiistri 4.0"mn geride kalmasi ise 2025 itibariyla endiistriyel IoT ¢aligmalarinin heniiz sinirh diizeyde oldugunu
diistindiirmektedir. Benzer sekilde, veri giivenligi agisindan kritik bir alan olan “Blok zinciri sistemi”nin yani sira,

“GOmiili sistemler” alaninin da IoT ile iligkili tezlerde gorece daha az ele alindig1 goriillmektedir.

Bu boliimdeki ve bir 6nceki boliimde yer verilen basliklarda 6ne ¢ikan kavramlar bulgular birlikte ele alindiginda;
makine dgrenmesi ve derin 6grenme gibi yapay zeka odakli temalarin tezlerde en ¢ok 6ne ¢ikan alanlar oldugu,
siber glivenligin de benzer bicimde yogun arastirma egilimi gordiigli soylenebilir. Buna karsilik Endiistri 4.0, Blok
Zinciri ve Gomiilil Sistemler gibi alanlarin daha alt siralarda yer almasi, bu konularin heniiz gelismekte oldugunu
ve Onemli arastirma firsatlar1 barindirdigini gostermektedir. S6z konusu alanlarda arastirma bosluklar
bulunmasinin olasi nedenleri arasinda daha yiiksek maliyetli donanim altyapis1 gereksinimi, endiistri ile daha yakin
is birligi zorunlulugu ve Tiirkiye’de bu alanlarda akademik uzmanligin heniiz tam olarak yogunlasmamis olmasi
gibi etkenlerin yer alabilecegi diisiiniilmektedir. Bu iki analiz birlikte degerlendirildiginde, ¢aligmanin IoT
alanindaki kavramsal ve tematik egilimleri daha biitiinciil ve igeriksel olarak derinlemesine ortaya koydugu

anlasilmaktadir.

Ayrica, onceki boliimlerde belirtildigi iizere tematik alanlarin yalnizca dagilimlarini degil, aralarindaki iligkileri
de goriiniir kilmak amaciyla, analiz sonuglarini destekleyici nitelikte bir 1s1 haritasi Python kodu araciligiyla

olusturulmustur. Bu 1s1 haritasina Sekil 9°da yer verilmistir.

Sekil 9°da tematik alanlarin ikili olarak birlikte goriilme sikliklarina dayali iligkiler farkli renkler ve sayilarla
gosterilmektedir. Koyu renkler, tematik alanlarin daha sik birlikte goriildiigiinii; agik renkler ise birlikte goriilme
sikliginin diisiik oldugunu ifade etmektedir. Bu durum, Tiirkiye’de [oT konulu tezlerde tematik alanlarin genellikle

biitiinciil ve birbirini destekleyici bicimde ele alindigin1 géstermektedir.

Ornegin, “Nesnelerin Interneti” dizininin “Makine Ogrenmesi” ile 60 kez ayni tezlerde yer almasi, bu tematik
alanlarin biitiinctil ve birbirini destekleyici bicimde ele alindigmin somut bir gostergesidir. Bu yiiksek birlikte
goriilme orani, “Makine Ogrenmesi” dizininin IoT alanindaki tezlerdeki popiilerligini bir kez daha vurgulamakta
ve hem dgrencilerin hem de danigmanlarin bu tematik alana yonelik yogun ilgisini ortaya koymaktadir. Bu ilginin
nedenleri arasinda, Makine Ogrenmesi’nin Derin Ogrenme alanina kiyasla daha eski olmasi ve akademide daha
genis bir arastirmaci kitlesi tarafindan bilinip incelenmeye devam etmesi yer alabilir. Ayrica, kiiresel dlgekte de

Tiirkiye’deki bu egilime benzer bir yonelimin bulundugu éngoriilmektedir.

“Nesnelerin Interneti” ile “Makine Ogrenmesi” arasindaki giilii iliskiyi, “Derin Ogrenme” ile kurulan baglanti
takip etmistir. Bu durum, Tiirkiye’de IoT konulu tezlerde yapay zekaya yonelik artan akademik ilginin bir

yansimasi olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tematik alanlarnn birlikte gérinme yogunlugdu

Nesnelerin interneti - [ -n 24 23 20 21 15 16 12 12 12 11 15

Makine Bdrenmesi - S s} 16 16 3 8 15 g 12 2 7 7 1 1 0

60

Derin 8§renme - =L 16 0 7 2 3 12 1 7 1 1 4 1 1 1 50

Siber giivenlik -/ = =it 16 7 o o 4 8 2 10 1 3 4 0 1 1

Sensorler - 24 3 2 0 0 0 0 3 0 1 2 o 4 (i 3
40
Yapay zeka - 23 [ 3 4 o o 2 o o 2 1 2 0 1 1
o
Saldirl tespit sistemi (IDS) - 20 15 12 8 o 2 0 o 5 0 2 a 0 2 0 3
@
@
£
c
Bulut biligim - 21 3 1 2 3 a 0 [ 0 1 1 [ 3 1 1 30:3
0
o
o
=
Siber saldir - 15 13 7 10 [ 2} 5 0 2} 0 1 3 0 0 1 =
=
o
Endustri 4.0 - 16 2 1 1 1 2 0 1 2} 0 [ [ 0 1 0
-20
Veri analizi - 12 7 1 3 2 1 2 1 1 0 (] 1 1 0 1
Ag glvenligi - 12 7 4 4 [ 2 4 0 3 0 1 0 0 0 1
Mikrodenetleyiciler - 12 1 1 o 4 ] 0 3 o 0 1 o 0 0 1 =10
Blok zinciri sistemi - 11 1 1 1 [ 1 2 1 2} 1 [ [ 0 (i (i
Kablosuz aglar - 15 o 1 1 3 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ! ' ' -0
> ) @ 5 ~ N 0 & S 5 > 5
F & & §F ¢ £ & & & & & $& ¢ £ g
S & & & § & & & F &£ & & & £ P
& " i 5 B = 5 K 2%
& ¢ 5 § 5 & & 5 & & £ 5 £ F #
© & N y i & & F 9 & R p & & &
IS RS & 5 3 5 & >3 & fS
& @ EN Q &5 G T @ & )
o & @ & o3 A l
& & N & & A
5 & S
& < @

Sekil 9. Tematik alanlar arasindaki iligkilerin 1s1 haritas: ile gosterimi

Bir diger dnemli bulgu ise “Yapay Zeka” dizininin “Nesnelerin interneti” ile 23 kez birlikte yer almasidir. Daha
once de belirtildigi iizere, bu durum bazi tezlerde “Makine Ogrenmesi” veya “Derin Ogrenme” dizinlerinin agik¢a
belirtilmedigi, bunun yerine “Yapay Zeka” dizininin semsiye iglevi goren genel bir dizin olarak kullanildigini

gostermektedir.

Yapay zekanin yani sira, siber giivenlik alantyla iligkili dizinlerin de son yillarda “Nesnelerin Interneti” dizini ile
sikca birlikte ele alindig1 goriilmektedir. Bu bulgu, 10T de siber giivenligin saglanmasina yonelik aragtirmalarin
popiilerligini bir kez daha vurgulamaktadir. Bununla birlikte, “Endiistri 4.0” dizininin “Nesnelerin interneti” ve
yapay zeka ile iligkili dizinlerle birlikte goriilmesi ise bu alanin endiistriyel uygulamalarda loT ve yapay zeka
¢Oziimlerinin entegrasyonuna yonelik artan bir ilgiyi yansittigi tahmin edilmektedir. Ayrica, bu aragtirmalarin bir
kisminin gelecekte yeni teknolojik ¢ozlimleri beraberinde getirebilecegi ve Tiirkiye’deki endiistriyel tiretim

stireglerinin verimliligini artirma potansiyeline sahip olabilecegi degerlendirilmektedir.

Alt siralarda yer alan “Blok zincir sistemi” ve “Gomiili sistemler” dizinleri ise Sekil 8’deki sinirli sikliklarini
koruyarak Sekil 9’da da diger tematik alanlarla gorece diisiik birlikte goriilme oranlariyla yer almistir. Bu durum,
her iki alanin da Tirkiye’deki IoT tezlerinde heniiz diger tematik alanlarla gii¢lii baglantilar kurmadigini

gostermektedir.
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Is1 haritasindan elde edilen bulgular, Sekil 8’de sunulan sikliga dayali sonuglart desteklemekte ve tematik alanlar

arasindaki iliskilerin goriiniir kilinmasi bakimindan ¢alismaya daha derin bir bakis kazandirmaktadir.

Son olarak, en sik gozlemlenen 5 tematik alanin yillara gore degisimleri incelenmis ve bu degigsimler g6z oniinde

bulundurularak gelecege yonelik trend dngoriisii bulgular: elde edilmistir.

Bu kapsamda, alanlarin 2022-2024 yillar1 arasindaki dagilimlari karsilastirilarak zaman igerisindeki artig, azalis
ve duraganliklar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirme gelecege yonelik tahmini sonuglar ortaya ¢ikarmada

yardimc1 olmakla birlikte, trend 6ngériisiiniin tahmine dayali oldugu hatirlatilmali ve kesin ¢ikarimlardan

kagiilmalidir.
En sik gozlemlenen 5 tematik alanin yillara gore degisimi
0 20 40 60 80 100 120 140 160
152
Nesnelerin interneti 89
77
r -
Makine 6grenmesi 20
22
19
Derin 6grenme 13
13
8
Siber glvenlik 14
15
17

Yapay zeka

'

m2022 m2023 m2024

Sekil 10. En sik gozlemlenen 5 tematik alanin 2022-2024 yillar1 arasindaki degisimi

Sekil 10’da goriildiigi tizere tematik alanlar yakin zamanda farkli egilimler gostermistir. “Nesnelerin interneti”
alan1 2023 yilinda belirgin bir diisiis yasamistir. Bu diisiisiin kesin nedeni belirsizligini korumaktadir. Genel egilim
diisiis yoniinde goriinse de gecmis yillara ait tezlerin YOK Ulusal Tez Merkezi’ne sonradan eklenebilecegi g6z

oniinde bulundurulmalidir.

Diger alanlarda benzer bir egilim gozlenmemistir. Ornegin, “Makine 6grenmesi” alam1 2023 yilinda azalma
gosterse de 2024 yilinda yeniden yiikseligse gegmistir. Buna kargilik, “Derin 6grenme” ve “Yapay zeka” alanlarinda
dikkat ¢ekici bir duraganlik goriilmektedir. Bu durum, bu alanlara yonelik ilginin siirdiiglinii ancak heniiz {ist
diizeye ulasmadigmi gostermektedir. Ote yandan, “Siber giivenlik” alaninda her yil artan bir egilim oldugu

gorilmektedir. Bu egilimin, I. GIRIS béliimiinde deginilen kiiresel dlgekteki raporlar ile uyumlu bigimde, IoT’nin
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yayginlagmasi ve artan siber tehditlerin akademik ilgiye yansimasi gibi olasi nedenlerle iliskili olabilecegi

diisiintilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, “Siber giivenlik” alaninin l0T konulu tezlerde ele aliniginin artmaya devam edecegini;
“Derin 6grenme” ve “Yapay zeka” alanlarinm duraganhigimi koruyabilecegini; “Makine &grenmesi” ve

“Nesnelerin interneti” alanlarinin ise yeniden artig gosterebilecegi Ongorilmektedir.

Bu 0ngoriilerin dayanagi ise Sekil 10’da tematik alanlara ait yillik degisimlerin yani sira, bu alanlarin dogasi, I.
GIRIS boliimiinde deginilen kiiresel dlgekteki raporlar ve alanlara dair genel bilgilerdir. Oregin, “Nesnelerin
interneti” alaninin yeniden artis gosterecegine iliskin 6ngorinin dayanagi, Statista’nin 2025 raporunda IoT
baglantili cihaz sayisinin her yil milyarlarca artacagina dair bulgularla dogrudan olmasa da dolayli bigimde
desteklenmektedir [3]. “Makine 6grenmesi” alaninin artig yasarken “Derin 6grenme” alaninin duraganligini
koruyabilecegine iliskin 0ngdriinin dayanagi ise, “Makine 6grenmesi” alaninin “Derin 6grenme” alanina kiyasla
daha az teknik uzmanlik ve iglem giicii gerektirmesi gibi bu alanlarin dogasi ve s6z konusu alanlara yonelik genel

bilgiler goz 6niinde bulundurularak degerlendirilmistir.

Bu noktada, Dinger ve Tagkiran’in ¢alismasinin dizin verileri yerine anahtar kelime odakli bir yaklasima
dayandig1; bu nedenle bu bolimde dogrudan karsilastirma yapilmadig1 ve igeriksel analiz karsilastirmalarmin

yalnizca kavram analizi odakl bir 6nceki boliimde ele alindig hatirlatiimalidir.

V. SONUC

Literatiirde IoT alanina dair bazi bibliyometrik analiz ¢caligmalari yer alsa da bu ¢alismay1 benzerlerinden ayiran
temel Ozellik dogrudan IoT odakli olmasi ve uygulama alan1 veya anabilim dali gibi herhangi bir filtreleme
yapilmamasidir. Bu ¢alismada, 10T alaninda 20 Mayis 2025 itibartyla YOK Ulusal Tez Merkezi’nde erisilebilen
706 lisansiistii tez bibliyometrik yontemle degerlendirilmistir. Boylece, literatiire en giincel c¢alismalardan biri
olarak katki saglanmustir. Ayrica, 2015-2024 dénemini kapsamasi, YOK Ulusal Tez Merkezi verilerinin manuel
olarak toplanip diizenlenmesi, Excel fonksiyonlarindan yararlanilmasi, WordCounter web aracinin kullanilmasi
ve tiim bunlarin Python kodlariyla olugturulan 6zgiin Tiirk¢e dizin listesi, 1s1 haritas1 ve trend 6ngoriisu analiziyle
desteklenmesi, derinlemesine igeriksel analiz sunarak calismay1 6zgiin kilmaktadir. Y@nteminin tekrar edilebilir

nitelikte olmasi, ¢aliymanin giivenilirligini artirmaktadir.

Bulgular, Tiirkiye’de IoT alanindaki arasgtirmalarin 2015 yilindan itibaren artis ve diistisler gdsterdigini, 2022
yilinda ise 173 tez ile en yiiksek noktaya ulastigini ortaya koymaktadir. Altmbas Universitesi’nin 90 tez ile dne

¢ikmasi, iiniversiteler arasindaki belirgin farki ortaya koymakta ve kurumun alandaki liderligini gostermektedir.

Igeriksel agidan, 2020-2024 déneminde Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme konularmin 6n plana ¢ikt1g1; Siber
Giivenlik kapsaminda 6zellikle Saldir1 Tespit Sistemleri (IDS), siber saldirilar ve ag giivenligi alanlarinda
yogunluk goriildiigii tespit edilmistir. Buna karsilik Sensorler, Blok Zinciri ve Endiistri 4.0 tematik alanlarinin
gorece geri planda kalmasi, gelecekte bu alanlarda dnemli aragtirma firsatlart oldugunu isaret etmektedir. Tez
basliklarinda sik¢a rastlanan “tabanli”, “sistem” ve “akilli” kavramlari ise yalnizca yapay zeka odakli ¢oziimlerin
degil, sistem tasarimi ve akilli uygulamalardaki cesitliligin de gostergesidir. Genel olarak, Tiirkiye’de lisansiistii
diizeydeki IoT arastirmalariin ¢ok yonlii oldugu ve Yapay Zeka ile Siber Giivenlik konularinda yogunlastigi,

buna karsilik Endiistri 4.0 ve Blok Zinciri gibi alanlarin gelismeye agik oldugu goriilmektedir.
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IoT alanindaki tezlerde belirli alanlarin birlikte ele alinma egilimini goriiniir kilmistir. Trend 6ngoriisii analizi ise
“Siber giivenlik”, “Makine 6grenmesi” ve “Nesnelerin interneti” alanlarinda artig; “Yapay zeka” ve “Derin

6grenme” alanlarinda ise duraganlik egiliminin siirebilecegini diislindlirmistiir.

Ote yandan, gelecekte WoS, Scopus ve SciVal gibi uluslararasi veri tabanlari {izerinden yapilacak benzer
calismalar kiiresel arastirma egilimlerini de ortaya koyarak daha genis karsilagtirmalar sunabilir. Ayrica

VOSViewer gibi yaygin araglarin kullanilmasi, analizin uluslararasi standartlarla uyumunu guclendirebilir.

Sonu¢ olarak bu caligma, Tiirkiye’de IoT alanindaki arastirma egilimlerini kapsamli bicimde ortaya koymus,

literatiire ulusal dlgekte 6nemli bir katki saglamig ve gelecekteki caligmalar igin stratejik bir temel olusturmustur.
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EK-A
Turkge benzersiz dizin listesi igin kullamlan Python kodu
import pandas as pd

dosya_adi = “IoT Birlestirilmis Veri Seti.xlsx”
sayfa adi = “Dizin Bilgileri Sadelestirme”
cikis_dosyasi = “tuirkce_dizinler.xlsx”

veri = pd.read_excel(
dosya_adi,

sheet_name = sayfa_adi,
usecols = “A”,

skiprows =1,

nrows = 215

)

cumleler = (

veri.iloc[: , 0]

.astype(str)

str.split(r[;;]7, regex=True)
.explode()

.str.strip()

)

cumleler = cumleler[cumleler.ne(*”)]
cumleler = cumleler[cumleler.str.contains(“=", regex=False)]

turkce = cumleler.str.split(“=", n = 1, expand = False).str[0]

def temizle(s: pd.Series) -> pd.Series:
s = s.astype(str).str.strip()
s = s.str.replace(r“ \*"]I[\*"1$”, “”, regex=True)

s = s.str.replace(r\s+”, “ ”, regex=True).str.strip()
return s

turkce = temizle(turkce)
turkce = turkce[turkce.ne(*”)]

anahtar = turkce.str.casefold().str.replace(r*\s+”, “ ”, regex=True).str.strip()

turkce_yinelenmeyen_benzersiz_dizinler =

turkce.loc[~anahtar.duplicated()].sort_values(kind="stable™).reset_index(drop=True)

sonuc = pd.DataFrame({“Tturkce Dizinler”: turkce_yinelenmeyen_benzersiz_dizinler})

sonuc.to_excel(cikis_dosyasi, index=False)
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EK-B

Is1 haritasi olusturmak i¢in kullanilan Python kodu
import pandas as pd, itertools, re

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

from collections import Counter

dosya_adi = "tematik_alanlar.csv"

ust_sayi = 15

sekil adi = "tematik alanlar 1s1_haritasi.png"

df = pd.read_csv(dosya_adi, sep=";", engine="python", dtype=str, encoding="utf-8-sig")
if df.shape[1] == 1:

df = df.iloc[:, 0].astype(str).str.split(r"[;,\t]+", expand=True)

def temizle(s):
s = (" if pd.isna(s) else str(s)).strip()
return " ".join(s.split()).strip(" ,;")
satirlar =]
for _, satir in df.iterrows():
degerler = [temizle(x) for x in satir.tolist()]
degerler = [x for x in degerler if x]
if len(degerler) >= 2:
satirlar.append(sorted(set(degerler)))
sayac = Counter()
for liste in satirlar:
for a, b in itertools.combinations(liste, 2):
a, b = sorted((a, b))
sayac[(a, b)] +=1
ikililer = pd.DataFrame([(a, b, n) for (a, b), n in sayac.items()],

CO|UmnS:["A", "B", "Sayi"])
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matris = ikililer.pivot_table(index="A", columns="B", values="Sayi", fill_value=0)
matris = matris.add(matris. T, fill_value=0)

toplam = (matris.sum(axis=1) + matris.sum(axis=0)).sort_values(ascending=False)
en_fazla = toplam.head(ust_sayi).index

alt = matris.reindex(index=en_fazla, columns=en_fazla).fillna(0).astype(int)

plt.figure(figsize=(12, 10))

ax = sns.heatmap(
alt, cmap="YIGnBu", linewidths=0.5, linecolor="white",
annot=True, fmt=".0f", annot_kws={"size":7},
cbar_kws={"label": "Birlikte goriinme sikl181"}

)

ax.collections[0].colorbar.ax.tick_params(labelsize=9, width=1.2)

plt.xticks(rotation=60, ha="right", fontsize=9)

plt.yticks(rotation=0, fontsize=9)

plt.title("Tematik alanlarin birlikte gérinme yogunlugu", fontsize=14)

plt.tight_layout()

plt.savefig(sekil_adi, dpi=300)

plt.close()
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