Pamukkale Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi

Pamukkale University Journal of Social Sciences Institute

ISSN 1308-2922 E-ISSN 2147-6985

Article Info/Makale Bilgisi
VReceived/Gelig:02.09.2025 VAccepted/Kabul:23.12.2025
DOi:https://doi.org/10.30794/pausbed.1776850
Research Article/Aragtirma Makalesi

Soyhan, S., Gériir, . & Mollavelioglu, M. . (2025). "Dogrudan Yabanci Yatirim Girislerinin Gevresel Kirlilige Etkisi: En Gok Yatirim Alan Ulkelerden
Kanitlar", Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1:71 EYS'25 Ozel Sayisi, 6213-6225.

DOGRUDAN YABANCI YATIRIM GiRIiSLERININ CEVRESEL KiRLILIGE ETKiSi: EN COK
YATIRIM ALAN ULKELERDEN KANITLAR*

Sinem SOYHAN™, Cetin GORUR™, M. Siikrii MOLLAVELIOGLU™"*
Oz

Bu galisma, 2023 yilinda en fazla dogrudan yabanci yatirim alan 20 tlkeyi 6rneklem alarak, dogrudan yabanci yatirimlarin
cevresel kirlilik Gzerindeki etkilerini incelemektedir. Arastirmanin temel amaci, dogrudan yabanci yatirimlarin bu dlkelerde
“kirlilik cenneti” mi yoksa “kirlilik halesi” mi olusturdugunu ortaya koymaktir. Bu kapsamda 1990-2023 donemine ait panel
veri seti kullaniimis ve analizler, yatay kesit bagimliligi ile egim heterojenligini dikkate alan CCEMG ve AMG tahmincileriyle
gergeklestirilmistir. Panel sonuglari, dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonlari Gizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisinin bulunmadigini ve her iki hipotezin de panel genelinde dogrulanmadigini gdstermektedir. Buna karsin, panel genelinde
kisi bagina diisen GSYIH ve enerji tiiketiminin emisyonlari artirdigi yéniinde giiclii ve tutarli bulgulara ulagiimaktadir. Ulke
bazli analizler, dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel etkilerinin yon ve buyuklik agisindan belirgin bigimde farkhlagtigini
ortaya koymaktadir. Singapur ve Kanada’daki artis yonlii etkiler ile isvigre’deki azaltici etki, bu farklilasmayi acik bigimde
dogrulamaktadir. Bu farkhlagsma, yatirimin gevresel sonuglarinin lilkelere 6zgli ekonomik yapi, enerji profili ve diizenleyici
cergeveye bagl olarak degistigini gdstermekte ve galismanin 6zgiin katkisini olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirim, Kirlilik Cenneti, Kirlilik Halesi, Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi.

THE IMPACT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT INFLOWS ON ENVIRONMENTAL POLLUTION:
EVIDENCE FROM THE TOP FDI-RECIPIENT COUNTRIES

Abstract

This study examines the effects of foreign direct investment (FDI) inflows on environmental pollution by taking as a sample
the 20 countries that received the highest levels of FDI in 2023. The main objective of the study is to determine whether FDI
generates a “pollution haven” or a “pollution halo” effect in these countries. To this end, a panel data set covering the period
1990-2023 is employed, and the analyses are conducted using the CCEMG and AMG estimators, which account for cross-
section dependence and slope heterogeneity. The panel results indicate that FDI does not have a statistically significant effect
on carbon emissions and that neither hypothesis is validated at the overall panel level. By contrast, strong and consistent
evidence is found that per capita GDP and energy consumption increase emissions at the panel level. Country-specific analyses
reveal that the environmental effects of FDI differ markedly in both direction and magnitude. The emission-increasing effects
observed in Singapore and Canada, together with the emission-reducing effect identified in Switzerland, clearly confirm this
heterogeneity. This variation indicates that the environmental outcomes of investment depend on country-specific economic
structures, energy profiles, and regulatory frameworks, and it constitutes the study’s original contribution to the literature.
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1. GiRiS

Ulkelerin ekonomik biyiime siirecinde dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) dnemli rolii oldugu kabul
edilmektedir. Ozellikle sermaye birikimi yetersiz olan ilkeler icin bu 6nem daha da artmaktadir. Ciinkii DYY’ler
teknolojik gelisme, bilgi birikimi transferi, tretkenlik ve istihdam artisini destekleyerek ekonomik biyiimenin
onemli bir sermaye unsuru olarak degerlendiriimektedir. Bununla birlikte, 6nemli cevresel etkilere de neden
oldugu bilinmektedir. Bu etkiler, hem ulkelerin ekonomik biyimelerinden (Pilatin vd., 2025:7) hem de DYY’lerin
niteliklerinden kaynakli olarak meydana gelmektedir (Komirciioglu ve Deger, 2022:379). DYY’lerden kaynakli
cevresel etkiler genellikle kirlilik cenneti hipotezi ve kirlilik halesi hipotezi cergevesinde ele alinmaktadir. Birgok
¢alisma, dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel kirlilige etkisini incelemekte (Musah vd., 2022: 31341) ve hatta
DYY’lerin gelismekte olan Ulkeler basta olmak lizere bir¢ok (lke icin cevresel kirliligi etkileyen 6énemli unsurlardan
biri olarak kabul etmektedir (Abbasi vd., 2023:49270).

Kirlilik cenneti hipotezi, kirlilik yogun Giretim faaliyetlerinin dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla cevresel
diizenlemelerin daha esnek ve daha az maliyetli Gilkelere kayma egiliminde oldugunu savunmaktadir (Balsalobre-
Lorente vd., 2019:23010-23011; Abbasi vd., 2023:49270). Bu durum, DYY’lerin ¢evre acisindan siki
diizenlemelerin bulundugu yiksek gelire sahip Ulkelere yatinm yapmaktan kagindigi ve kirliligi distk gelirli
Ulkelere tasidigl gerekgesiyle elestiri konusu olmaktadir (Wang vd., 2023:1). Cunki gelismis ekonomilere sahip
Ulkelerde siki cevresel diizenlemeler nedeniyle kirletici mallarin (iretimi, temiz mallara kiyasla daha maliyetli hale
gelmektedir. Bu durum, gelismis ekonomilere sahip (lkelerin temiz mallarin tretiminde uzmanlasmalarina ve
kirletici faaliyetlerini ise daha esnek cevresel diizenlemelere sahip gelismekte olan llkelere tasimalarina neden
olmaktadir (Benzerrouk vd., 2021:4862). Kirlilik cenneti hipotezinin aksine kirlilik halesi hipotezi ise ev sahibi
Glkenin dogrudan yabanci yatirimlar ile birlikte sermaye ve teknolojik yenilikler kazanacagini ve boylelikle
cevresel kalitenin iyilesecegini 6ne sirmektedir (Wang vd., 2023:2). Cinki dogrudan yabanci yatirimlarin
cevresel kaliteyi iyilestirmesinde enerji verimliligi, teknolojik gelismeler ve artan istihdam olanaklari gibi gesitli
faktorlerin etkili oldugu kabul edilmektedir (Huang vd., 2019:2; Wang ve Uctum, 2024:2).

Grossman ve Krueger (1991:3-4)'a gore ticaret ve dogrudan yabanci yatirnmlarda meydana gelen degisimlerin
cevre Uzerindeki etkisi g farkl mekanizma araciligiyla gergeklesmektedir. Bunlardan ilki olan dlgek etkisi, ticaret
ve yatirimlarin ekonomik faaliyetlerin kapsamini genisletmesi durumunda, bu faaliyetlerin niteligi degismedigi
sirece gevresel kirliligin artmasinin beklendigini ifade etmektedir. Dogrudan yabanci yatirim girislerinin gevresel
sirdirdlebilirligi kotllestirmesi kirlilik cenneti hipoteziyle uyumludur (Ahmad vd., 2021:5). Bilesim etkisi,
ekonomik faaliyetlerdeki degisimlere bagli olarak bir ekonominin sektérel yapisinda meydana gelen degisimleri
gostermektedir (Pazienza, 2019:61). Bilesim etkisinde sektorel gegislerdeki yapisal degisimlere bagl olarak
cevresel sonuglar da farklihk géstermektedir. Oyle ki bir ekonomi, tarimsal yapidan sanayi yapisina gegis
surecinde ise dogrudan yabanci yatirimlarin artmasi gevresel siirdirilebilirligi olumsuz yonde etkileyebilir. Diger
yandan bir ekonomi, enerji yogun sanayi yapisindan hizmet odakli endistriyel sisteme gegis siirecindeyse
dogrudan yabanci vyatinmlardaki artis, yonetim uygulamalarinin gelismesine ve bdylelikle c¢evresel
surdirulebilirligin artmasina katki saglayabilmektedir (Ahmad vd., 2021:5). Teknik etkide ise ekonomide Uretilen
her birim mal basina diisen emisyon miktarinin, liretim tekniklerine ve bu tekniklerin politika ya da teknolojik
mudahalelerle degistirilebilirligine bagh oldugu kabul edilmektedir. Serbest piyasa kosullari altinda yatirimlarin
hareketliligi kaynaklarin daha verimli dagitilmasina, cevre dostu teknolojilerin yayginlagmasina ve ayni zamanda
siki cevresel diizenlemelerin benimsenmesine yol agmaktadir. Dolayisiyla bu kosullar altinda teknik etki agisindan
dogrudan yabanci yatinmlarin gevresel strdurilebilirlige katki saglayabilecegi 6ngérilmektedir (Pazienza,
2019:61). Bu durum da kirlilik halesi hipoteziyle uyum gostermektedir. Sonug itibariyle 6lgek etkilerinin baskin
oldugu bir durumda dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel kirliligi artirmasi beklenmektedir. Fakat bilesim ve
teknik etkilerin 6lgek etkilerini dengeledigi bir durum s6z konusu ise dogrudan yabanci yatirimlarin kirliligi
azaltabilecegi varsayilmaktadir (Abbasi vd., 2023:49271).

iklim degisikligi ve kiiresel isinmaya yonelik artan endiselere paralel olarak cevre ekonomistlerinin son
donemdeki ¢alismalari, dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel etkilerini incelemeye odaklanmaktadir (Assamoi
vd., 2020:16886). Bu baglamda galisma temelde DYY’lerin gevre iizerindeki etkilerini incelemektedir. Ozellikle
2023 yilinda en fazla DYY girislerinin bulundugu Ulkeler 6rnekleminden hareketle kirlilik cenneti hipotezinin mi
yoksa kirlilik halesi hipotezinin mi gegerli oldugu test edilmeye ¢alisiimaktadir. Boylece, bu galismayla en ¢ok
yatinm alan (lkelerde dogrudan yabanci vyatirimlarin ¢evre (izerindeki etkisinin ortaya koyulmasi
amaglanmaktadir. Bu baglamda 1990-2023 doénemine ait veriler dikkate alinarak CCEMG ve AMG
tahmincilerinden yararlaniimaktadir. Modelde bagimsiz degiskenler olarak dogrudan yabanci yatirimlar (DYY),
kisi basina diisen birincil eneriji tiiketimi ve kisi basina diisen gayrisafi yurt igi hasila kullanilmistir. Bu degiskenlerin
cevresel kirlilik Gzerindeki etkileri karsilastirmali olarak degerlendirilmis; DYY’'nin gevre Uzerindeki etkisinin
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negatif yonli olmasi durumunda “kirlilik cenneti hipotezini”, pozitif yonlii olmasi durumunda ise “kirlilik halesi
hipotezini” destekleyip desteklemedigi test edilmistir. Bu yaklasim, dogrudan yabanci yatirimlarin cevre
Gzerindeki etkisini enerji tiiketimi ve ekonomik bliyiime ile etkilesimli bicimde analiz ederek, ¢cevresel bozulmanin
cok boyutlu dogasini aciklamaya katki saglamaktadir. Bu yontyle ¢alisma, DYY-cevre iliskisini tlke heterojenligini
dikkate alan butlincll bir gercevede ele alarak literatiire 6zglin bir katki sunmaktadir. S6z konusu ¢alisma
incelenen Ulke 6rneklemi agisindan farklilasmaktadir. Ayrica benzer yéntemi kullanan sinirh sayidaki literattr
calismalarina katki saglamaktadir. Calismanin yapisi su sekildedir: Oncelikle konuya iliskin literatiir incelemesi
verilmekte, ardindan veri seti ve analiz yéntemi tanitilmaktadir. Daha sonra analiz sonuglari verilerek sonuglarin
degerlendirmesi yapiimaktadir.

2. LITERATUR

Literatirde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirlilik izerindeki etkisine iliskin bulgularin farklilastig
gorilmektedir. Bir kisim g¢alisma, DYY girislerinin 6zellikle gevresel diizenlemelerin nispeten zayif oldugu
Ulkelerde kirletici faaliyetleri artirdigina dair kanitlar sunmaktadir. Cin (Sun vd., 2017; Ozkan vd., 2023), SAARC
bolgesi (Wagqih vd., 2019), Fildisi Sahili (Assamoi vd., 2020), secili Arap Ulkeleri (Abdo vd., 2020), ASEAN-5 (ilkeleri
(Guzel ve Okumus, 2020), BRICS ulkeleri (Chaudhry vd., 2022), G20 (lkeleri (Musah vd., 2022) ve D8 (lkeleri
(Kogak, 2025) lizerine yapilan ampirik analizler, DYY girislerinin ¢evresel kirliligi artirdigini ve bu baglamda kirlilik
cenneti hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Bu calismalarin ortak bulgusu, incelenen donemler
itibariyla dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel bozulmayi hizlandirici bir rol Gstlendigidir.

Dogrudan yabanci yatirimlar ile ¢evresel gostergeler arasinda dogrusal iliski bulunmadigini ortaya koyan
calismalar da literatiirde yer almaktadir. Balsalobre-Lorente vd., (2019) calismalarinda MINT (Meksika,
Endonezya, Nijerya ve Turkiye) tlkelerinde kirlilik cenneti hipotezini dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) ve ekolojik
ayak izi (EF) arasinda ters U seklinde dogrusal olmayan bir iliskinin bulundugu sonucuna ulasmislardir. Destek ve
Okumus (2019) calismalarinda on yeni sanayilesmis ekonomide 1982-2013 doneminden hareketle dogrudan
yabanci yatirimlar ile ekolojik ayak izi arasinda U seklinde dogrusal olmayan bir iliskinin bulundugu sonucunu elde
etmislerdir. Adebayo (2023), ABD icin 1961-2018 doneminde kirlilik halesi ile tutarlilik gostererek DYY ile cevresel
bozulma arasinda ters U seklinde bir iliskinin bulundugu sonucuna ulasmislardir. Al Numan vd., (2025)
¢alismalarinda 1995-2020 dénemi icin dokuz Glineydogu Asya (ASEAN) Ulkesinde dogrudan yabanci yatirimlarla
ekolojik ayak izi arasinda N seklinde dogrusal olmayan bir iliski bulundugunu ortaya koymuslardir. Bu ¢alismalarin
ortak sonucu, dogrudan yabanci yatirimlar ve gevresel kirlilik arasinda yalnizca tek yonli dogrusal bir iliskinin
olamayacagini gostermektedir.

Diger taraftan Ulkelere ve gelir gruplarina gore farklilasan bulgularin 6n plana ¢iktigi genis kapsaml
arastirmalar da bulunmaktadir. Abdulwakil vd., (2023) ¢alismalarinda 2000-2019 déneminde 80 gelismekte
Ulkede Ust-orta gelir grubunda yer alan (lkelerde DYY ile cevresel kirlilik arasinda pozitif korelasyonun
bulundugunu ve orta gelirli tlkelerde kirlilik cenneti hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Kisswani ve
Zaitouni (2023) 1971-2014 déneminden hareketle Malezya, Filipinler, Singapur ve Tayland’dan olusan Asya
Ulkelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonlarini artirdigi ve boylelikle Filipinler’de kirlilik cenneti
hipotezinin bulundugu, bunun aksine Malezya ve Singapur icin kirlilik halesi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Tayland igin ise her iki hipoteze dair bir kanit elde edememislerdir. Ancak nedensellik iligkisinde,
Malezya icin DYY ile karbon emisyonlari arasinda ¢ift yonli uzun vadeli nedenselligin, diger llkeler igin DYY’den
karbon emisyonlarina tek yonli nedenselligin bulundugunu ifade etmislerdir. Kisa vadeli nedensellik iliskisine
bakildiginda Malezya ve Filipinler'de DYY’den karbon emisyonlarina tek yonli, Tayland igin ise karbon
emisyonlarindan DYY’e tek yonli nedensellige dair kanitlara ulasmislardir. Benzer sekilde Atilgan (2024), E7 (Cin,
Hindistan, Brezilya, Meksika, Endonezya, Rusya ve Tiirkiye) ile G7 (Almanya, ABD, ingiltere, italya, Fransa, Japonya
ve Kanada) (lkelerinde 1990-2014 doénemi igin bir karsilastirma yaparak dogrudan yabanci yatirimlarin
karbondioksit emisyonlari lizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin bulgularinda dogrudan yabanci yatirimlarin
karbondioksit emisyonlari lizerinde E7 Ulkeleri igin istatistiki olarak anlamli bir etki gdstermedigi, G7 Ulkeleri igin
ise negatif ve istatistiksel olarak anlamh bir etki yarattigi sonucuna ulagsmistir. Sonuglarda G7 Ulkeleri igin kirlilik
halesi hipotezinin gegerli oldugunu ifade etmistir. Chang vd., (2024) ¢alismalarinda 1980-2020 déneminde Cin ve
G3 (Japonya, Birlesik Kralllk ve ABD) ulkelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel kirlilige etkisini
incelemislerdir. Elde edilen bulgularda ABD igin kirlilik cenneti, Cin icin kirlilik halesi hipotezinin gecerli oldugunu,
Japonya ve Birlesik Krallik icin her iki hipoteze dair bir kanita ulasamadiklarini belirtmislerdir. Achuo ve Ojong
(2025) 46 Afrika Ulkesinde 1996-2022 déneminde dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit emisyonlari
Uzerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda DYY girislerinin karbondioksit emisyonunu artirdigi ve kirlilik
cenneti hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir. Calismada bu etkinin duslik gelire sahip ulkelerde
bulundugu, duslik-orta gelirli Ulkelerde ise kirlilik halesi hipotezinin gegerli oldugunu da belirtmislerdir. Pilatin
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vd., (2025) 27 Avrupa Birligi tlkesini kapsayan ve 2006-2021 déneminde dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel
bozulma Uzerindeki etkilerini inceledikleri calismalarinda AB Ulkelerinde kirlilik halesi hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulasmislardir. Gelir durumuna goére ayrimin da yapildigi calismada, diisik gelirli AB ulkelerinde kirlilik
cenneti hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgular, gelir diizeyi ve cevresel diizenlemelerin
yatirimin cevresel etkisinin yonini belirlemede kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Konuyu sektorel agidan ele alan c¢alismalar ise daha ayrintili bir gériinim sunmaktadir. Holtbriigge ve
Raghavan (2025), Hindistan’da kirletici sektorlerde dogrudan yabanci yatirimin gevresel kirlilik Gizerindeki etkisini
incelemis ve oOzellikle imalat, ulastirma, metalurji ve kimya sektorlerinde kirlilik cenneti dinamiklerinin belirgin
oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, yatirimin cevresel etkisinin yalnizca makro dizeyde degil, sektor
diuzeyinde de glcli bir sekilde farklilastigini gostermektedir.

Genel olarak literatiirdeki bulgular, dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel etkilerinin Glkelere, gelir
gruplarina, sektorlere ve 6zellikle de analiz edilen donemin 6zelliklerine bagli olarak dnemli dlgiide degistigini
gostermektedir. Bu durum, DYY’nin gevresel etkisinin homojen bir iliskiyle agiklanamayacagini, tersine glicli bir
heterojenlik icerdigini ortaya koymaktadir. Bulgular arasindaki farklilasma; tlkelerin ¢evresel diizenlemelerinin
stkiligl, kurumsal kapasiteleri, enerji yapilari, yatirrmin sektorel niteligi gibi unsurlardan kaynaklanabilir. Bu
nedenle literatlirde giderek artan bicimde tlke bazli uzun dénem katsayilarini dikkate alan, yatay kesit bagimhhgi
ve egim heterojenligini kontrol eden yeni nesil panel yontemlerinin kullanildigi calismalarin 6ne ciktig
goriilmektedir. Bu cercevede, dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel etkisini en fazla yatirrm alan ulkeler
Ozelinde uzun donemli bir panel yaklasimiyla ve heterojenlige duyarl yontemlerle degerlendiren bu calisma,
literatlrdeki s6z konusu boslugun giderilmesine katki sunmayi amacglamaktadir.

3. MATERYAL VE BULGULAR
Bu boéliimde ¢alismada ele alinan veri seti, kullanilan yontem ve bulgulara iliskin bilgiler verilmistir.
3.1. Veri Seti

Bu calismada, dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirlilik (izerinde kirlilik cenneti mi yoksa kirlilik halesi mi
yarattigina dair inceleme, segili 20 ilke? (izerinden 1990-2023 dénemi verileri cercevesinde ele alinmistir. Analize
dahil edilen ulkeler, Birlesmis Milletler'in 2024 Diinya Yatirim Raporu’nda yer alan ve 2023 yilinda en fazla
dogrudan yabanci yatirim ¢ceken Ulkeler arasindan segilmistir (UNCTAD, 2024). Cevresel kirliligin gostergesi olarak
Bhujabal vd., (2021), Bekun vd., (2024) ve Tripathy vd., (2025) calismalarinda oldugu gibi kisi basina diisen
karbondioksit emisyonu (CO;) kullanilmistir. Kisi basina disen birincil enerji tiiketimi (ENERT) ve CO, degiskenleri
verilerine Dunyadaki Verilerimiz (Our World in Data) veri tabanindan ulasiimistir. Dogrudan yabanci yatirim
girisleri (DYY) ile kisi basina diisen gayrisafi yurt ici hasila (GSYiH) verileri ise Diinya Bankasi (World Bank) veri
tabanindan temin edilmistir. Analizde kullanilan bagimli degisken CO, kisi basina diisen karbondioksit emisyonu
olup metrik ton (metric tons per capita) cinsinden 6lgilmustir. ENERT, kisi basina dusen birincil enerji tiiketimini
ifade etmekte ve kilovatsaat (kWh per capita) cinsinden tanimlanmaktadir. GSYiH, 2015 yil sabit fiyatlariyla kisi
basina diisen gayrisafi yurt ici hasilayi (constant 2015 US dollars per capita) temsil etmektedir. DYY ise dogrudan
yabanci yatirim net girislerinin GSYiH icindeki payini (FDI net inflows as a percentage of GDP) gdstermektedir.
Modelde yer alan InCO,, InGSYiH ve INENERT degiskenleri, ilgili serilerin dogal logaritmalari olup katsayilarin yari-
esneklik (semi-elasticity) ve esneklik (elasticity) yorumlarina olanak tanimak amaciyla logaritmik déntisime tabi
tutulmustur. Boylece modeldeki katsayilar, degiskenlerdeki ylizde degisimlerin karbon emisyonlari izerindeki
etkisini gostermektedir. Dogrudan yabanci yatirim net girisleri bazi ddnemlerde negatif degerler aldigindan, dogal
logaritma donisiimi uygulanamamaktadir. Bu nedenle DYY degiskeni modelde logaritmasi alinmadan seviyeli
formda kullaniimistir.

3.2. Yontem

Secili 20 Glkede dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirlilik Gzerindeki etkilerini sinamak amaciyla yapilan
bu calismada panel veri analizi yonteminden yararlanilmaktadir. Bu kapsamda, panel veri analizine uygun olarak
kurulan model asagida Denklem (1)’de sunulmustur;

InCOz; = Bo + PiDYY + BoInGSYiH,, + B3 InENERT;, + & (1)

! Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Arjantin, Avusturalya, Belgika, Birlesik Arap Emirlikleri, Brezilya, Cin, Endonezya, Fransa, Japonya,
Hindistan, Hong Kong, ispanya, isvicre, Kanada, Meksika, Polonya, Singapur, Sili.
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Denklem (1)’de yer alan i, lilkelere ait yatay kesit birimlerini; t, zaman boyutunu; S, ve &;; ise sirasiyla sabit
terimi ve hata terimini temsil etmektedir.

Panel veri analizinde egim katsayilarinin homojen olup olmadigini sinamak amaciyla Pesaran ve Yamagata
(2008) tarafindan gelistirilen Delta (A) testi kullanilmaktadir. S6z konusu test, 6rneklem buyuiklugine bagh olarak
A ve Eadj olmak Ulzere iki farkli istatistik Gzerinden hesaplanmaktadir. Delta testine iliskin istatistiksel ifadeler
Denklem (2) ve Denklem (3)’te verilmektedir;

e VN (N— \/z_k— k) (2)
. N-1§ — E(z"iT)> (3)
Bas= m( Jvar G

burada N, yatay kesit boyutunu; S, Swamy test istatistigini ifade etmektedir. Aciklayici degisken sayisi k ile
gosterilirken, E ve Var terimleri sirasiyla beklenen deger ve varyansi temsil etmektedir. Bos hipotez Hy: “Egim
katsayilari homojendir” seklinde iken alternatif hipotez H;: “Egim katsayilari heterojendir seklindedir”. Testin
reddedilmesi, Ulkeler arasinda heterojenligin bulundugunu goéstermektedir.

Panel veri analizinde, yatay kesitleri olusturan birimler arasinda karsilikli etkilesimler s6z konusu
olabilmektedir. Panelde yer alan herhangi bir llkede ortaya cikan bir sokun diger (lkeleri de etkilemesi yatay
kesit bagimlihginin olusmasina yol agmaktadir. Bu tir bir durumda, yatay kesit bagimliligini dikkate almadan
yapilan tahminler sapmali ve tutarsiz sonuglar Ureteceginden s6z konusu bagimlihigin varliginin test edilmesi
gerekmektedir (Demir ve Gorir, 2020). Pesaran (2004), bu bagimliligi incelemek icin kesitler arasindaki
korelasyon katsayilarinin (p;;) ortalamalarini esas alan bir test gelistirmisgtir. Bu baglamda yatay kesit
bagimlihigina iliskin CD testi Denklem (4)’te yer alan esitlikte gosterilmektedir.

(4)
/N(N -1) LZ: ]le” = NOD

Yatay kesit bagimliliginin bulunmasi durumunda serilerin duraganhgini analiz etmek amaciyla ikinci nesil birim
kok testlerine gegilmektedir. Bu kapsamda ikinci nesil birim kok testlerinden biri olan ve Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen CADF (Cross-sectional Augmented Dickey-Fuller) testi, panelde yer alan tiim birimler igin
ayri ayri test istatistigi hesaplamaktadir. CADF testi, hem N > T hem de N < T durumlarinda uygulanabilme
ozelligine sahiptir. Panelin geneline iliskin sonuglara ulasmak amaciyla ise CADF test istatistiklerinin aritmetik
ortalamasi alinarak CIPS (Cross-Sectionally Augmented IPS) testi hesaplanmaktadir. Buna gore CADF testi
paneldeki her birime iliskin duraganligi degerlendirirken, CIPS testi panelin bitiiniine yonelik duraganlik yapisini
sinamaktadir. CADF denklemi asagida Denklem (5)’te verildigi gibi tanimlanir:

Ay = i+ biyie g + ¢Yeq + didy, + & (5)

burada; y;;, i. Ulke icin t donemi degerini; y,, tim Ulkelerin yatay kesit ortalamasini; b;, llke bazli birim kok
katsayisini; ¢; ve d; yatay kesit bagimliligini kontrol eden katsayilari temsil etmektedir. CIPS testi ise asagida
Denklem (6)’da yer aldigi sekilde hesaplanir:

1 (6)
CIPS = N

tiCADF

-

=1
burada; N paneldeki iilke sayisini ve t;“4PF ise i. (ilkenin CADF t-istatistigini temsil etmektedir.

Elde edilen istatistikler, Pesaran (2007) tarafindan Monte Carlo simiilasyonlariyla belirlenen kritik degerlerle
karsilastiriimistir. Test istatistiginin mutlak degeri kritik degeri astiginda, serinin duragan olmadigini ifade eden
bos hipotez H,, iken serinin duragan oldugunu yani birim kok icermedigi ise alternatif hipotez olan H; ile ifade
edilmektedir.

Serilerin duraganhk 6zelliklerinin belirlenmesinin ardindan uzun dénem katsayilarinin tahmininde, Pesaran
(2006) tarafindan gelistirilen Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup (CCEMG) tahmincisi ile Bond ve Eberhardt (2009)
ve Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincileri kullaniimistir.
Yatay kesit bagimliligini dikkate alabilen CCEMG tahmincisine iliskin model, Denklem (7)’de verildigi sekildedir.
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Yie = 80 + 61X + €t (7)

burada yer alan Y;; bagimh degiskeni, X;; aciklayici degiskenlere ait vektori ve e;; ise cok faktorll bir artik terimi
temsil etmektedir. Cok faktorli artik terimler ise Denklem 8’de verildigi sekildedir.

e = AUF, + uy, (8)

burada, UF, gbzlemlenmemis ortak faktérlere ait m x 1 vektdriinii temsil etmektedir. Pesaran (2006), Y, =
% YN YieveX, = % >N . X;. ifadeleri ile ortak faktérlerde gézlemlenebilir temsilciler igin yatay kesit bagimliligini
dikkate almak amaciyla yatay kesit ortalamalarindan yararlanmaktadir. Daha sonra, egim katsayilari ve bunlara
ait kesit ortalamalari, Denklem (9)’'da gosterilen esitlik cercevesinde modele dahil edilmektedir:

Yvit = 60 + 61Xl:t + a7t+ C)?t + Eit (9)
Bi,CCE = (Z{EZi)Z{DY} (10)

burada, bireysel egim katsayilari Bi_CCE ile gosterilen OLS tahmincisi lzerinden hesaplanmaktadir. B; =
(61,63, ...,8,,) ifadesi ise, ortak faktdrlerin yol actigi korelasyon etkilerini dikkate alan tahminciyi temsil
etmektedir.

Ayrica, burada Z; = (241, Zi3, -, Zi7)' ifadesi ile tanimlanan matris, her bir gézlem igin z;; = (X;;)" olacak
sekilde olusturulmaktadir. Bagimli degisken ise Y; = (Y;1,Yi, ..., Y;r)' seklinde gosterilmektedir. D = I —
H(H'H)™*H matrisi ile CCE tahmincileri hesaplanmakta olup, burada H = (hy, hy, ..., h)' ve h, = (1,Y,, X,)
olarak ifade edilmektedir. CCE-Ortalama Grup (CCEMG) tahmincisi ise, bireysel CCE tahmincilerinin aritmetik
ortalamasi alinarak formiile edilmistir ve Denklem (11)’de verilmistir (Kogcak, 2024:660-661).

~ B (11)
Beceme = Z,_lBi,CCE

Eberhardt ve Bond (2009) ile Bond ve Eberhardt (2013) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Ortalama Grup
(Augmented Mean Group — AMG) tahmincisi, yatay kesit bagimhhigini dikkate alarak elde edilen sonuglarin daha
glvenilir ve saglam sonuclar elde edilmesine olanak tanimaktadir (Paramati ve Roca, 2019:393). Bunun yani sira
AMG tahmincisi, i¢sellik sorunlarini ve egim katsayilarindaki heterojenligi de g6z 6niinde bulundurmaktadir
(Destek ve Aslan, 2020:1302; Tenaw ve Hawitibo, 2021:2; Bekele vd., 2024:5).

AMG tahmincisi, gozlemlenemeyen ortak faktorlerin kesite 6zgi etkilerini iki asamali bir yaklasim ile
modellemektedir. ilk asamada, birinci farklar {izerinden standart regresyon uygulanarak, T — 1 sayida zaman
golge katsayisi kullanilarak genisletilmis sekilde fi; olarak ifade edilen zaman gélge katsayilari hesaplanmaktadir.
Hem duragan olmayan degiskenler hem de goézlemlenemeyen faktorler, havuzlanmis diizey regresyon
tahminlerinde sapmalara yol acabilecegi icin, birinci farklar alinarak yapilan havuzlanmis regresyon tahminleri iki
asamali bir siire¢ seklinde ylritilmekte olup, bu asamalar Denklem (12) ve (13)’te verilmistir.

1. Asama: T (12)
Ay, = b'Ax; + z cAD; + ey = ¢ =1
t=2
AMG tahmincisinin ikinci asamasinda, mevcut degiskenler dogrusal trend bilesenini de icerecek sekilde N
adet kesite iliskin regresyonlarla gergeklestirilir. Bu yaklasim, zamanla dogrusal bir sekilde gelisen ve 6nceki

asamalarda goz ardi edilen kesite 6zgi sureglerin ortaya koyulmasina imkan tanimaktadir.

2. Asama: y; = a; + bix;; + ¢t +difif + ey (13)
Buna ek olarak, fi;'nin bagimli degiskenden farki alinarak birim katsayilarla her bir kesite iliskin ortak bir stireg
uygulanmaktadir. Sonug olarak, Pesaran ve Smith (1995) tarafindan gelistirilen Ortalama Grup (MG) tahmincisi
izlenerek, bireysel kesit tahminlerinin ortalamalari alinmakta ve AMG tahmincisi elde edilmektedir. AMG
tahmincisine iliskin model, Denklem (14)’te gosterilmektedir (Eberhardt ve Bond, 2009:2-3; Bond ve Eberhardt,
2013:2-3).
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BAMG = N_lzBL (14)
i

3.3. Bulgular

Bu béliimde, calismada izlenen ekonometrik adimlara iliskin bulgular sirasiyla sunulmaktadir. Once egim
katsayilarinin homojen olup olmadigl test edilmis, ardindan yatay kesit bagimhligi ve birim koék sonuglari
degerlendirilmis, son olarak uzun ddénem katsayl tahminleri panel geneli ve {ilke bazinda yorumlanmistir. ilk
olarak, Pesaran ve Yamagata (2008) homojenlik testi sonuglari Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi

Test istatistigi Deger Olasilik Degeri
A 26.790%** 0.000
Byaj 29.008*** 0.000

Not: *** isareti %1’de anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Tablo 1’de yer alan homojenlik testi sonuglarina gore, test istatistikleri 26.790 ve 29.008 olarak hesaplanmis
ve her iki istatistige ait olasilik degeri de 0.000 bulunmustur. Bu sonuglar, “egim katsayilari homojendir” seklinde
kurulan Hy hipotezinin %1 anlamlilik dizeyinde reddedildigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle, panelde yer
alan llkeler i¢in aciklayici degiskenlerin CO, emisyonlari (izerindeki etkileri ayni degildir. Egim katsayilarindaki bu
heterojenlik, analizde ortak bir tek panel katsayisi yerine Ulke bazinda farkli katsayilarin dikkate alinmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle, calismanin devaminda heterojen katsayilara izin veren tahminciler kullaniimistir.
Tablo 2’de degiskenlere iliskin yatay kesit bagimliligi test sonuglari verilmistir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimlilig Testi

Degisken Pesaran CD Test Olasilik Degeri
InCO, 9.93%** 0.000
DYY 17.00%** 0.000
InGSYiH 60.30*** 0.000
INENERT 8.76%** 0.000

Not: *** isareti %1’de anlamlilik seviyesini temsil etmektedir.

Tablo 2’de sunulan yatay kesit bagimliligi testi sonuglarina gore, “yatay kesit bagimliligi yoktur” seklinde kurulan
H, hipotezi reddedilmis ve panelde yatay kesit bagimhhginin varligi tespit edilmistir. Test sonucuna gore
degiskenler arasinda giicli bir ortak sok veya karsilikli etkilesim s6z konusudur. Bu bulgu, paneldeki lkelerin
birbirinden tamamen bagimsiz hareket etmedigini, kiiresel veya bolgesel gelismelerin (lkeleri esanli
etkileyebildigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla hem birim kok sinamalarinda hem de katsayl tahminlerinde
yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci nesil ydontemlerin kullanilmasi gereklidir. Bu ¢cercevede, Tablo 3’te CIPS
birim kok testine iliskin sonuglar sunulmustur.

Tablo 3. CIPS Birim Kok Testi Sonuglar

1(0) 1(0) 1(1)

Sabit Sabit+Trend Sabit
InCO, -0.908 -2.379 -5.048***
DYY -3.467*** -4,082%** -6.006***
InGSYiH -1.814 -1.953 -4.019***
INENERT -1.462 -2.245 -5.186***

Not: CIPS birim kok testinde sabitli model igin %10, %5 ve %1 dizeyinde kritik degerler sirasiyla -2,11; -2,2 ve -2,36 iken sabitli-trendli model
icin -2,63; -2,71 ve -2,85 seklindedir.

Tablo 3’te hem seviye degerleri 1(0) hem de birinci farklari I(1) icin elde edilen CIPS istatistikleri raporlanmaktadir.
Sabitli ve sabitli-trendli modeller icin kritik degerler dikkate alindiginda, InCO,, InGSYIH ve InENERT
degiskenlerinin seviye degerlerinde test istatistikleri kritik esiklerin tGizerinde kalmakta ve bu degiskenlerin seviye
dizeyinde duragan olmadigi anlasiimaktadir. Buna karsilik, ayni degiskenlerin birinci farklari icin hesaplanan CIPS
istatistikleri -4.019 ile -5.186 araliginda olup %1 dizeyinde kritik degerlerin altina inmektedir. Bu sonug, InCO,,
INGSYiH ve INnENERT degiskenlerinin I(1) biitiinlesme derecesine sahip oldugunu gdstermektedir. DYY degiskeni
icin ise hem sabitli hem de sabitli-trendli seviye modellerinde test istatistikleri kritik degerlerin altindadir.
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Dolayisiyla DYY, 1(0) seviye degerinde duragandir. Genel olarak bakildiginda, panelde yer alan degiskenlerin
karisik butiinlesme derecelerine sahip oldugu gorilmektedir. Bu durum, hem 1(0) hem I(1) degiskenlerle
calisabilen, yatay kesit bagimlhhgl ve heterojenligi dikkate alan uzun dénem tahmincilerin kullaniimasini
gerektirmektedir. On testler sonrasinda, uzun dénem iliskileri incelemek amaciyla CCEMG ve AMG tahmincileri
kullanilmis ve elde edilen katsayilar (ilke bazinda ve panel geneli i¢in Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. CCEMG ve AMG Tahmincisi Sonuglari

Ulkeler CCEMG AMG

DYY InGSYiH INENERT DYY InGSYiH INENERT
ABD -0.0008 0.1409 1.0617*** -0.0008 0.2076 1.1615%**
Cin -0.0008 0.5193* 0.8343%** 0.00007 0.3285 0.8377***
Singapur 0.0073%** -0.1829 1.5575%** 0.0033 -0.2063 0.9395%*
Hong Kong -0.0008 -0.6722 0.5172%** -0.0008 -0.1911 0.3940%*
Brezilya 0.0009 0.4265 0.8858** 0.0007 0.4614 0.9281%**
Kanada 0.0032%** 0.4171%* 0.3751%** 0.0002 0.6171%** 0.5334%**
Fransa 0.0062 0.5839 0.3033* 0.0080 0.2930 0.5899%**
Almanya -0.0003 -0.0199 1.0260*** 0.0008 0.1326 1.0395***
Meksika -0.0016 0.5253%** 0.4390%** -0.0039 0.3966** 0.3681%*
ispanya -0.0059 0.4088 1.2023*** -0.0050 0.4013 1.0945***
BAE -0.0050 0.5827 0.2795 -0.0016 0.6292 0.1165
Avustralya -0.0004 0.6402%** 0.2864* -0.0010 0.4759* 0.3172*
isvicre -0.0030%** 1.0030%** -0.2072 -0.0025 0.7867** 0.1226
Polonya -0.0009 -0.1627 0.9141%** -0.0003 0.0043 0.9554%**
Hindistan -0.0013 0.3097* 0.8409%** 0.0007 0.3012* 0.7862***
Belgika -0.0003 -0.1017 0.6467*** -0.0002 -0.0272 0.7393%**
Arjantin 0.0054 0.2868 0.5807* 0.0078 0.3450* 0.6038%*
Endonezya 0.0044 0.6429%** 0.9107*** 0.0007 0.5360** 0.8604***
Japonya -0.0235 0.3741 0.2875 -0.0172 0.4943 0.2054
Sili 0.0069 -0.5252 0.1158 0.0022 0.5042 0.4554
Panel Geneli -0.0005 0.2598%** 0.6429%** -0.0004 0.3245%** 0.6524%**

Not:*** ** * qirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini temsil etmektedir.

Panel genelinde CCEMG ve AMG tahmincilerinden elde edilen sonuglar arasinda yuksek tutarhhk
gozlemlenmektedir. Her iki tahminci de dogrudan yabanci yatirim girislerindeki artislarin cevresel kirlilik Gizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, 2023 yilinda dogrudan yabanci
yatirim girislerinin en yiksek oldugu secili 20 Ulke grubunda, DYY’nin “kirlilik cenneti” ve “kirlilik halesi” etkisi
yaratmadigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle, DYY’nin panel genelinde g¢evresel kirliligi artirici veya azaltici
yonde anlamli bir uzun donem etkisi tespit edilmemistir.

Panel genelinde InGSYiH degiskenine ait katsayilar ise her iki tahminci igin de pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. CCEMG tahmincisine gore InGSYiH katsayisi 0.2598; AMG tahmincisine gére ise 0.3245 olarak tahmin
edilmistir. Bu degerler, kisi basina GSYiH'deki %1’lik artisin, kisi basina CO, emisyonlarini sirasiyla yaklasik %0.26
ve %0,32 oraninda artirdigini gostermektedir. Dolayisiyla, panel genelinde ekonomik biyimenin gevresel kirliligi
artirdigl sonucuna ulasiimaktadir.

Benzer sekilde, INENERT degiskenine ait panel geneli katsayilari da pozitif ve %1 diizeyinde anlamlidir. CCEMG
tahmincisi icin INENERT katsayisi 0.6429, AMG tahmincisi i¢in 0.6524 olarak bulunmustur. Bu bulgu, kisi basina
enerji tiketimindeki %1’lik artisin, CO, emisyonlarini yaklasik %0,64—0.65 araliginda artirdigini géstermektedir.
Sonug olarak, panel genelinde ekonomik biiyiime ve enerji tilketiminin CO, emisyonlarini artirdigi; DYY’nin ise
ortalama diizeyde belirgin bir rol oynamadigi anlasiimaktadir.

Ulke bazindaki bulgular incelendiginde, uzun dénem iliskilerin yapisinin panel ortalamasindan énemli él¢tide
farklilastig1 gorilmektedir. DYY katsayilari tlkeler arasinda hem isaret hem de anlamlilik bakimindan heterojen
bir gérinim sergilemektedir. CCEMG tahmincisine gore Singapur’da DYY katsayisi %1 diizeyinde anlamlidir. Bu
sonug, Singapur'da DYY’deki artislarin uzun donemde CO, emisyonlarini artirici yonde etkide bulundugunu
gostermektedir. Kanada icin DYY katsayisi %5 diizeyinde anlamhdir. Bu sonuca gore, Kanada’da sermaye
girislerinin karbon emisyonlari lizerinde uzun dénemde pozitif bir etki yarattigi goriilmektedir. Buna karsilik
isvicre’de DYY katsayisi %5 diizeyinde anlamhdir. Bu bulgu, isvigre’de DYY artislarinin emisyonlari azaltici bir yonii
oldugunu diisiindiirmektedir. Diger llkelerde DYY katsayilari cogunlukla istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu yapi,

6220



Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2025, Sayi: 71 EYS'25 Ozel Sayisi, S. Soyhan,
C. Goriir, M. S. Mollavelioglu

DYY—CO, iliskisinin Ulke bazinda farkh yon ve blyuklikte ortaya ciktigini, pozitif ve negatif etkilerin panel
ortalamasinda birbirini dengeleyerek genel katsayinin anlamsiz hale gelmesine yol agabildigini gostermektedir.

InGSYIH degiskenine ait iilke bazindaki katsayilar da heterojen olmakla birlikte, bircok iilkede pozitif ve
anlamlidir. Ornegin Cin’"de CCEMG tahmincisine gére InGSYiH katsayisi 0.5193 ve %10 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Bu sonug, Cin’de ekonomik blylimenin emisyonlar Gizerinde belirgin bir artirici etkisi oldugunu
gdstermektedir. Meksika, Avustralya, Hindistan, Endonezya gibi Ulkelerde de InGSYiH katsayilar pozitif ve
anlamlidir. Buna karsilik bazi {lkelerde GSYiH katsayisi istatistiksel olarak anlamsizdir veya isaret
degistirebilmektedir. Bu durum, ekonomik bliyimenin emisyonlar tzerindeki etkisinin Glkenin Gretim yapisi,
enerji bilesimi ve ekonomik faaliyetlerin sektorler arasi dagilmina gore farkhlik gosterebildigini ortaya
koymaktadir.

INENERT degiskenine iliskin Ulke bazindaki katsayilar incelendiginde, genel olarak pozitif ve ¢ogu (lkede
istatistiksel olarak anlamh oldugu goriilmektedir. ABD, Cin, Kanada, Almanya, Meksika, ispanya, Avustralya,
Polonya, Hindistan, Belgika, Endonezya gibi Ulkelerde INENERT katsayilari %1 veya %5 dizeyinde anlamli ve
pozitiftir. Bu sonug, enerji tiiketimindeki artislarin bu tlkelerde emisyonlari belirgin bigcimde yikselttigini
gostermektedir. Buna karsin bazi tlkelerde (6rnegin BAE, Japonya, Sili) enerji tiketimi katsayisinin istatistiksel
olarak anlamsizlastigl goriilmektedir. Bu durum, ilgili Glkelerde enerji karisiminin, enerji verimliligi dlizeyinin veya
sektérel yapilarin farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ancak bu bélimde yalnizca ampirik bulgulara
odaklanildigindan, s6z konusu farkhliklar nedensel agiklamaya konu edilmemektedir.

Sonu¢ olarak, homojenlik testi, yatay kesit bagimlihgl ve birim kok analizleri, panelde hem ilke
heterojenliginin hem de ortak soklarin varligini agik¢a ortaya koymaktadir. CCEMG ve AMG tahmincilerinden elde
edilen uzun dénem katsayilari ise panel geneli icin DYY’'nin CO, emisyonlari lizerinde istatistiksel olarak anlamh
bir etkisinin olmadigini, buna karsilik ekonomik biyime ve enerji tiketiminin emisyonlarin temel belirleyicileri
oldugunu géstermektedir. Ulke bazli bulgular, Singapur ve Kanada’da DYY’nin emisyonlari artirici, isvigre’de ise
azaltici yonde anlamh etkilere sahip oldugunu; diger Ulkelerde ise DYY etkisinin anlamsiz kaldigini ortaya
koymaktadir. Boylelikle, calismada secili 20 tlke icin uzun dénemde CO, emisyonlarinin dinamiklerinin Glke
bazinda farklilastigi, panel ortalamasinda ise DYY’nin roliinin sinirli kaldigi sonucuna ulasilmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, 1990-2023 doneminde dogrudan yabanci yatirim girislerinin gevresel kirlilik Gzerindeki etkisi,
en fazla DYY alan 20 (lke icin CCEMG ve AMG tahmincileri kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin temel amaci,
DYY’nin Ulkeler bazinda kirlilik cenneti mi yoksa kirlilik halesi mi etkisi yarattigini belirlemektir. Panel genelinde
elde edilen bulgular, DYY girislerinin cevresel kirlilik Gizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkisinin olmadigini
gostermektedir. Bu sonug, literatiirdeki bazi genel panel calismalarindan farklilik géstermektedir; 6rnegin, Wagih
vd., (2019) ve Guzel ve Okumus (2020) ve Chaudhry vd., (2022) calismalari DYY’'nin ¢ogu gelismekte olan llkede
cevresel kirliligi artirabilecegini 6ne slrerken, bu ¢alismada 2023 itibariyla DYY yogunlugu yiiksek 20 (lke
grubunda ne “kirlilik cenneti” ne de “kirlilik halesi” etkisi gozlenmemistir. Elde edilen bu sonug, Shaari vd., (2014),
Georgescu ve Kinnunen (2023) ile Segilmis (2023) calismalariyla értiismektedir. Bu durum, dlkelerin gevresel
diizenlemeleri, teknoloji dlzeyleri ve ekonomik yapilarindaki heterojenligin DYY’'nin cevresel etkilerini
belirlemede kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Panel genelinde kisi basina diisen GSYiH ve kisi basina diisen birincil enerji tiiketiminin karbon emisyonlarini
artirdigi belirlenmistir. Bu bulgulara gore enerji kullaniminin ¢evresel kirlilik Gzerindeki belirleyici etkisi literatiirde
Danish (2020), Hundie (2021) ve Khan vd. (2023) ¢alismalariyla uyumludur. Enerji tiketiminin dogrudan karbon
emisyonlarina etkisi, 6zellikle enerji yogun Uretim yapan Ulkelerde ¢evre politikalarinin 6nemini bir kez daha
ortaya koymaktadir.

Ulke bazli sonuglarda Singapur ve Kanada’da DYY’nin emisyonlari artirmasi, isvicre’de ise azaltmasi; DYY—CO,
iliskisinin yoniiniin tlkeden lilkeye degisebildigini ve kirlilik cenneti ile kirlilik halesi dinamiklerinin ayni 6rneklem
icinde birlikte gozlenebildigini gostermektedir. Kisswani ve Zaitouni (2023), Atilgan (2024) ve Achuo ile Ojong’un
(2025) bulgulari da benzer bir tablo gizmektedir: bazi Ulkelerde DYY karbon emisyonlarini artirmakta, bazi
Ulkelerde azaltmakta, bazi durumlarda ise anlamh bir iliski gérilmemektedir. Bu galismalar, DYY’nin cevresel
etkisinin tekdiize olmadigi, gelir dlizeyi, sektorel yapi, enerji bilesimi ve kurumsal kalite gibi faktorlere bagh olarak
pozitif, negatif ya da anlamsiz hale gelebildigi sonucuna isaret etmektedir.

Ek olarak, kisi basina diisen GSYiH’deki artislarin Cin, Kanada, Meksika, Avustralya, isvigre, Hindistan ve
Endonezya’da CO, emisyonlarini artirdigi; AMG tahmincisinde ise Cin’in yerini Arjantin’in aldigi belirlenmistir. Bu
durum, ekonomik biylmenin karbon emisyonlari lizerindeki etkisinin tlkeye 6zgii kosullara bagl oldugunu
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gostermektedir. Kisi basina diisen birincil enerji tiketimindeki artisin CO, emisyonlarini artirdigi gbzlemi ise hem
CCEMG hem de AMG tahmincilerine gore, ABD, Cin, Singapur, Hong Kong, Brezilya, Kanada, Fransa, Almanya,
Meksika, Ispanya, Avustralya, Polonya, Hindistan, Belcika, Arjantin ve Endonezya’da gecerli bulunmustur. Bu
sonuglar, enerji tiketiminin gevresel kirlilik Gzerindeki gli¢ll ve tutarl etkisini dogrulamaktadir.

Bu galisma, literatiire li¢ temel agidan katki saglamaktadir. Birincisi, DYY’nin ¢evresel etkilerini yalnizca genel
panel verisi ile degil, Glke bazinda CCEMG ve AMG tahmincileri ile analiz ederek heterojen etkilerin ortaya
koyulmasini saglamistir. ikincisi, literatiirde daha ¢ok tek dénem veya belirli iilke gruplarina odaklanan
calismalardan farkl olarak, en fazla DYY alan 20 iilke igin uzun dénem (1990-2023) analiz yapilmistir. Uglinciisi,
hem ekonomik bilylime hem de enerji tiiketiminin karbon emisyonlari (izerindeki etkisi agik bicimde ortaya
koyulmus, boylece cevresel politika ve silirdiurilebilir kalkinma stratejilerine dogrudan referans saglayacak
bulgular sunulmustur.

Elde edilen bulgular isiginda, tlkeler icin birkag politika dnerisi gelistirilebilir:

Cevre dostu yatirim tesvikleri: DYY’nin gevresel etkisi (ilkeden Ulkeye farkhlik gosterdiginden, 6zellikle kirlilik
cenneti etkisi gozlenen Ulkelerde yesil yatirim tesviklerinin artirilmasi gerekmektedir.

Enerji verimliligi politikalari: Kisi basina diisen enerji tiiketimi ile karbon emisyonlari arasinda glicli bir iliski
bulundugu icin, enerji verimliligini artiracak ve diisiik karbonlu teknolojileri destekleyecek politikalar kritik 6neme
sahiptir.

Ulkeye 6zgii cevresel diizenlemeler: Ulke bazl heterojen etkiler, genel panel sonuglarinin her iilke icin gegerli
olmadigini gostermektedir. Bu nedenle ¢evre politikalari, Glkenin ekonomik ve teknolojik kosullarina uygun olarak
tasarlanmahdir.

Sirdirilebilir ekonomik biiylime stratejileri: GSYiH artisinin karbon emisyonlarini artirici etkisi géz dniinde
bulundurularak, ekonomik biyime stratejilerinde c¢evresel slrdardlebilirlik  o6ncelikli  bir yaklasim
benimsenmelidir (Yu ve Shi, 2022:2; Hunjra vd., 2024:1-2).

Bu calisma, 1990-2023 déneminde en fazla dogrudan yabanci yatirim alan 20 (lke i¢in panel analizi sunmakla
birlikte bazi sinirhliklar da tasimaktadir. ilk olarak analizde cevresel bozulmanin gdstergesi olarak yalnizca CO,
emisyonlarini kullanmis ve diger sera gazlari, ekolojik ayak izi, cevresel performans endeksi gibi alternatif
gostergeler modele dahil edilmemistir. Bu nedenle, cevresel etkilerin daha genis bir cercevede degerlendirilmesi
gelecekteki arastirmalarda daha biitiinciil sonuglar saglayabilir. ikinci olarak, calismada kullanilan veri seti kiiresel
Olcekte en fazla DYY alan tlkelerle sinirhdir; bu durum bulgularin distik ve orta gelirli Glke gruplarina dogrudan
genellemesini giiclestirmektedir. Uclincii olarak, modelde DYY’nin sektérel bilesimi, teknoloji yogunlugu ve
yenilenebilir enerji gibi yapisal unsurlar ayri degiskenler olarak kullanilmamigstir. Bu tiir faktorlerin analize dahil
edilmesi, DYY’'nin neden bazi Ulkelerde cevreyi kirletici bazi llkelerde ise cevreyi iyilestirici yonde etki
gosterdigine iliskin daha ayrintili iggoriler sunabilir. Ayrica, CCEMG ve AMG tahmincileri yatay kesit bagimlihgi ve
heterojenligi dikkate almakla birlikte, dogrusal varsayimlar tizerine kuruludur; bu nedenle DYY—gevre iliskisinde
literatirde giderek daha fazla tartisilan dogrusal olmayan dinamiklerin (esik modelleri, rejim degisimleri vb.)
gelecekteki calismalarda incelenmesi yararh olacaktir. Son olarak, tlkelerin gevresel politika sertligi, kurumsal
kalite, yenilenebilir enerji yatirimlari veya karbon fiyatlama mekanizmalari gibi degiskenlerin etkilesimli bicimde
analize katilmasi, DYY’nin gevresel etkilerini belirleyen kanallarin daha acgik bicimde tanimlanmasina katki
saglayabilir. Tim bu nedenlerle hem ilke gruplarini genisleten hem de yapisal gostergeleri modele dahil eden
ilerideki galismalar, bu arastirmanin bulgularini tamamlayici ve derinlestirici bir nitelik tagiyacaktir.
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