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Oz

Son yillarda ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ticaret politikalar1 arasindaki etkilesim, 6zellikle
ihracatin yapisal doniistimleri baglaminda akademik ve politik tartismalarin merkezinde
yer almaktadir. Bu calismanin temel amaci, 1995-2022 déneminde Avrupa Birligi (AB)
tilkelerinde ihracat iriin c¢esitlendirmesinin g¢evresel performans {izerindeki etkisini
incelemek ve bu iliskinin farkli ¢evresel performans seviyelerinde nasil degistigini ortaya
koymaktir. Ulkelerin farkli gevresel performans seviyelerindeki heterojen etkileri analiz
edebilmek i¢in MMQR (Method of Moments Quantile Regression) yontemi kullanilmastir.
Ticaret gostergesi olarak ihracat iiriin ¢esitlendirme endeksi, ¢evresel performansin
6l¢iimiinde ise ¢ok boyutlu bir gostergeler biitiinii sunan Cevresel Performans Endeksi
(EPI) tercih edilmistir. Bulgular, ihracat {irlin ¢esitlendirmesinin ¢evresel performansi
ozellikle yiiksek kantilde yer alan iilkelerde anlamli ve pozitif yonde etkiledigini
gostermektedir. Sonuglar, ihracatin bilesiminin ¢esitlenmesinin ¢evreye daha az zarar
veren Uretim siireclerini tesvik ederek siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinmaya katki
saglayabilecegini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, politika yapicilarin ihracat
stratejilerini ¢evre dostu teknolojiler ve diisiik karbonlu {iiretim siiregleri lehine
gelistirmeleri, AB’nin yesil biiyiime hedefleriyle uyumlu bir yaklasim olacaktir.

Abstract

In recent years, the interaction between environmental sustainability and trade policies has
become a central topic in both academic and policy debates, particularly in the context of
export structure transformations. The primary aim of this study is to examine the impact
of export product diversification on environmental performance in European Union (EU)
countries during the period 1995-2022 and to reveal how this relationship varies across
different levels of environmental performance. To capture the heterogeneous effects across
countries with different levels of environmental performance, the Method of Moments
Quantile Regression (MMQR) approach is employed. As the trade indicator, the export
product diversification index is used, while environmental performance is measured
through the Environmental Performance Index (EPI), which provides a multidimensional
assessment. The findings reveal that export product diversification has a statistically
significant and positive impact on environmental performance, particularly in countries
located at the higher quantiles of the distribution. The results suggest that diversifying the
sectoral composition of exports can promote production processes that are less harmful to
the environment, thereby contributing to sustainable growth and development.
Accordingly, policymakers are encouraged to design export strategies that prioritize
environmentally friendly technologies and low-carbon production processes, in alignment
with the EU’s green growth agenda.
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1. Giris

Kiiresel olgekte cevresel bozulmanin giderek derinlesmesi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini ulusal ve uluslararas politika yapim siireglerinin merkezine yerlestirmistir. Ozellikle
21. Yizyilda iklim degisikligiyle miicadele, dogal kaynaklarm korunmasi ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi gibi hedefler, ¢evre politikalarinin yeniden sekillendirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Avrupa Birligi Yesil Mutabakati, benzeri yesil siirdiriilebilirlik girisimleri,
ekonomik biiyiimenin ¢evresel maliyetleri dikkate almaksizin siirdiiriilemeyecegini agik bigimde
ortaya koymaktadir. Bu doniisiimiin arka planinda, sanayi devriminden itibaren hiz kazanan
iiretim siiregleri ve teknolojik gelismelerin enerji tiiketimi ve ticaret hacminde yol agtig1 yapisal
degisimler yer almaktadir. S6z konusu siiregler ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 desteklemis
olmakla birlikte, dogal kaynaklarin yogun ve plansiz kullanimi sonucunda ¢evresel bozulmay1 da
beraberinde getirmistir. Ozellikle yenilenemez enerji kaynaklarina dayali iiretim yapisi, gevresel
kirliligin kiiresel olgekte artmasina neden olmus ve ¢evrenin ekonomik faaliyetler karsisinda
ikincil bir unsur olarak degerlendirilmesine yol a¢cmistir. Giinlimiizde g¢evresel bozulmanin
ulastigi boyut, ilkeleri kalkinma politikalarin1 g¢evresel etkilerle uyumlu hale getirmeye
zorlamaktadir. Bu dogrultuda cevre dostu kurumlarin olusturulmasi, yasal diizenlemelerin
giiclendirilmesi ve siirdiiriilebilir {iretim modellerinin tesvik edilmesi, modern c¢evre
politikalarinin temel unsurlar1 haline gelmistir. Boylece ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve
ticaretin ¢evresel etkilerinin birlikte ele alindig1 daha biitiinciil bir kalkinma anlayisina gegis
stireci hiz kazanmistir (Akin ,2024). Bu doniisiim siireci icerisinde dis ticaretin yapisal 6zellikleri,
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu ekonomik performansin saglanmasinda énemli bir
rol iistlenmektedir. Ozellikle ihracatin niteligi ve yapisi, iilkelerin kalkinma kalitesini belirleyen
temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu baglamda ihracat iiriin ¢esitliligi, bir tilkenin ihracat
sepetindeki {irlin sayisinin ve ¢esitliliginin artmasini ifade etmektedir. S6z konusu ¢esitlilik,
ekonominin digsal soklara kars1 dayanikliligini artirmasinin yani sira iiretim yapisinin teknolojik
derinligine ve doniisiim kapasitesine de isaret etmektedir.

Berthelemy ve Chauvin (2000), ihracat gesitliligi kavramini sektorel iiretimin daha genis
alanlara yayilmasiyla iliskilendirmektedir. Samen (2010) ise ihracat yapisinin zaman iginde
geleneksel diriinlerden daha yenilik¢i ve teknoloji odakli iirlinlere dogru evrildigini ifade
etmektedir. Bu donisiim siirecinde, ihracat gesitliligi ya mevcut ihrag triinlerinin modernize
edilerek farklilagtirilmasi yoluyla ya da tamamen yeni ve ileri teknolojiye dayali iiriinlerin dig
pazarlara sunulmasiyla saglanmaktadir. Dolayisiyla ihracat cesitlendirmesi, yalnizca iiriin
sayisindaki artisi degil, ayn1 zamanda tiretim yapisindaki niteliksel doniisiimii de igeren dinamik
bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir.

Ihracat iiriin cesitlendirmesi cevresel kalite iizerinde de ©nemli bir etkiye sahiptir.
Cesitlendirilmis bir ihracat yapisi, dogal kaynaklara olan bagimlilig1 azaltarak ¢evresel tahribati
siirlayabilir; ayn1 zamanda teknolojik yenilikleri ve tiretim verimliligini tesvik ederek birim
iretim basma diisen ¢evresel zarar1 azaltma potansiyeline sahiptir (Alhassan vd., 2020; Ali vd.,
2022). Ayrica gevreye duyarh iirlinlere ve daha siki ¢evresel diizenlemelere sahip uluslararasi
pazarlara erisim imkani sunarak, ihracat¢i iilkelerde ¢evre standartlarinmn iyilestirilmesini
destekleyebilir (Shi vd., 2023; Ul-Haq vd., 2023). Ancak &6te yandan, ihracatin ¢esitlendirilmesi
liretim ve tiiketim hacmini artirarak enerji tiikketimi ve kirliligin artmasina yol agabilir. Ozellikle
imalat ve enerji yogun sektorlere yonelme, karbon ayak izinin biiyiimesine neden olabilmektedir.
Bu durum, cevresel hedefler ile ekonomik kalkinma arasinda denge kurmay1 gerektiren karmagik
bir siire¢ dogurmaktadir (Mania, 2020; Igbal vd., 2021). Bu iki kavram arasinda 6zetle karmagik
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ve cok yonlii iliskiler bulunmaktadir. Ihracat iiriin cesitliliginin artmasi1, genellikle daha fazla
teknoloji yogun ve yiiksek katma degerli {irlin {iretimini tesvik ederek finansal kaynaklara olan
ihtiyact artirir. Finansal sistemler, bu talebi karsilayabilecek diizeyde gelismisse, ihracat yapisi
daha da ¢esitlenebilir. Ancak, bu {iretim siireci ayn1 zamanda enerji tilketimini artirarak ¢evre
tizerinde olumsuz sonuglar dogurabilir. Alternatif olarak, gesitliligin ¢evresel etkileri, tiretim
teknolojilerinin niteligine ve {ilkelerin ¢evresel diizenlemelerine bagli olarak pozitif yonde de
sekillenebilir. Dolayisiyla, ihracat gesitliligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasinda dogrusal
olmayan ve karsilikl etkilesime dayali bir iliski s6z konusudur.

Bu calisma, AB fiilkelerinde ihracat iiriin gesitliliginin ¢evresel performans iizerindeki
etkisini analiz etmeyi amaglamakta olup, literatiirdeki benzer arasgtirmalardan ii¢ temel yonden
ayrilmaktadir. Calismadan elde edilen ampirik bulgular, ihracat iiriin gesitliliginin gevresel
performans tizerindeki etkisinin iilke gruplarina goére farklilagtigini; Avrupa Yesil Mutabakati
cercevesinde cevresel diizenlemeleri daha giiclii olan ve yiiksek cevresel performansa sahip
iilkelerde ihracat cesitliliginin c¢evresel kaliteyi destekleyici bir rol oynadigini, buna karsilik
cevresel politika etkinliginin gorece zayif oldugu iilkelerde bu etkinin sinirh veya olumsuz yonde
olabildigini gostermektedir. Bu bulgular, yesil doniisiimle uyumlu ticaret politikalarinin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

AB iilkeleri, bu ikili iligskinin incelenmesi i¢in oldukca uygun bir baglam sunmaktadir.
Ciinkii AB iilkeleri, cevresel standartlarin yiiksek diizeyde uygulandigi ve dis ticaretin yiiksek
teknoloji iiriinleri lehine cesitlendigi bir ekonomik yap: sergilemektedir. Ornegin Almanya ve
Isvec gibi iilkelerde hem ihracat iiriin cesitliligi hem de yesil finansman araglarmin yaygmlig
cevresel performansla birlikte degerlendirilebilecek zengin bir veri seti sunmaktadir. Bununla
birlikte, AB icindeki yapisal farkliliklar, 6rnegin Dogu Avrupa iilkelerinin daha diisiik ¢cevresel
standartlara sahip olmasi bu konuda karsilagtirmali analiz yapmay1 da miimkiin kilmaktadir.

Mevcut literatiirde ihracat yapisi ile gevresel kalite arasindaki iligki farkli gostergeler ve
yontemler kullanilarak ele alinmistir. Bununla birlikte, kullanilan géstergeler, yontemsel tercihler
ve orneklem kapsamlari bakimindan ¢alismalar arasinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Bu
gercevede, iligkinin alternatif gostergeler, farkli yontemsel yaklagimlar ve belirli bir {ilke grubu
odaginda incelenmesi literatiire tamamlayici katkilar sunabilir. Bu ¢alismanin literatiire katkisi ve
Ozgunliigi tic temel noktada Gzetlenebilir. Birincisi, ¢alismada ¢evresel performansin l¢timiinde
geleneksel gostergelerin (0rnegin CO2 emisyonlari, ekolojik ayak izi vb.) 6tesine gegilerek, ¢ok
boyutlu ve kapsamli bir ¢evre gostergesi ¢evresel performans endeksi (EPI) kullanilmaktadir.
EPI, cevre saghigi, ekosistem canliligi, siirdiiriilebilirlik ve politika etkinligi gibi gesitli alt
bilesenleri igermesi sayesinde, c¢evresel kaliteyi daha biitiinciill ve anlamli bir sekilde
degerlendirme imkani sunmaktadir. Bu yoniiyle calisma, c¢evresel etkilerin tekil gostergelerle
degerlendirilmesine dayanan ©Onceki arastirmalardan ayrismaktadir. lkincisi, analizlerde
kullanilan yontemsel yaklasim olan MMQR modeli sayesinde, degiskenler arasindaki iligkiler
yalnizca ortalama etki diizeyinde degil, aym1 zamanda dagilimin farkli noktalarinda -6rnegin
diistik, orta ve yliksek cevresel performansa sahip iilkelerde- nasil farklilastig1 ayrintili bigimde
ortaya konulmaktadir. Bu yontem, heterojen yapiya sahip iilke gruplarinin karsilagtirillmasina
olanak taniyarak daha derinlemesine ve politika yapicilar agisindan daha islevsel sonuclar elde
edilmesini saglamaktadir. Uciinciisii, ¢alisma o6rneklem olarak yalmizca AB iilkelerine
odaklanmaktadir. AB fiilkeleri, ¢evre politikalari, ihracat yapisi ve siirdiiriilebilir kalkinma
stratejileri bakimindan birbirine benzer ve yiiksek standartlara sahip bir grup olusturmasina
ragmen, ihracat iiriin gesitliligi ile ¢gevresel performans arasindaki iliskinin bu tilke grubu 6zelinde
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kantil bazli olarak incelendigi arastirmalar oldukc¢a sinirlidir. Bu calisma, kullanilan gevresel
performans gostergesi, benimsenen ekonometrik yontem ve odaklanilan iilke grubu agisindan
mevcut literatiire alternatif bir perspektif sunmakta ve bu dogrultuda alana anlamli bir katki
saglamay1 amaglamaktadir.

Bu calismada, AB fiilkelerinde ihracat iiriin ¢esitlendirmesinin ¢evresel performans
iizerindeki etkisi ampirik olarak analiz edilmektedir. Calismanin devaminda, konuya iliskin
ampirik literatiir 6zetlenmekte; ardindan veri seti ve yontemsel gerceve sunulmaktadir. Son
boliimde ise elde edilen ampirik bulgular biitiinciil bir degerlendirmeye tabi tutularak, AB’nin
yesil doniisiim hedefleriyle uyumlu politika ¢ikarimlari ortaya konulmaktadir.

2. Literatiir

Ihracat iiriin ¢esitlendirmesi ve cevresel performans arasindaki iliski, farkli iilkeler ve
donemler {izerinden yapilan ampirik calismalarla yogun bi¢imde incelenmistir. Calismalarin
yontemsel cesitliligi dikkat ¢ekicidir; Panel Veri Analizi, ARDL (Sinir Testi ve Dagitilmig
Gecikmeli), Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM), Johansen Es biitiinlesme Testi ve
Panel Kantil Regresyon gibi farkli yaklasimlar, kisa ve uzun donem iliskilerinin yani sira
heterojen iilke gruplarini karsilagtirma imkani sunmaktadir (Cole, 2003; Liu vd., 2019; Dogan
vd., 2020).

Ampirik bulgular, ihracat {iriin ¢esitlendirmesinin ¢evresel etkilerinin hem {iilke yapisina
hem de tiriinlerin teknoloji yogunluguna bagli olarak degistigini gostermektedir. Yiiksek teknoloji
ve yenilenebilir enerji odakli ihracat cesitlendirmesi, gelismis iilkelerde genellikle CO2
emisyonlarini azaltmakta veya cevresel kaliteyi iyilestirmektedir (Shahzad vd., 2020; Liv d.,
2021; Tekbas, 2022; Piskin, 2023). Buna karsilik, enerji yogun ve geleneksel iiriinlere dayal
ihracat, 6zellikle gelismekte olan veya cevresel diizenlemeleri zayif {ilkelerde, cevresel baskiy1
artirabilmektedir (Atic1 ve Kurt, 2007; Adewuyi ve Awodumi, 2016; Udeagha ve Ngepah, 2023;
Akin, 2024). Baz1 calismalar, ihracat ¢esitlendirmesinin CO2 emisyonlar1 {lizerindeki etkisinin
kisa ve uzun donemlerde farklilagtigini ve iilke gruplarina gore ters-U bigiminde bir iliski
gosterebildigini de ortaya koymaktadir (Giizgor ve Can, 2016; Can vd., 2020; Mania, 2020).

Thracat {iriin cesitlendirmesi ile ¢evresel performans arasindaki iliskiyi agiklamaya yonelik
literatlirde yaygin olarak kullanilan yaklasimlardan biri, ekonomik faaliyetlerin ¢evre {izerindeki
etkilerini 6lgek, teknik ve bilesim etkileri ¢ercevesinde ele almaktadir (Cole, 2004; Copeland ve
Taylor, 2004; Liobikien¢ ve Butkus, 2019). Bu yaklasim, ozellikle ihracat yapisindaki
donisiimlerin ¢evresel performans tizerindeki etkilerinin analiz edilmesinde onemli bir teorik
temel sunmaktadir. Bu kapsamda 6lgek etkisi, ekonomik faaliyetlerin geniglemesine bagli olarak
iiretim ve gelir diizeyindeki artisin cevresel baskilar1 artirabilecegini ifade etmektedir. fhracat
iriin  ¢esitlendirmesiyle birlikte {iretim hacminin biiylimesi, enerji tiikketimi ve emisyon
diizeylerinde artisa yol agarak ¢evresel performans iizerinde olumsuz bir etki yaratabilmektedir.
Buna karsilik teknik etki, {retim siire¢lerinde daha ileri ve ¢evre dostu teknolojilerin
benimsenmesiyle iligkilidir. Uluslararasi piyasalarda rekabet edebilmek icin firmalarin daha
verimli ve temiz {iretim tekniklerine yonelmesi, birim ¢ikti bagina diisen emisyon miktarini
azaltarak c¢evresel performansi iyilestirebilmektedir. Bu durum, ticaretin teknoloji transferi ve
yenilik kapasitesi lizerinden c¢evresel kaliteyi artirabilecegini One siiren yaklasimlarla da
uyumludur. Bilesim etkisi ise ekonomik yapinin sektorel dagilimindaki degisimi ifade etmekte
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olup, tiretimin kirletici sektdrlerden daha az kirletici sektorlere kaymasi durumunda gevresel
performansin iyilesmesine katki saglamaktadir. Thracat iiriin cesitlendirmesi, ekonominin {iretim
kompozisyonunu doniistiirerek ¢evresel sonuglar1 dolayli olarak etkileyebilmekte; bu etkinin
yonii ise cesitlendirmenin hangi sektorlerde yogunlagtigina bagli olarak degismektedir.
Dolayisiyla, ihracat {iriin ¢esitlendirmesinin g¢evresel performans iizerindeki etkisi tek yonlii
olmayip, olcek, teknik ve bilesim etkilerinin goreli agirligina bagli olarak farklilagmaktadir. Bu
durum, s6z konusu iliskinin ampirik olarak incelenmesini gerekli kilmakta ve ¢aligmada kurulan
modelin teorik temelini olusturmaktadir.

Ozetle, mevcut ampirik literatiir, ihracat iiriin ¢esitlendirmesi ile ¢evresel performans
arasindaki iligkinin tek boyutlu veya dogrusal bir mekanizma ile agiklanmayacak kadar karmagik
ve baglama bagimli oldugunu gdstermektedir. Analizler, iilkelerin ekonomik gelismislik diizeyi,
ihracat triinlerinin teknoloji yogunlugu ve gevresel diizenlemelerin etkinligi gibi faktorlerin,
cesitlendirilmis ihracat yapisinin ¢evresel sonuglarini belirlemede anahtar belirleyiciler oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu bulgular, stirdiiriilebilir ticaret stratejileri ve yesil doniisiim politikalarinin
tasariminda, iilke 6zelinde ihracat yapisi ile cevresel standartlarin es zamanli degerlendirilmesinin
kritik 6nem tasidigini vurgulamaktadir. Bu kapsamda yapilan ¢aligsmalara bakildiginda; Dessus
ve Bussolo (1998), Kosta Rika i¢in genel denge modeli kullanarak ticari serbestlesmenin ¢evre
iizerindeki etkilerini genel denge modeliyle aragtirmislardir. Yapilan aragtirmalar sonucunda
ticaretin cevresel bozulmay1 artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Thracat iiriin ¢esitlendirmesi gevresel
performans {lizerinde pozitif etkisi vardir.

Cole (2003), 1975-1990 doneminde OECD iilkelerini kapsayan panel veri analizinde
kalkinma, ticaret yogunlugu ve ¢esitli hava kirleticiler arasindaki iliskiyi ele almis; ticaretin ¢evre
kirliligi iizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadigini bulmustur. Thracat {iriin ¢esitlendirmesi ¢evresel
performans iizerinde etkisi yoktur. Atici ve Kurt (2007), Tiirkiye’de 1968—-2000 donemine ait
verilerle Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimini test etmis ve ihracatin CO2 emisyonlarini artirarak
cevre iizerinde olumsuz etki yarattigim1 gostermistir. Ihracat iiriin cesitlendirmesi cevresel
performans {izerinde negatif etkisi vardir.

Halicioglu (2009), Tiirkiye i¢cin 1960-2005 doneminde enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime
ve dis ticaret ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkiyi es biitiinlesme ve nedensellik testleriyle
analiz etmis; ticari agikligin karbon emisyonlarim yiikselttigini tespit etmistir. Thracat iiriin
cesitlendirmesinin gevre iizerinde negatif etkisi vardir. Naranpanawa (2011), Sri Lanka’da 1960—
2006 donemini kapsayan ARDL analizi sonucunda ihracat iiriin gesitliligi ile ¢evre arasinda uzun
donemde anlamli bir iligki bulamazken, kisa dénemde tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu
belirlemistir.

Adewuyi ve Awodumi (2016), Nijerya i¢in 1981-2014 dénemini ele aldiklar ¢alismada
ithracat iiriin ¢esitlendirmesinin uzun déonemde CO2 emisyonlarini artirdigini ortaya koymustur.
Ihracat iiriin cesitlendirmesinin gevre iizerinde negatif etkisi vardir. Gozgér ve Can (2016),
Tiirkiye’de 1971-2010 doneminde enerji tiikketimi, ihracat {iriin ¢esitlendirmesi ve CO2
emisyonlar1 arasindaki iligkiyi ARDL testiyle incelemis ve degiskenler arasinda ters U seklinde
bir iliski tespit etmistir. Thracat {iriin ¢esitlendirmesinin ¢evresel performans iizerindeki etkisi
once negatif sonra da pozitiftir.

Apergis vd. (2018), 19 gelismis iilkeyi kapsayan ve 1962-2010 donemi igeren
calismalarinda ekonomik bilylime, ihracat {iriin yogunlugu ve CO2 emisyonlar1 arasindaki
iliskileri panel ARDL yontemiyle analiz etmislerdir. Elde edilen bulgular, ihracat {iriin
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yogunlugunun karbon emisyonlarini azaltici bir etki olusturdugunu gostermektedir. Liu vd.
(2018), 1990-2013 doneminde Japonya, Kore ve Cin’i kapsayan g¢aligmalarinda kisi basina
ekolojik ayak izi, kisi basma reel GSYH’nin karesi ve ihracat {iriin ¢esitlendirmesi arasindaki
iligkileri incelemislerdir. Johansen es biitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli kullanilarak
gergeklestirilen analizler sonucunda, 6zellikle ihracat {iriin ¢esitlendirmesinin ekolojik ayak izini
artiric1 yonde etkide bulundugu tespit edilmistir. Thracat iiriin cesitlendirmesinin ¢evre iizerindeki
etkisi negatiftir.

Liu vd. (2019), 2000-2014 doénemini kapsayan ve 125 OECD iilkesini kapsayan
calismalarinda ihracat {iriin ¢esitlendirmesi ile karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi panel veri
analizi yoOntemiyle incelemislerdir. Bulgular, yiiksek gelirli {ilkelerde ihracat {iriin
cesitlendirmesinin  karbon  emisyonlarim1  diisiirdiigiinii  gdstermistir.  Ihracat  {iriin
cesitlendirmesinin ¢evresel performans iizerindeki etkisi pozitiftir. Mahmood vd. (2019), Tunus
icin 1971-2014 doénemini incelemis ve ticari agiklifin CO2 emisyonlarini artirdigini hem
dogrusal hem de dogrusal olmayan ARDL testleriyle ortaya koymustur. Thracat iiriin gesitliliginin
cevre lizerindeki etkisi negatiftir.

Fang vd. (2019), 82 gelismekte olan iilkeyi kapsayan 1970-2014 doneminde panel veri
analizinde ihracat kalitesi ile CO2 emisyonlar1 arasinda pozitif bir iligki bulundugunu
belirlemistir. Thracat {iriin ¢esitlendirmesinin gevre kalitesi {izerinde pozitif yonde bir etkisi vardur.
Shahzad vd. (2020), 1971-2014 donemini kapsayan ¢aligmalarinda gelismis ve gelismekte olan
iilkeler i¢in ekonomik biiyiime, CO2 emisyonlari, fosil yakit enerji kullanimi, kentlesme, ticaret
aciklig1 ve ihracat {iriin ¢esitlendirmesi arasindaki iliskileri incelemislerdir. GMM kullanilarak
gergeklestirilen analiz sonucunda, ihracat iirlin ¢esitlendirmesinin CO2 emisyonlarini azaltict
yénde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. ihracat iiriin cesitlendirmesinin cevre iizerindeki
etkisi pozitiftir.

Mania (2020), 98 iilkeyi kapsayan analizinde 1995-2003 doneminde GMM yontemi
kullanilarak ihracat iiriin ¢esitlendirmesi ile CO2 arasindaki iliski arastirilmak istenmistir. Mania
(2020), ihracat gesitlendirmesinin CO2 emisyonlarini artirdigi sonucuna ulagsmistir. Elde edilen
bulgular gore ihracat iirlin gesitlendirmesinin ¢evre kalitesi iizerinde negatif yonde bir etkisi
oldugu sonucuna ulagilmistir. Can vd. (2020), 1971-2014 doneminde 84 gelismekte olan iilkeyi
kapsayan caligsmalarinda ihracat iiriin ¢esitlendirmesinin karbon emisyonlari tizerindeki etkilerini
ARDL yo6ntemiyle analiz etmislerdir. Bulgular, ihracat iiriin ¢esitlendirmesinin hem genis hem de
yogun marjlar aracihigiyla karbon emisyonlarm artirdigini gostermektedir. Thracat iiriin
cesitliliginin ¢evre lizerindeki etkisi negatif yondedir.

Dogan vd. (2020), 63 iilke i¢in panel kantil regresyon yontemi kullanarak 1971-2014
doneminde ihracat {iriin kalitesindeki artisin CO2 emisyonlarini artirdigini ortaya koymustur.
Thracat iiriin gesitliliginin gevre lizerindeki etkisi negatif yondedir. Li vd. (2021), Cin’de 1989—
2019 déneminde ihracat {iriin ¢esitlendirmesinin karbon emisyonlarini azalttigin1 ve degiskenler
arasinda tek yonlii nedensellik bulundugunu frekans nedensellik testi ile tespit etmislerdir. Ihracat
iiriin ¢esitliliginin gevre tizerindeki etkisi pozitif yondedir.

Igbal vd. (2021), 1970-2019 doénemini kapsayan ve 37 OECD iilkesini igeren
calismalarinda ihracat iiriin ¢esitlendirmesi, mali yerellesme, ekonomik biiylime, ¢evreyle iligkili
teknolojik yenilikler, yenilenebilir enerji tiikketimi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkileri
incelemislerdir. AMG tahmincisi ile Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi kullanilarak
gerceklestirilen analizler sonucunda, ihracat iirlin gesitlendirmesinin CO2 emisyonlarini artirict
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yonde etki yaptig1 tespit edilmistir. Thracat iiriin ¢esitlendirmesinin gevre iizerindeki etkisi negatif
yondedir. Zafar vd. (2021), 1986-2017 doneminde is¢i dovizlerinin yogun oldugu 22 iilkede
ihracat cesitlendirmesi ve yenilenebilir enerji kullaniminin karbon emisyonlarini azalttigini Cup-
fm ve Cup-bc ydntemiyle tespit etmislerdir. Thracat iiriin gesitlendirmesi ¢evreyi negatif yonde
etkiledigi sonucuna ulagilmisgtir.

Giizel ve Olug (2022), Tiirkiye’de 1962-2014 déneminde ihracat {iriin ¢esitlendirmesi ile
ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi FMOLS yontemiyle test etmislerdir. Test sonucunda ihracat
{iriin gesitlendirmesinin ekolojik ayak izini artirdig1 sonucuna ulasmuslardir. Ihracat iiriin
cesitlendirmesi ¢cevreyi negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Pata vd. (2022), 1965-2014
doneminde Hindistan ekonomisi igin yapilan analizde ihracat {irlin ¢esitlendirmesinin ekolojik
ayak izini azalttigini es biitiinlesme testi ile tespit edilmistir. Thracat iiriin cesitlendirmesinin ¢evre
iizerindeki etkisi pozitif yondedir.

Tekbas (2022), 1997-2014 doneminde gegis ekonomilerinde ihracat g¢esitlendirmesinin
CO2 emisyonlarini diisiirdiigiinii, buna karsilik ticari ac¢ikligin emisyonlari artirdigint FMOLS ve
DOLS yontemleriyle gostermistir. Ihracat {iriin cesitlendirmesi cevreyi pozitif yonde
etkilemektedir. Piskin (2023), 1995-2019 déneminde 27 OECD iilkesini kapsayan ¢aligmasinda
panel veri analizi yontemiyle ihracat iiriin ¢esitlendirmesinin ¢evre kalitesi {izerindeki etkilerini
incelemistir. Analiz sonuglari, OECD iilkelerinde ihracat {iriin ¢esitlendirmesinin ¢evresel kaliteyi
olumlu yonde attirdigin1 géstermektedir.

Udeagha ve Ngepah (2023), 1970-2020 doneminde BRICS iilkelerinde ihracat
cesitlendirmesinin gevresel bozulmayi artirdigini AMG yontemiyle tespit etmislerdir. Ihracat
iiriin cesitlendirmesinin ¢evre tizerindeki etkisi negatif yondedir. Wang vd. (2023), 1997-2019
yillar1 arasinda OECD ve G-20 iilkeleri i¢in ticaret ¢esitlendirmesinin ¢evresel kaliteyi artirdigini,
ticari acikligin ise gevreye zarar verdigini bulmustur. Thracat iiriin gesitlendirmesinin cevre
izerindeki etkisi pozitiftir.

Akin (2024), D-8 iilkelerinde ihracat ¢esitlendirmesinin kisi basina ekolojik ayak izini
artirdig1 sonucuna ulagmistir. Thracat iiriin gesitlendirmesinin ¢evre iizerindeki etkisi negatiftir.
Van den Wall Bake vd. (2024), 1995-2018 doéneminde AB tilkelerinde ihracat iiriin yogunlagmasi
ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi panel birim kok testiyle analiz etmistir. Analiz sonucu
ihracat tirlin yogunlagmasinin ekolojik ayak izi lizerinde azaltic1 bir etkisi oldugunu géstermistir.
Bu baglamda mevcut ¢alisma; cevresel performansi ¢ok boyutlu bicimde degerlendiren cevre
performans endeksini kullanmasi, AB iilkelerine odaklanmasi ve MMQR yontemiyle farkli
kantillerdeki etkileri incelemesi bakimindan literatiirdeki dnceki arastirmalardan ayrismaktadir.

3. Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Bu ¢alisma, 1995-2022 donemine ait yillik veriler kullanilarak AB’ye iiye olan 27 iilkel
icin ihracat iirlin gesitliliginin ¢evresel performans tlizerindeki etkisini ampirik olarak analiz
etmektedir. Segilen donem igin verilerin ulasilabilirligi belirleyici faktér olmustur. Calismada
bagimsiz degisken olarak EPI kullanilmistir. EPI, Yale Cevresel Hukuk ve Politika Merkezi

' 27 AB Ulkesi: Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris, Cekya, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Malta, Hollanda, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec.
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(YCELP) ile Yale Universitesi Veriye Dayali Cevresel Coziimler Grubu (Data-Driven Yale) ve
Columbia Universitesi biinyesindeki Uluslararast Diinya Bilim Enformasyon Agi (CIESIN)
tarafindan yiiriitiilen ortak bir projedir. Endeksin hazirlanmasinda ayrica Samuel Family
Foundation, McCall McBain Foundation ve Diinya Ekonomik Forumu gibi kurumlarla is birligi

yapilmaktadir (Environmental Performance Index, 2016). Bagimsiz degisken olarak ihracat iiriin

cesitliliginin yaninda kontrol degiskenleri niteliginde kisi basina gelir, yenilenebilir enerji
tilkketimi, kentsel niifus miktari, ticari agiklik kullanilmistir. Degiskenlere ait agiklamalar Tablo

1°de verilmistir.

Tablo 1. Degisken Aciklamalari

Degiskenler Tamm Kaynak

Cevresel Performans Endeksi (EPI), ilkelerin ¢evresel
Cevresel .. " - .

. performansini kiiresel dlgekte degerlendiren ve karsilastiran Yale
Performans Endeksi . N . o . S .
. kapsamli bir degerlendirme aracidir. Dogal logaritmasi Universitesi

(LEPI)

kullanilmistir.
Ihracat Uriin Bir iilkenin ticaret yapisinin diinya ticaret yapisindan mutlak
Cesitlendirme sapmasinin dl¢iilmesiyle hesaplanir. Cesitlendirme endeksi 0 UNCTADSTAT
Endeksi (DIV) ile 1 arasinda deger alir.

Bir iilkenin gayri safi yurt i¢i hasilasinin (GSYIH) iilke
Kisi Basina Gelir niifusuna boliinmesiyle elde edilen degerdir. Reel degerler Diinva Bankasi
(LPERCAP) kullanilmistir. 2015 y1li baz olarak alinmistir. Degisken dolar Y

cinsindendir. Dogal logaritmasi kullanilmistir.

Yenilenebilir Enerji

Dogada siirekli olarak kendini yenileyebilen enerji

Energy Institute

Tiiketimi (REN) kaynaklarina denir.

Kentsel Niifus Kentlerde yasayan toplam niifus miktaridir. Dogal ..

Miktar1 (LURBAN) logaritmasi kullanilmistir. Diinya Bankas1
Ticari Agiklik - . . . N . ..

(TRADE) Bir iilkenin dis ticaretinin GSYIH’ye oranina denir. Diinya Bankas1

Analizde kullanilan degiskenlerin genel yapisini daha iyi anlayabilmek amaciyla

tanimlayici istatistiklerden yararlanilmistir. Bu istatistikler, degiskenlerin ortalama diizeyleri ve

deger araliklar1 hakkinda genel bir ¢erceve sunarak, elde edilen bulgularin yorumlanmasina zemin

hazirlamaktadir. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Tammlayia istatistikler

LEPI DIV LPERCAP REN LURBAN TRADE
Ortalama 3.992 0.449 10.005 16.381 15.450 113.280
Medyan 4.000 0.439 9.997 13.900 15.491 100.449
Maksimum 4.381 0.714 11.629 57.900 17.990 393.141
Minimum 3.619 0.238 8.172 0.000 12.732 36.125
Std. Sapma 0.142 0.099 0.725 11.906 1.361 56.930
Carpiklik 0.081 0.508 -0.173 0.855 -0.040 1.711
Basiklik 3.053 2.701 2.530 3.106 2.357 7.367
Jarque-Bera ~ 0.920 35.443 10.754 89.229 13.218 969.964
Olasilik 0.631 0.000 004 0.000 0.000 0.000

Tablo 2’deki bilgilere gore, LPERCAP degiskeninin sola dogru carpik oldugu; diger
degiskenlerin ise saga ¢arpik bir dagilim izledigi goriilmektedir. Basiklik degerlerine bakildiginda
ise, degiskenlerin tamami 0’dan farkli oldugundan degiskenlerin normal dagilim sergilemedigi
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gorlilmistiir. Degiskenlerin normal dagilip dagilmadiginin tespiti icin kullanilan bir diger test
Jarque-Bera istatistiklerine bakildiginda, istatistiki olarak %5 anlamlilik diizeyinde LEPI
degiskeni disinda hicbir degiskenin normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular, degiskenlerin normal dagilim varsayimim karsilamadigi durumlarda klasik regresyon
yontemlerinin tutarli tahminler tiretemeyebilecegini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, dagilimin
farkli noktalarindaki iliskileri analiz etme imkani sunan kantil regresyon yaklasiminin
kullanilmasinin metodolojik bir gereklilik oldugunu gostermektedir.

Veri seti icin hesaplanan korelasyon matrisine ait 1s1 grafigi (heatmap) Sekil 1°de
sunulmustur.

KORELASYON LEPI DIV LPERCAP REN LURBAN TRADE

LEPI 1 -0.07 0.46 0.34 -0.06 0.28
DIV -0.07 1 0.2 -0.09 SN 041
LPERCAP 0.46 -0.2 1 0.01 0.05 0.32
REN 034  -0.09 0.01 1 -0.08 -0.21
LURBAN -0.08 [EO2N 0.052 -0.08 1 -0.64
TRADE 028 041 0.32 -0.21 -0.64 1

Sekil 1. Korelasyon Matrisi Is1 Grafigi (Heatmap)

Korelasyon matrisi incelendiginde, ¢evresel performansi temsil eden LEPI degiskeni ile
modelde yer alan diger degiskenler arasinda genel olarak diisiik ve orta diizeyde iligkiler oldugu
goriilmektedir. Ozellikle LEPI ile kisi basina gelir (LPERCAP) arasinda yaklasik %45 oraninda
pozitif yonlii orta diizeyde bir iliski tespit edilmistir. Benzer sekilde, yenilenebilir enerji kullanimi
(REN) ile LEPI arasinda %33 oraninda pozitif yonlii bir iligki bulunurken, ticari agiklik (TRADE)
ile LEPI arasinda da %28 diizeyinde pozitif bir iliski s6z konusudur. Buna karsilik, ihracat {iriin
cesitlendirmesi (DIV) ve kentlesme oran1 (LURBAN) ile LEPI arasindaki iligkilerin zayif ve
negatif yonlil oldugu goriilmektedir.

Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler incelendiginde ise, ihracat iiriin ¢esitlendirmesi
(DIV) ile kentlesme oran1 (LURBAN) arasinda yaklagik %71 diizeyinde giiglii negatif bir iligki
dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde, ticari agiklik (TRADE) ile kentlesme orani (LURBAN)
arasinda da %63 oraninda negatif yonlii bir iliski bulunmaktadir. Diger degisken ¢iftleri arasinda
ise genel olarak diisiik ve orta diizeyde iligkiler s6z konusudur.

Sekil 1°de yer alan 1s1 haritasi birlikte degerlendirildiginde, degiskenler arasinda yiiksek
diizeyde bir korelasyon yogunlagmasinin bulunmadigi ve korelasyon katsayilarmin kritik esik
degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu durum, modelde ciddi bir ¢oklu dogrusal baglanti
probleminin bulunmadigina isaret etmektedir.

Calismada uygulanan ekonometrik model Esitlik 1’deki gibidir:

LEPI,=, . +B,DIV;+p,LPERCAP;,+J ,REN;,+:L URBAN +f TRADE; +&; (1)

Modelde ‘i’ yatay kesit birimlerini, ‘t” zaman boyutunu belirlerken, ‘e’ hata terimini ifade
etmektedir. Katsay1 tahmin siireci bes asamadan olugmaktadir.

Birinci agsamada, seriler arasinda ve modelde yatay kesit bagimliligi (YKB), zaman boyutu
(T) kesit boyutundan (N) biiyiik oldugunda etkin sonuglar veren Breusch ve Pagan’a (1980) ait
CDLMI, T ve N sonsuza giderken etkin sonuglar veren Pesaran’a (2021) ait CDLM2 ile T ve

e
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N’in her durumda yani T>N ve N<T hallerinde etkin sonuglar veren Pesaran ve digerlerine (2008)
ait CDLMadj testleriyle arastirilmistir. Panel veri analizlerinde, paneli olusturan yatay kesit
birimlerinin birbirinden bagimsiz oldugu yani birbirlerinden etkilenmedikleri varsayilmaktadir.
Ancak giiniimiiziin kiiresellesen diinyasinda bir iilkenin yasadigi soklardan diger iilkeler de
etkilenebilmektedir. Bu nedenle yatay kesit birimleri arasindaki iliski incelenmeden yatay kesitler
arasindaki bagimliligi hesaba katmayan testlerin kullanilmasi sonuglarin sapmali ve tutarsiz
olmasina yol agabilmektedir. Yatay kesit bagimlilig1 testlerinin uygulanmasi sonraki asamalarda
secilecek testler i¢in de biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ikinci asamada, seriler arasinda YKB iliskisi soz konusu iken kullanilabilen Pesaran’a
(2007) ait ikinci nesil panel birim kok testi Cross-Sectional Augmented Dickey Fuller (CADF)
uygulanmustir. Bu test, her bir seri i¢in gecikme diizeylerinin ve 1. fark degerlerinin standart ADF
regresyonunda yatay kesit ortalamalariyla genigletilmis halidir. CADF testi ile her bir yatay
kesitin istatistiklerinin aritmetik ortalamasi alinarak panelin tamami i¢in gecerli olan CIPS
istatistigi elde edilebilmektedir. Bu sayede her bir yatay kesit icin oldugu gibi panelin tamamu i¢in
de duraganlik analizi yapilabilmektedir. Analizde elde edilen CADF ve CIPS istatistikleri mutlak
deger olarak kritik tablo degerlerinden kiiciik ise seride birim kdk oldugu, biiyiik ise seride birim
kok olmadigi yani serinin duragan bir yapiya sahip oldugu ifade edilmektedir.

Analiz siirecinin ii¢lincii asamasinda, es biitiinlesme ve katsay1 tahmini i¢in kullanilacak
testin se¢iminde Onemli oldugundan, egim katsayilarinin homojen mi heterojen mi oldugu
aragtirtlmaktadir. Bu ¢ercevede, panel modelinde egim katsayilarinin homojen olup olmadigi,
Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta (A) testleri aracihigiyla
degerlendirilebilmektedir. Biiyiik 6rneklem hacmi durumunda standart A testi tercih edilirken,
kiiiik Orneklemler s6z konusu oldugunda ise diizeltme igeren A, ; testi kullanilmasi

Onerilmektedir.

Dordiincli asamada, onciil analizlerden elde edilen bilgiler 1s18inda seriler arasinda ve
modelde YKB var ve degiskenlerden bazilan diizey degerlerinde duragan ancak bazilari degil
iken seriler arasindaki uzun doénemli iligkinin tespiti i¢in kullanilabilen Westerlund’a (2008) ait
Durbin-Hausman esbiitlinlesme testi uygulanmistir. Teste gore sifir hipotezi tiim birimler i¢in e
biitiinlesme olmadigimi gostermektedir. Ancak iki alt alternatif hipotezden biri panelin tamami
icin, digeri ise paneldeki yatay kesit birimlerinin bazilar1 ig¢in es biitiinlesme oldugunu
gostermektedir.

Analizin son asamasinda, degiskenler normal dagilima sahip olmadigindan katsay1
tahmincisi olarak panel kantil regresyon yontemi kullanilmistir. Machado ve Silva (2019), kosullu
arag¢ degiskenleri kullanarak kantil regresyonunun tahmin edilmesine yonelik kosullar incelemis
ve bu ¢cergevede MMQR yontemini gelistirmislerdir. Bu yaklagim, uygun tekniklerle elde edilen
ortalama etkiler (konum) ve degiskenlik (6lgek) fonksiyonlarina iliskin kosullu beklentilerin
birlikte degerlendirilmesi yoluyla, kosullu kantil tahmincilerine ulagsmay1 miimkiin kilmaktadir.
Bu nedenle, MMQR yontemi bagimli degiskenin dagilimimin farkli boliimlerine iliskin daha
ayrintili  ve agiklayict bulgular sunarak, analizde kapsamli bir degerlendirme imkani
saglamaktadir.
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Tablo 3. Yatay Kesit Bagimhlig1 Test Sonuclari

LEPI DIV LPERCAP REN LURBAN __ TRADE Model

CDust 4973.203%%% 2113.040%** 7489.138%** 7208.203*** 7799.204*** (6580 638%** 4943 054%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

CDists 174.457%%%  66.203%%*%  269.411%%*% 258.808%** 28] 114%** 235462%** ]73.3]6%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

CDLM adj 573545 2664%%%  §3720%xx  g42dgrix 275280k 79553k 393354
= (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Parantez icindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Analizin birinci agamasi olan seriler arasinda ve modelde yatay kesit bagimliliginin
sonuclar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te gosterilen sonuglar, tiim degiskenlerin %1 anlamlilik
diizeyinde yatay kesit bagimliligina sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica analiz edilecek
modelde de yatay kesit bagimliliginin oldugu goriilmiistiir. Degiskenlerin duraganlik diizeylerini
belirlemek amaciyla YKB’yi g6z 6niinde bulunduran ikinci nesil birim kok testlerinden CIPS
panel birim kok testi uygulanmigstir. Panelin timii i¢in duraganlik diizeyinin belirlenmesi
amaciyla CIPS istatistikleri goz onilinde bulundurulmustur. Sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler CIPS istatistik Degeri

Seviye 1. Fark
LEPI -1.638 -3.655™"
DIV 2477 -
LPERCAP -2.193™ -
REN -2.255™ -
LURBAN -1.577 -2.141"
TRADE -2.024 -3.683™"

Not: %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyi i¢in tablo kritik degerleri sirasiyla, - 2.33, -2.17 ve -2.08’dir. *,
** ve *** srrasiyla %10, %5 ve %10anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4’teki birim kok sonuglar1 dikkatle incelendiginde, LEPI, LURBAN ve TRADE
degiskenlerinin 1. farki alindiginda duragan I(1) oldugu belirlenmistir. DIV, LPERCAP ve REN
degiskenlerinin ise diizey degerlerinde duragan I(0) oldugu belirlenmistir. Uciincii asamada,
modelin homojen ya da heterojen olduguna karar vermek i¢in delta testi uygulanmistir. Sonuglar
Tablo 5’te sunulmaktadir. Tablo 5’teki analiz sonuglari, bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi temsil eden egim katsayilarinin anlamli 6lgiide farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 5. Homojenlik Test Sonuclari

Test Istatistigi Olasihk
B) 20.835™" 0.000
Ay 23.921" 0.000

Not: *** egim katsayisinin %1 anlamlilik diizeyinde heterojen oldugunu gostermektedir.

Analizin dordiincii asamasinda, seriler arasindaki uzun donemli iliskiyi belirlemek
amaciyla es biitlinlesme testi uygulanmistir. Seriler arasinda YKB bulundugu, degiskenlerin
birinci farkta duragan oldugu ve egim katsayilarinin heterojenlik gosterdigi tespit edildiginden,
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bu oOzelliklere uygun olan Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman es
biitiinlesme testi tercih edilmistir. Test sonuglar1 Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Es biitiinlesme Testi Sonuclari

Test Istatistigi Olasihk
DH Grup 322.982™ 0.000
DH Panel 51.309 ™ 0.000

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Esbiitiinlesme testi sonuglari, degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin varligina
isaret etmektedir. Bu bulgudan hareketle, degiskenler arasindaki iliskinin farkli dagilim
noktalarindaki yapisini incelemek amaciyla MMQR yontemi kullanilarak katsayr tahminleri
yapilmistir. Analizde, degiskenlerin diizey degerleri esas alinarak tahminler gerceklestirilmis
olup, elde edilen kantil regresyon sonuglar1 Tablo 7°de sunulmaktadir.

Tablo 7. Kantil Regresyon Sonuglari
Bagimh Degisken: LEPI

.. > Nicelikler
Degiskenler — Konum — Olgek 0.10 0.25 0.50 0.75 0.90
iy 0086 0090°  -0548 0008 0088 0155 0230
(0.195)  (0.026)  (0.547)  (0.909)  (0.186)  (0.037)  (0.015)
0.061°"  0.011°" 0435 0051 0061 0069 0079
LPERCAP 0000y  (0.005)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)
REN 0.005*  -0.006™  0.006"* 0.006°° 0005 0005  0.004 "
(0.000)  (0.005)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)
0.030™ 50003 00357 00337 00307 00277 0024
LURBAN 0.000)  (0336)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)
TRADE 0.001  -0.002  0.001°  0.001™ 0001  0.009"  0.008 "
(0.000)  (0.003)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)
. 26547 0020 26227 2.636™ 265477 2.6697°  2.685""
(0.000)  (0.800)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)

Not: *, ** ye *** grrasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde katsayilarin istatistiki olarak anlamli
oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 7’ye gore, bagimsiz degiskenlerin cevresel performans fizerindeki etkisinin
kantillere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Calismada esas bagimli degisken olan ve DIV
ile temsil edilen ihracat liriin gesitliliginin diisiik ve orta kantillerde (0.10, 0.25 ve 0.50 kantilinde)
yani ¢evresel performansi diisiik ve orta diizeyde olan iilkelerde ihracat iiriin ¢esitliliginin anlamli
bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bir diger ifadeyle ihracat iiriin gesitliliginde meydana
gelen bir degisimin ¢evre lizerinde etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmigtir. Bu durum, gevresel
kapasitesi sinirh iilkelerde iiretim ve ihracat gesitlenmesinin heniiz ¢evre dostu teknolojilerle
desteklenmedigini gostermektedir. Cevresel performansin yiiksek oldugu tilkelerde (0.75 ve 0.90
kantilinde) ise ihracat {irlin cesitlendirmesini pozitif ve anlamlidir. Bu kantillerde ihracat
¢esitlendirmesi artan bir seyir izlemistir. Cevresel performansin yiiksek oldugu bir AB iilkesinde,
ihracat iiriin ¢esitliliginde gergeklesen %1°lik bir artis, ¢evresel kaliteyi yaklasik 0,037 oraninda
iyilestirmektedir. Bu bulgu, ileri ¢evresel standartlara sahip iilkelerde ihracat ¢esitlenmesinin daha
temiz ve teknoloji yogun iiretim yapilariyla gergeklestigine isaret etmektedir.
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LPERCAP ile ifade edilen kisi basina gelirin tiim kantillerde pozitif ve %1 anlamlilik
diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Kisi basina gelirin yiiksek oldugu AB
iilkelerinde meydana gelen %1 ‘lik gelir artis1, cevresel kaliteyi 0,079 oraninda iyilestirmektedir.
Bu sonug, gelir artisinin ¢evresel farkindalik, talep yapist ve temiz teknolojilere yatirim
kapasitesini giiclendirdigini gostermektedir. REN ile ifade edilen yenilenebilir enerji tiiketiminin
cevresel performans iizerindeki etkisinin tiim kantillerde pozitif ve anlamli oldugu, ancak etkinin
biiylikliigliniin st kantillere dogru kademeli olarak azaldigi goriilmektedir. Bu bulgu,
yenilenebilir enerji kullaniminin ¢evresel kaliteyi her gelir ve performans diizeyinde
destekledigini, ancak marjinal etkisinin yiiksek performansli iilkelerde gorece zayifladigini ortaya
koymaktadir. Calismanin bir diger degiskeni olan ve LURBAN ile ifade edilen kentlesme
degiskeninin tiim kantillerde ¢evresel kalite lizerinde pozitif ve %1 anlamlilik diizeyinde anlamli
etkilerde bulundugu sonucuna ulagilmigtir. Bu sonug, AB iilkelerinde kentlesmenin altyaps,
cevresel diizenleme ve Olcek ekonomileri yoluyla cevresel performansi destekledigini
gostermektedir. TRADE ile ifade edilen ticari agikliginin tiim kantillerde pozitif oldugu ve %1
diizeyinde istatistiksel anlamlilik tasidigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, dis ticaretin gevre
dostu teknolojilerin ve ¢evresel standartlarin yayilmasini hizlandirict bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir.

4. Sonuc ve Politika Onerileri

Cevresel bozulma ile ticaret arasindaki iligki, kalkinma paradigmasinda yaganan
doniisiimlerle birlikte giiniimiizde giderek daha kritik bir aragtirma alani haline gelmistir.
Literatiirde bu iliski, ticaret hacmi, ticari agiklik, ticaret yogunlugu ve ihracat iiriin ¢esitlendirmesi
gibi farkli gostergeler araciliiyla ele alinmaktadir. Ticaretin hacimsel boyutunu yansitan
gostergeler cevresel etkilerin nicel yoniine odaklanirken, ihracat {iriin ¢esitlendirmesi ticaretin
yapisal ve bilesimsel etkilerini ortaya koymasi bakimindan ayr1 bir dnem tagimaktadir (Giizel ve
Olug, 2022). Bu calismada, ticaretin kompozisyonel etkilerini daha iyi yansitabilmek amaciyla
ihracat iriin g¢esitlendirmesi degiskeni tercih edilmis; c¢evresel performansin Slglimiinde ise
karbon emisyonlari ve ekolojik ayak izi gibi tekil gostergelerin 6tesine gegilerek ¢ok boyutlu bir
endeks olan EPI kullanilmistir. Analizler, 1995-2022 donemi i¢in AB iilkelerini kapsamakta ve
heterojenligi dikkate alabilen MMQR yaklasimiyla yiiriitiilmektedir.

Elde edilen ampirik bulgular, ihracat {iriin ¢esitlendirmesinin g¢evresel performans
iizerindeki etkisinin iilkelerin c¢evresel performans diizeyine bagli olarak farklilastigini
gostermektedir. Cevresel performansi gorece diisiik olan lilkelerde ihracat g¢esitlendirmesinin
anlamli bir etkisi tespit edilmezken, yiiksek performans diizeyine sahip lilkelerde ihracat {irlin
cesitliliginin ¢evresel kaliteyi artirict bir rol iistlendigi goriilmektedir. Bu sonuglar, Fang vd.
(2019), Liu vd. (2019), Shahzad vd. (2020), Li vd. (2021), Zafar vd. (2021), Pata vd. (2022),
Tekbas vd. (2022), Piskin (2023) ve Wang vd. (2023) tarafindan elde edilen bulgularla
uyumludur. S6z konusu ¢aligmalar, 6zellikle ¢evresel diizenlemelerin giiglii oldugu ve teknoloji
yogun iiretim yapisina sahip {lilkelerde ihracat {irlin ¢esitlendirmesinin cevresel kaliteyi
destekleyici bir isleve sahip oldugunu vurgulamaktadir. Bu g¢alisma ise, MMQR yaklagimi
sayesinde so6z konusu iligkinin yalnizca ortalama etki diizeyinde degil, ¢evresel performansin
farkl1 kantillerinde nasil ayristigimi ortaya koyarak literatiire tamamlayici nitelikte kanitlar
sunmaktadir.
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Thracat cesitlendirmesinin gevresel kalite iizerindeki olumlu etkisinin temelinde, yiiksek
cevresel performansa sahip AB iilkelerinin uzun siiredir dogal kaynak bagimliligin1 azaltmaya
yonelik politikalar izlemesi ve iiretim siireclerini yiiksek katma degerli, diisiik karbonlu sektorlere
yonlendirmesi yer almaktadir. Uriin cesitlendirmesi, firmalarin temiz ve ileri teknolojilere
erisimini artirmakta; bu durum enerji verimliligini ylikseltirken karbon emisyonlariin
azaltilmasina da katki saglamaktadir. Ayrica ¢esitlenmis ihracat yapisi, Ar-Ge faaliyetlerini tesvik
ederek ¢evre dostu iiretim tekniklerinin benimsenmesini hizlandirmaktadir (Shi vd., 2023). Buna
ek olarak, AB iilkelerinin ticaret ortaklarinin biiyiik boliimiiniin siki ¢evresel standartlara ve
sertifikasyon uygulamalarina sahip pazarlardan olusmasi, ihracat¢i firmalarin yiiksek gevre
standartlarina uyumunu zorunlu kilmakta ve ¢evreye duyarli liretim anlayisinin yayginlasmasina
katki1 sunmaktadir (Ali vd., 2022).

Calismada elde edilen diger bulgular, kisi basina gelirin gevresel performansi olumlu yonde
etkiledigini gdstermektedir. Bu durum, ekonomik refahin artmasiyla birlikte ¢evre koruma
kapasitesinin giiclenmesi ve diizenleyici kurumlarin etkinliginin artmasiyla iliskilidir. Yiiksek
gelirli AB iilkelerinde Avrupa Yesil Mutabakat1 ve AB Iklim Yasasi gibi diizenlemelerin daha
etkin bicimde uygulanmasi, ¢evresel performansin iyilesmesine katki saglamaktadir. Benzer
sekilde, yenilenebilir enerji kullanimimin ¢evresel performans iizerinde pozitif bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima, fosil yakitlara dayali {iretimin
yol acti81 sera gaz1 emisyonlarini azaltarak ¢evresel bozulmay1 sinirlandirmakta ve siirdiiriilebilir
enerji arzini desteklemektedir. Kentlegsme degiskeni de ¢evresel performansi destekleyen unsurlar
arasinda yer almaktadir. Yiiksek niifus yogunlugu, ¢evre dostu toplu tasima sistemlerinin daha
etkin kullanimm miimkiin kilmakta ve altyapt maliyetlerinin kisi bagina diismesini
saglamaktadir. Ayrica kentlesme diizeyi yiiksek AB iilkelerinde atik yonetimi uygulamalarinin
daha etkin olmasi ¢evresel kaliteyi artirict bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yani sira, ticari
acikligin da gevresel performansi destekledigi tespit edilmistir. Uluslararasi ticarete entegrasyon,
temiz teknolojilerin ve c¢evre dostu iiretim yontemlerinin iilkeler arasinda yayilmasini
kolaylastirmakta; yiiksek cevre standartlarina sahip iilkelerle yapilan ticaret, {iretim siire¢lerinde
verimliligi artirarak ¢evresel diizenlemelere uyumu tesvik etmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, ihracat cesitlendirme politikalarinin karbon yogun ve g¢evre
iizerinde baski yaratan sektorlerden uzaklagtirilarak, yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji
verimliligi ¢oziimleri, elektrikli ulasim sistemleri ve ¢evre dostu kimya gibi diisiik karbonlu ve
yliksek teknoloji yogun sektorlere yonlendirilmesi 6nem tagimaktadir. Bu tiir bir yonelim, ihracat
iiriin gesitlendirmesinin yalnizca ekonomik dayanikliligi artiran bir unsur olmasinin Gtesine
gecerek cevresel kaliteyi dogrudan destekleyen bir politika aracina donilismesini saglayabilir. Bu
stireci destekleyici bicimde, firmalarin Ar-Ge ve yenilik kapasitelerini giiclendirmeye yonelik
mali ve kurumsal tesviklerin yayginlastirilmasi ile yesil finansman araglarinin (yesil tahviller,
stirdiiriilebilir yatirim fonlar1 ve karbon piyasalart) daha etkin kullanimi tesvik edilmelidir.

Diizenleyici gerceve agisindan bakildiginda, AB Cevre Mevzuatt ve Avrupa Yesil
Mutabakat1 kapsaminda belirlenen yiiksek ¢evresel standartlarin ihracat stratejilerinin ayrilmaz
bir pargasi haline getirilmesi gerekmektedir. Bulgular, ¢evresel politika etkinliginin zayif oldugu
iilkelerde ihracat g¢esitliliginin g¢evresel kalite lizerinde smirli veya olumsuz etkilere yol
acabildigini gostermekte; bu durum diizenleyici yapilarmn politika sonuglar tizerindeki belirleyici
roliinii ortaya koymaktadir. Bu baglamda, AB igerisinde ¢evresel performansi yiiksek tilkelerden
gorece diislik performansa sahip lilkelere yonelik bilgi, teknoloji ve iyi uygulama transferinin
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artirtlmasi, ihracat ¢esitlendirme stratejilerinin ¢cevresel faydalarinin Birlik genelinde daha dengeli
bicimde yayilmasina katki saglayabilir.

Sonug olarak, ihracat {iriin ¢esitlendirmesi uygun politika bilesenleriyle desteklendiginde
yalnizca ekonomik dayanikliligi artiran bir unsur degil, ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirligi
giiclendiren stratejik bir politika aracidir. Ancak bu etkinin ortaya gikabilmesi; ¢gevre dostu tiretim
teknolojilerinin yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi, gii¢lii kurumsal
yapilar ve siki ¢evresel diizenlemelerle biitiinlesmesine baglidir. Calismanin bulgulari, AB
iilkeleri 6zelinde politika yapicilara 6nemli ¢ikarimlar sunmakta; gelecekte farkli iilke gruplari,
finansal gelismislik diizeyleri ve kurumsal kalite gdstergelerinin dahil edilecegi karsilastirmali
analizlerin literatlirii daha da zenginlestirebilecegine isaret etmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Etik kurul izni ve/veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu ¢aligmada arastirma ve yayin etigine
uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyani
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.

Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani
Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

Yapay Zeka Kullamm Beyam
Bu ¢alismanin hazirlanmasi sirasinda yazarlar herhangi bir yapay zeka aracindan faydalanmamustir.
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EXPORT PRODUCT DIVERSIFICATION AND ENVIRONMENTAL
PERFORMANCE: EVIDENCE FROM EU COUNTRIES WITH
THE MMQR APPROACH

EXTENDED SUMMARY

Purpose of the Study

The main purpose of this study is to examine the impact of export product diversification
on environmental performance in European Union countries over the period 1995-2022. The
study aims to determine whether diversification in export structures contributes to better
environmental outcomes and whether this effect differs across countries with different levels of
environmental performance.

Background and Literature

The relationship between trade and the environment has produced mixed findings in the
literature. Earlier studies mainly focused on trade openness and trade volume, whereas more
recent research has emphasized structural dimensions such as export diversification. Some studies
suggest that diversification supports cleaner production, innovation, and compliance with
international environmental standards, while others argue that diversification may worsen
environmental degradation when it is concentrated in energy-intensive sectors. This study
contributes to the literature by focusing specifically on EU countries, where strong environmental
regulations coexist with structural differences among member states.

Data and Scope

The analysis covers annual data for 27 EU countries from 1995 to 2022. The dependent
variable is the Environmental Performance Index (EPI), which is used as a multidimensional
indicator of environmental quality. The main explanatory variable is the export diversification
index obtained from UNCTADSTAT. The model also includes several control variables: per
capita income, renewable energy consumption, urbanization, and trade openness.

Methodology

The study employs second-generation panel unit root and cointegration tests that take cross-
sectional dependence into account. To estimate the effects across different levels of environmental
performance, the Method of Moments Quantile Regression (MMQR) is applied. This method
makes it possible to go beyond average effects and identify whether the impact of export
diversification differs between low-, middle-, and high-performing countries.
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Findings

The findings reveal that the effect of export diversification on environmental performance
is heterogeneous. In countries with low and medium environmental performance, diversification
does not have a statistically significant effect. However, in high-performing EU countries, export
diversification has a positive and significant impact on environmental performance.

The study explains these results through several mechanisms. High-performing countries
tend to reduce dependence on natural resources and shift production toward high-value-added and
low-carbon sectors. Diversification also improves access to advanced technologies, enhances
energy efficiency, and lowers emissions. In addition, it stimulates firm-level R&D activities,
which accelerate the adoption of environmentally friendly production techniques. Strict
environmental standards imposed by the EU and its major trade partners also encourage exporters
to comply with greener production practices.

Conclusion

The study concludes that export diversification can enhance environmental performance,
but only when it is supported by advanced technology, strong institutions, and strict
environmental regulations. Therefore, diversification is not automatically beneficial for all
countries. While high-performing countries benefit more clearly from diversification, lower-
performing countries may fail to achieve similar gains unless complementary policies are
implemented. The study offers several policy recommendations. First, export diversification
strategies should focus on green sectors, such as renewable energy equipment, electric vehicles,
energy-efficient technologies, and environmentally friendly chemicals. Second, governments
should provide financial incentives to strengthen firms’ R&D and innovation capacity. Third,
green finance instruments, including green bonds, sustainability funds, and carbon markets,
should be expanded to support the transition to low-carbon production. Fourth, compliance with
EU environmental legislation and the European Green Deal should be integrated into export
strategies. Finally, knowledge and technology transfer from high-performing to lower-performing
countries should be encouraged so that the environmental benefits of diversification can be shared
more equally across the EU.
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