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OZET

Taskin tehlike haritalari, tagkin 6nleme ve zarar azaltma stratejilerinin 6nemli bir pargasidir. Clinku
bu haritalar, taskin egilimini belirleyen fiziksel 6zelliklere dayanarak en savunmasiz bolgelerin tespit
edilmesini saglar. Bu c¢alismanin  amaci, Bahadinli ve Karadere kirsal mahallelerinin
(Balikesir/Burhaniye) taskin tehlikesini HEC-RAS yazilimi kullanilarak iki boyutlu (2D) modelleme ile
ortaya koymaktir. Bu amag dogrultusunda kullanilan altlik veriler; SYM5, Devlet Su isleri (DSI)
D04A016 kodlu Karadere Bahadinli istasyonunun maksimum akim verileri, arazi kullanimi ve bina
verileri vb. olarak belirlenmistir. Q5, 010, 050, Q100, Q500 ve Q1000 akim degerleri, Gumbel EV |
(Ekstrem Deger) dagilimi kullanilarak hesaplanmistir. HEC-RAS yazilimi ile gerceklestirilen iki
boyutlu modelleme sonucunda su derinligi ve akim hizi haritalan Gretilmistir. Ardindan,
ArcGIS/ArcMap 10.8 yazilimi kullanilarak tagkin tehlike haritalan olusturulmustur. Bahadinli kirsal
mabhallesi igin regullatorin varligr ve yoklugunu igeren iki senaryo; Karadere igin ise tek senaryo
Uzerinden degerlendirme yapilmistir. Bahadinli’'da, her iki senaryoda da taskin sulari genis tabanli
vadi icerisinde, akarsuyun akis yonline gore sol tarafinda bulunan tarim arazileri boyunca yayilim
gostermistir. Regulator dikkate alinmadiginda hem insanlar hem de tarim arazilerindeki binalar
(konut, hayvan barinagi, depo vb.) icin tehlike vardir; regulator dikkate alindiginda ise biiyiik olclide
yalnizca insanlar igin duslik tehlike s6z konusudur. Karadere Kirsal Mahallesi tagkin tehlike
haritalarinda, ana kanalda tagkin suyunun yatak disina ¢ikmadigi goriilmustur. Yan kollardan tasan
sular gevreye yayilmakla birlikte, bu yayilim genellikle insanlar igin dlsuk ve orta tehlike sinifindadir.
Bu tiir afetlerin tekrar yasanmamasi veya yasanmasi durumunda olusabilecek zararlarin minimuma
indirgenmesi icin oncelikle taskin yatagi belirlendikten sonra bu sinirlar iginde kalan beseri yapilarin
belirli bir plan ¢ercevesinde tahliye edilmesi diisiniilebilir. Yerlesim birimlerinin yer seciminde dogal
ortam kosullarinin dikkate alinmasi elzemdir. Ayrica yapay kanallarin havza ozellikleri ve akis
dinamigi ile uyumlu olmasina dikkat edilmelidir. Son olarak ise mevcut yerlesim birimlerinde akarsu
yataklarinin demonstrasyon galismalari ile genisletilmesi ve surtlinmeyi arttirarak akimi yavaslatmak,
sizmayi da arttirmak amaciyla havza agaglandirilmasi 6nerilmektedir.

ABSTRACT

Flood hazard maps are an important part of flood prevention and damage mitigation strategies.
Because these maps allow the identification of the most vulnerable areas based on the physical
characteristics that determine flood susceptibility. The aim of this study is to reveal the flood hazard
in the rural neighborhoods of Bahadinli and Karadere (Balikesir/Burhaniye) using two-dimensional
(2D) modeling with HEC-RAS software. The base data used for this purpose include SYM5, maximum
flow data from the Karadere Bahadinli station (coded D04A016) of the General Directorate of State
Hydraulic Works (DSI), land use, building data, etc. The flow values Q5, 010, 050, 0100, Q500, and
Q1000 were calculated using the Gumbel EV | (Extreme Value) distribution. As a result of the two-
dimensional modeling performed with HEC-RAS software, water depth and flow velocity maps were
produced. Then, flood hazard maps were created using ArcGIS/ArcMap 10.8 software. Two scenarios
were evaluated for the rural neighborhood of Bahadinli, one with and one without the regulator; for
Karadere, a single scenario was evaluated. In Bahadinli, floodwaters spread along the agricultural
lands on the left side of the stream flow within the floodplain in both scenarios. When the regulator
is not considered, there is a hazard both for people and buildings in agricultural lands (such as
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houses, animal shelters, warehouses, etc.); however, when the regulator is taken into account, there
is largely only a low hazard for people. In the flood hazard maps of Karadere rural neighborhood, it
was observed that the floodwater didn't overflow from the main channel. Although water
overflowing from the tributaries spreads into the surrounding area, this spread generally falls within
the low and moderate hazard classes for people. Although water overflowing from the tributaries
spreads into the surrounding area, this spread generally within the low and moderate hazard classes
for people. To prevent the recurrence of such disasters or to minimize the potential damages in case
they occur, it is first necessary to determine the floodplain boundaries, and then consider the
evacuation of human settlements within these limits according to a specific plan. It is essential to
consider natural environmental conditions in the site selection of settlements. In addition, artificial
channels should be designed to be compatible with basin characteristics and flow dynamics. As a
last, it is recommended to widen the riverbeds in existing settlements through demonstration
projects and to implement basin reforestation in order to increase friction, slow down the flow, and

enhance infiltration.

© 2025 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology

Tdm haklar saklidir / All rights reserved.

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Floods hold a significant place among natural
disasters whose impact and frequency are
steadily increasing. Although the factors
influencing the occurrence of these disasters
may vary depending on the regime of rivers,
explaining floods solely through natural
processes is insufficient. The growing world
population, unplanned urbanisation, improper
land use, the opening up of floodplains for
development, and engineering practices
incompatible with the natural characteristics of
the basin are causing even rainfall that could be
considered normal to turn into floods. Such
human-induced interventions increase the loss
of life and property during disasters. Therefore,
efforts to reduce flood hazards and risks are
carried out through flood hazard analyses
conducted at the local or regional level, taking
into account the magnitude and likelihood of
floods. The aim of this study is to reveal the
flood hazard in the rural neighbourhoods of
Bahadinli and Karadere (Balikesir/Burhaniye)
through two-dimensional (2D) modelling using
HEC-RAS software. The study area is located
within the Karadere sub-basin, a tributary of the
Karinca Stream. Bahadinli rural neighbourhood
is located at the confluence of Karadere and
Alanbey  Stream, while Karadere rural
neighbourhood is situated at the confluence of
Karadere, Hiyarlik Stream, and Karranocagi
Stream. When examining the geological
structure of the basin, it is observed that the
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oldest lithological units belong to the Paleozoic
era. On top of these units, metamorphic rocks
from the Triassic period arrived as a
discordance; subsequently, Palaeogene
granodiorites were injected between these
rocks. In the basin where Neogene volcanic and
lacustrine sedimentary sequences are widely
observed, the youngest formations are
Quaternary alluvial deposits. South of the
Edremit graben, the general morphology of the
Karinca Dere Basin, which is of tectonic origin,
is characterised by the Burhaniye Plain, which
extends in flat areas starting from the coastline,
gently rising hill areas behind it, and
mountainous units showing a sudden rise at the
rear. In terms of climate, the study area is under
the influence of a typical Mediterranean
climate, with hot and dry summers and mild,
rainy winters. As a result of these climatic
conditions, Mediterranean vegetation has
developed in the region. A large part of the
basin is covered with forests, and the natural
vegetation consists of red pine (Pinus brutia)
forests. However, in areas where the red pines
have been degraded, maquis and garigue
formations are observed. The soil structure
consists of Inceptisols and Entisols in
mountainous and rugged areas, Alfisols on
limestone formations, and predominantly
Inceptisols on the valley floor. The Karinca
Stream Basin has natural conditions that are
quite suitable for human habitation. Therefore,
the plain areas, in particular, are densely
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populated. The local population sustains its
livelihood through various economic activities
such as agriculture, animal husbandry, industry,
and tourism.

Methods and Materials

In this study, the Digital Elevation Model
(DEM5) with a resolution of 5 metres, provided
by the Directorate General for Mapping, was
used as the basic data for flood modelling. The
flow data were obtained from the Karadere
Bahadinli station with the code D0O4A016, which
belongs to the DSI, and were distributed to the
sub-basins using the Shreve method. The
Gumbel EV | (Extreme Value) distribution was
preferred in flood frequency analyses. Land use
data used in the calculation of the debris factor
were obtained from Sentinel-2 satellite images,
while building data were sourced from the
Balikesir Metropolitan Municipality and the
General Directorate of Land Registry and
Cadastre. The modeling process was carried out
in two dimensions (2D) using ArcGIS/ArcMap
10.8 and HEC-RAS 6.4.1 software. In the
creation of flood hazard maps, the DEFRA
method, recommended by the DSi and widely
used in international literature, was prefferred.
In this method, flood hazard is calculated using
the formula FHR =d(v + 0.5) + DF, where water
depth (d), flow velocity (v), and the debris factor
(DF) determined based on land use are taken
into account. In the classification of flood
hazard maps for people, the class intervals
presented in the DEFRA/EA (2006) report were
used, while for buildings, the class intervals
from the DEFRA/EA (2003) report were applied.

Findings and Results

Modelling was carried out in accordance with
the data specified in the materials and methods
section in order to obtain raster data on
floodwater depth and velocity. Two scenarios
were created to evaluate the effects of the
planned regulator project in Bahadinli Rural
Neighborhood: one including the impact of the
regulator, and the other representing the
situation without the regulator. For Karadere
Rural Neighborhood, only a single scenario
analysis was conducted. In the scenario where
there was no regulator, floodwaters spread
across the broad-based valley, particularly to
the agricultural lands on the left side relative to
the direction of the river flow, posing a threat to

both people and buildings. In this scenario, the
area flooded by the floodwaters ranged
between 0.12 and 0.18 km?, while the water
depth varied between 2.29 and 2.75 meters. In
the scenario where the reqgulator is taken into
account, a significant narrowing of the flood-
affected area was observed up to the point
where the Alanbey Stream reaches the main
channel. However, from that point onward,
floodwaters spread along the wide-based valley
toward the downstream basin, particularly over
the agricultural lands on the left side. In this
case, the area covered by floodwaters was
calculated to be 0.08 km? and the water depth
was 1.79 metres, representing a reduction of
approximately 2.1 times in the flood area. In
Karadere Rural Neighborhood, floodwaters did
not overflow from the main channel, but spread
into the surrounding areas through the
tributaries. This spread largely falls within the
low and medium hazard categories, with a flood
spread area of 0.02-0.03 km? and a water depth
ranging from 3.21 to 3.39 metres.
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1. GIRIS

Taskinlar, etkisi ve siddeti her gecen gun artan
doga olaylari arasinda yer almaktadir. Taskinlari
tetikleyen unsurlar akarsuyun rejimine gore
farklilik gosterebilmektedir. Ancak taskinlarin
olusumunu yalnizca dogal unsurlara baglamak
dogru degildir. Cunkiu her gecen gun artan
dinya nufusu ile birlikte yayginlasan yanlis
arazi kullanimlari plansiz kentlesme, taskin
yataklarinin  imara  acilmasi ve havza
Ozellikleriyle uyumsuz muhendislik vyapilar,
havza icin olagan sayilabilecek yagislarin dahi
tagkina donidsmesine neden olabilmektedir. Bu
tir yapilagmalar, afet aninda can ve mal
kayiplarini artirici bir etki de gostermektedir.

EM-DAT verilerine gore, 1980-1999 vyillar
arasinda dinya genelinde toplam 1389 taskin
afeti kaydedilmistir. Bu sayi, 2000-2019
doneminde iki kattan fazla artarak 3254’e
ulasmis ve taskinlar, bu donemde en sik
meydana gelen dogal afet turu olmustur (CRED-
UNDRR, 2020). 2000 sonrasi 20 yillik sUrecte ise
yillik ortalama 163 taskin afeti rapor edilmistir.
Bu ortalama, 2020 yilinda 201’e, 2021 yilinda
ise 22%’e yukselmistir (CRED, 2022). Yalnizca
2021 yilinda gerceklesen taskin afetlerinde
4143 kisi hayatini kaybetmis, 29,2 milyon kisi
dogrudan etkilenmis ve toplamda 74,4 milyar
Amerikan dolar tutarinda ekonomik kayip
meydana gelmistir.

Taskin tehlikesi ve riskinin azaltilmasina
yonelik  calismalar, 0ozellikle taskinlarin
buylkligli ve meydana gelme olasiliklari
dikkate alinarak, bolgesel ya da yerel oOlgekte
gerceklestirilen  taskin  tehlike analizleri
seklinde vyurutilmektedir (Alfieri vd., 2014;
Sampson vd., 2015; Vojtek & Vojtekova, 2016;
Dottori vd., 2016; Uslu, Sesli & Uzun, 2018;
Elbasi & Ozdemir, 2019; Ertiirk & Kaya, 2019;
Guerriero vd., 2020; Elbasi, 2022; Demir &
Keskin, 2022; Ozdemir & Akbas, 2023). Taskin
aninda su derinligi ve akis hizinin eszamanli
analizinden elde edilen tagkin tehlike analizleri,
taskin risk analizlerinin temelini
olusturmaktadir. Clinkl bu iki unsurun birlesimi,
hem insanlar hem de vyapilar agisindan
tehlikenin boyutunu artirmaktadir (DEFRA/EA,
2006). Taskin derinlik ve hiz haritalan,
modelleme c¢alismalari  araciligiyla elde
edilmektedir. Bu ciktilar; taskin risk analizleri

(Apel vd., 2006; Dutta vd., 2006; Ozdemir, 2007;
Apel vd., 2009; Ozdemir, Akbulak & Ozcan,
2011; Karabulut 2022), taskin zararlarinin
belirlenmesi (Bhujiyan & Dutta, 2012; Merz vd.,
2010; Uslu, Sesli & Uzun, 2018; Durak, Clrebal
& Soykan, 2019; Utlu 2019; Ertirk & Kaya,
2019; Elbasi 2022; Karakus & Ceylan Demirel,
2022; Demir & Keskin, 2022; Dogan, Temiz &
Stimer, 2023; Corapci & Ozdemir, 2024),
taskinla ilgili muhendislik ¢alismalari (Gallegos
vd., 2009; Ozdemir, Akbulak & Ozcan, 2011), su
kaynaklari planlamasi ve akarsu sistemleri
hidrolojisi (Dutta vd., 2013) gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir.

Taskin tehlikesi ve riskinin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi icin geg¢misten gunumdize
farkli bilimsel yéntemler gelistirilmistir. ilk
asamada, morfometrik analizler gibi klasik
jeomorfolojik yontemler kullanilarak havzalarin
fiziksel oOzellikleri degerlendirilmis ve taskin
olusum potansiyeli 6ngorulmeye calisilmistir
(Ozdemir, 2011; Utlu & Ozdemir, 2018; Utlu &
Ghasemlounia, 2021; Ghasemlounia & Utlu,
2021; Ozdemir & Akbas, 2023; Topsakal vd.,
2025). Zamanla, taskinlarin mekansal ve
zamansal dinamiklerini daha hassas
modelleyebilmek icin HEC-HMS, HEC-RAS,
MIKE 11, MIKE 21, LISFLOOD-FP ve FLO-2D gibi
gelismis hidrolik ve hidrodinamik modelleme
araclari kullanilmaya baslanmistir (Ozdemir,
2007; Khattak, vd., 2016; Armas, Beilicci &
Beilicci, 2017; Maskong, Jothityangkoon &
Hirunteeyakul, 2019; Filianoti, vd., 2020;
Desalegn & Mulu, 2021; Ozdemir & Akbas,
2023; Vashist & Singh, 2023; Gao vd., 2025) Bu
fiziksel temelli modelleme yaklasimlari, taskin
suyu derinligi, yayiim alani ve akis hizi gibi
kritik parametrelerin belirlenmesinde onemli
rol oynamistir. Gunumuzde taskin duyarlilik
analizleri, hidroinformatik alanindaki
gelismelerle daha guglu hale gelmistir. Bu
alanda Yapay Sinir Aglari (ANN), Derin Sinir Agi
(DNN), Rasgele Orman (RF), Destek Vektor
Makineleri (SVM), Karar Agaclari (DT) ve LSTM
vb., gibi makine 6grenmesi yontemleri yaygin
olarak kullanilmaktadir (Band, vd., 2020; Dazzi,
Vacondio & Mignosa, 2021; Seydi, vd., 2022;
Tanim, vd., 2022; Hitouri, vd., 2024; Zhao, vd.,
2024; Bhattarai, vd., 2024; Dtissibe, vd., 2024; ).
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Cok kriterli karar verme surecinde ise MCDA
(Cok Kriterli Karar Analizi) yontemleri tercih
edilmektedir (Durak, Clrebal & Soykan, 2019;
Swain, Singha & Nayak, 2020; Wang, vd., 2021;
Nsangou, vd., 2022; Mitra, Saha & Das, 2022;
Taoukidou, Karpouzos & Georgiou, 2025).
Taskin  duyarliliginin - mekansal dagilimini
belirlemek i¢in Frekans Orani (FR) ve Shannon
Entropisi gibi istatistiksel yontemler de sikca
uygulanmaktadir (Utlu, 2023).

Bu calismanin amaci, Bahadinli ve Karadere
kirsal  mahallelerinin  (Balikesir/Burhaniye)
taskin tehlikesini HEC-RAS yazilimi kullanilarak
iki boyutlu (2D) modelleme ile ortaya koymaktir.

1.1. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Calisma alanini olusturan Bahadinli ve Karadere
kirsal mahalleleri, Karinca derenin bir kolu olan
Karadere alt havzasi icerisinde bulunur. Karinca
Dere Havzasi, Turkiye'nin kuzeybatisinda, Ege
Bolgesi'nin, Ege  Bolumi'nin,  Edremit
Yoresi'nde, 39° 19" 12" ile 39° 30" 36" kuzey
enlemleri ve 26° 55" 59" ile 27° 05' 40" dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
Bahadinli Kirsal Mahallesi, Karadere ile Alanbey
Dere’nin birlesim noktasinda; Karadere Kirsal
Mahallesi ise Karadere, Hiyarlik Dere ve
Karranocagi Dere’nin kesisim noktasinda yer
almaktadir. Karinca Dere Havzasi’ndaki en eski
litolojik birimler Paleozoyik doneme aittir. Bu
birimlerin Uzerine diskordans olarak Triyas
donemine ait metamorfik kayacglar gelmis;
ardindan Paleojen granodiyoritleri bunlarin
arasina enjekte olmustur. Neojen'e ait volkanik
ve golsel sedimanter serilerin genis alanlarda
gorildigud havzada en geng olusuklar
Kuvaterner'e  ait  aldvyonlardir.  Edremit
grabeninin gineyinde, tektonik kokenli bir
havza olan Karinca Dere Havzasi'nin genel
morfolojisi;  kiyr  ¢izgisinden  baslayarak
dizlikler halinde uzanan Burhaniye Ovasi,
onun arkasinda hafifce yikselen tepelik alanlar
ve en geride ani yukselis gosteren daglik
birimler ile karakterize edilir. Calisma alani,
yazlarn sicak ve kurak, kislari ise ilik ve yagisli
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. iklim
kosullarina bagli olarak bolgede Akdeniz bitki
ortisu gelismistir. Buyuk bir kismi ormanlarla
kapli olan bu havzada asli vejetasyon,
kizilcamlardan olugmaktadir. Kizilgam
ormanlarinin tahrip edildigi alanlarda ise maki
ve garig bitki topluluklari yayilis

gostermektedir. Havzada iklim, topografya ve
anakayaya bagli olarak degisik toprak tipleri yer
alir. Daglik ve engebeli alanlarda inceptisol ve
entisoller, kire¢tasinin hakim oldugu sahalarda
alfisoller, ova tabaninda ise inceptisoller
yaygindir. Karinca Dere Havzasi, dogal ortam
kosullari  bakimindan insan faaliyetlerine
oldukga elverisli bir alandir. Buna bagli olarak
Ozellikle ova tabanlari yogun nifuslanmistir.
Havzada yasayanlarin blylik bir kismi ovalik
alanlarda ikamet etmektedir. Dogal ortam
kosullarindaki dedgisiklikler nedeniyle, nifus
tepelik ve daglik bolgelere dogru azalmaktadir.
TUIK 2024 verilerine gdre, Bahadinli Kirsal
Mahallesinde 592 kisi, Karadere Kirsal
Mahallesi'nde ise 571 kisi ikamet etmektedir.
Karinca Dere Havzasr'nda vyasayan halk,
gecimini endustriyel faaliyetler, turizm, tarim ve
hayvancilik gibi c¢esitli ekonomik ugraslarla
saglamaktadir. Bu faaliyetler arasinda en yaygin
olani tarimdir ve dzellikle zeytin tarimi 6n plana
¢tkmaktadir. Hayvancilik genellikle tarima
uygun olmayan daglik alanlarda yapilirken,
turizm faaliyetleri ise daha ¢ok kiyi kesimlerinde
yogunlagmaktadir (Durak, Ciirebal & Soykan,
2019; Efe vd., 2012).

Yodun yadislar sonucu su  seviyesinin
yukselerek dere kenarindaki setleri yiktigi
kaydedilmistir (Devrim Gazetesi, 6 Ocak 1964).
12 Ocak 1968 tarihinde vyasanan saganak
yagislar sonucunda Karinca Deresi’nin su
seviyesi yukselmis, egitim taburunun kiyisinda
yer alan setlerin énemli bir kismi yikilmis ve
askeri cephanelik binasinda ¢dkme meydana
gelmistir. Ancak askerlerin miidahalesiyle setler
ivedilikle onarilmis, boylece tagkin sularinin
sehir icine yayilmasi engellenmistir (Devrim
Gazetesi, 13 Ocak 1968). 21 Ocak 1998
tarihinde araliksiz devam eden saganak yagislar
sonucu meydana gelen taskin olayiyla ilgili
olarak gazete haberlerinden elde edilen
bilgilere godre, Karinca Dere Havzasi'nda
ozellikle Ogretmenevleri Mahallesinin buyiik
bir bolimu sular altinda kalmistir. Taskin
sirasinda, Ogretmenevleri ile Oren Mahalleleri
arasinda yer alan koprinin bulundugu nokta
basta olmak Uzere, bircok noktada dere
yataginin tagmasi nedeniyle bu mahallelerdeki
binalarin giris katlari su baskinina ugramistir
(Devrim Gazetesi, 22 Ocak 1998). Devam eden
olumsuz hava kosullarinin etkisiyle, 1 Subat
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1998 tarihinde meydana gelen yogun saganak
yagislar sonucunda 6zellikle Ogretmenevleri
Mahallesi'nde ciddi bir sel tehdidi yasanmis; su
sebekesi zarar gormis ve bazi mahallelerde
gunlerce su kesintisi yasanmistir (Devrim
Gazetesi, 2 Subat 1998; Devrim Gazetesi, 5
Subat 1998). Su kesintisi yasanmayan
bolgelerde ise sebeke suyunda kirlilik tespit
edilmis, halk salgin  hastaliklara  karsi
uyarilmistir. Afetten etkilenen vatandaslara 60
milyar TL tutarinda ddenek aktarilmistir (Devrim
Gazetesi, 4 Subat 1998). Edremit Korfezi
genelinde etkili olan sel felaketi, bolgeyi ciddi
bicimde etkileyerek Balikesir ilinin Afet Bolgesi
olarak ilan edilmesine neden olmustur (Devrim
Gazetesi, 13 Subat 1998). Tarim ve Koyisleri
Bakanligi tarafindan yapilan agiklamada, sel

felaketinin Edremit Korfezi'nde toplam 400
milyar 298 milyon liralikk zarara yol actig
belirtilmis; 21 hektar ekili alan ile 2.278 adet
agacin zarar gordigu, ayrica 450 kilcukbas ve 8
buylikbag hayvanin telef oldugu bildirilmistir
(Devrim Gazetesi, 20 Mart 1998). 16 Ocak 2024
tarihinde Bahadinli ve Karadere kirsal
mahallelerini etkileyen taskin olayr sonucunda,
Karadere Kirsal Mahallesi’nde yalnizca yapay
kanalin bir bolumi zarar goérmuistur. Buna
karsilik, Bahadinli Kirsal Mahallesi'nde dere
yatagina yakin konumda bulunan meskenlerde
ciddi hasarlar meydana gelmis; bu kapsamda 22
bas koyun telef olmustur. Tagkin sulari ayrica 1
adet sagim makinesi, 3 adet jenerator, 2 adet
capa makinesi ile birlikte toplam 2250 kg yem
malzemesini surukleyerek gotirmustur.
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Sekil 1: Calisma alaninin lokasyon haritasi / Figure 1: Location map of the study area.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada altlik veri olarak, Harita Genel
Midurlugl (HGM) tarafindan uretilen 5 metre
¢Ozunuarluge sahip Sayisal Yikselti Modeli
(SYM)  kullanilmistir.  SYM5, 2013 yilinda
cekimine baslanan stereo hava fotograflarinin
otomatik eslemesiyle elde edilmis,
topografyadaki tim detaylar (beseri yapilar ve
bitki értusu dahil) iceren, 5 metre grid araligina
sahip ve kaba hatalardan arindirildiktan sonra
%90 guven araliginda 3 metre disey dogruluk
saglayan yukseklik verileridir (Cam vd. 2013).
Kaba hatalar ile su yuzeyleri (genis akarsu
yataklari, gol ve deniz) duzeltilmemis olan
SYM5 verisi, hava fotografi ¢ekilen tim alanlar
icin Gretilmistir. Akim verisi olarak, DSI'ye ait
D04A016 kodlu Karadere - Bahadinl
istasyonunun 1979-2021 yillarini kapsayan
doneme ait yillik maksimum akim verileri
kullanilmistir. Bu veriler, alt havzalara Shreve
yontemi  kullanilarak  dagitilmistir.  Tasgkin
frekans analizleri icin ise Gumbel EV | (Ekstrem
Dedger) dagilimi tercih edilmistir (Gumbel,
1958). Bu dagilimin tercih edilme nedeni,
ekstrem degerlerin istatistiksel
modellenmesinde literatirde yaygin olarak
kullanilan ve kabul goren bir ydntem olmasidir.
inceleme alanlarina ait 5, 10, 50, 100, 500 ve
1000 yillik taskin frekanslari, Gumbel Ekstrem
Deger Tip | (EV 1) dagilimi kullanilarak
belirlenmis; elde edilen sonuclar Tablo 5 ve
Tablo 6'da sunulmustur. Taskin aninda suyun
akisti ile birlikte cevreden tasidigi malzeme yani
debris (enkaz) miktari suyun derinligi ve hizina
bagli olarak degisiklik gostermektedir. DF
oranlar (enkaz-debris faktorl) Tablo 2’de yer
almaktadir. Bina verileri Balikesir Buyuksehir
Belediyesi’nden temin edilmis olup, bu binalara
ait oznitelik bilgileri ise Tapu ve Kadastro Genel
Miduarlugid'nin  Parsel Sorgu web sayfasi
araciligiyla elde edilerek islenmistir.

Taskin tehlike haritalarinin tretiminde, Cografi
Bilgi Sistemleri yazilimlarindan ArcGIS/ArcMap
10.8 ve HEC-RAS 6.4.1 (Hydrologic Enginering
Center River Analysis System) faydalanilarak iki
boyutlu (2D) modelleme gerceklestirilmistir.
Mesh boyutu, ¢ozunurlige uygun olacak sekilde
5 metre olarak belirlenmistir. Mesh boyutu,
¢Ozunuarlige wuygun olarak 5 m olarak

belirlenmistir. Hesaplamalarda 0.1 saniyelik
zaman adimi kullanilmis olup, bu sayede akisin
dinamik degisimleri hassas bir sekilde
hesaplanmistir. Modelde kullanilan Manning’s
N degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Model icin taskin yatagi ve akarsu yataklari
icin kullanilan Manning’s N degerleri / Table 1:
Manning’s N values used for floodplain and stream
channel for the model. *

Arazi Kullanim Tiirleri | Manning’s N Degerleri
Tarim Arazileri 0.04
Yerlesim Alanlari 0.038
Akarsu Yatagi 1 0.025
Akarsu Yatagi 2 0.04

*Chow (1959)

Bu calismada taskin tehlike haritalari DEFRA
yontemine gére hazirlanmistir. Devlet Su isleri
Genel Midirligi (DSI) tarafindan 6nerilen ve
literatiirde sik¢a kullanilan ingiltere Tarim ve

Cevre Bakanligrna (DEFRA) ait yodntem
aciklanmis; bu yonteme dayanarak c¢alisma
alanindaki tagkin tehlike seviyeleri
siniflandirilmistir.  DEFRA  taskin  aninda

bireylerin nasil davranmasi gerektigine dair
bilgileri iceren " insanlar igin risk" rehberinde
taskin tehlike seviyelerini tanimlamistir. Bu
rehberde, taskin sirasinda meydana gelen
yaralanma ve can kayiplarinin buyuk o6lcude
bireylerin kendi davranislarindan
kaynaklanabilecedi vurgulanmaktadir. DEFRA
yontemi, ozellikle ingiltere, Fransa ve Hollanda
gibi ulkelerde taskin tehlike seviyelerinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir

yaklasimdir. Tehlike seviyelerinin
belirlenmesinde kullanilan denklem
(DEFRA/EA, 2003):

FHR=d(v+0,5) + DF 1)

Denklemdeki FHR (Flood Hazard Rating) taskin
tehlike orani, d derinlik (m), v hiz (m/s) ve DF
Debris (Enkaz) faktortdur. 0,5 sabit degeri,
taskin suyu hizinin 0 (m/s) oldugu alanlarda, su
derinligine bagli olarak ortaya ¢ikabilecek en
disuk duzeydeki tehlikeyi gostermek amaciyla
kullanilmaktadir. O ile 1 arasinda degisiklik
gosteren DF degeri, inceleme alanindaki hakim
arazi kullanimi o6zelliklerine go6re belirlenir
(DEFRA/EA, 2003; DEFRA/EA 2006).
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Tablo 2: Tasgkin derinlik-hiz ve arazi ortusu kullanimlarina gore DF orani / Table 2: DF ratio based on flood depth-

velocity and land use types. *

Derinlik ve Hiz Ekilebilir Alan Orman Kent

0.00-0.25m 0 0 0

0.25-0.75m 0 0.5 1
d>0.75 m & v>2 m/s 0.5 1 1

* DEFRA/EA (2003) ve DEFRA/EA (2006)

Taskin tehlike haritalar; taskin yayilimi, su
derinligi ve akis hizi gibi parametreleri iceren
tagskin  haritalari  ile bu verilerin ¢esitli
esitliklerle  birlestirilmesi sonucunda elde
edilen tematik haritalardir. Taskin tehlike

haritalarinin insanlar icin siniflandirilmasinda
DEFRA/EA (2006) raporunda ortaya konulan
sinif araliklari, binalar icin ise DEFRA/EA (2003)
raporunda ortaya konulan siif araliklari
kullanilmistir (Tablo 3).

Tablo 3: insan ve binalara ait taskin tehlike siniflari / Table 3: Flood hazard classes for people and buildings. *

* DEFRA/EA (2003) ve DEFRA/EA (2006).

3. BULGULAR

Taskin tehlike analizlerinde ihtiya¢ duyulan
taskin suyu derinligi ve hiziyla ilgili raster
verilerin elde edilmesi amaciyla, Materyal ve

metot boliminde belirtilen veri girisleri
dogrultusunda  modellemeler  yapilmistir.
Bahadinli Kirsal ~ Mahallesi'nde  yapimi

planlanan regulatoér projesinin olasi etkilerini
degerlendirebilmek amaciyla, modelleme sureci
iki farkli senaryo lzerinden kurgulanmustir. ilk
senaryoda regullatorin etkileri g6z onidnde
bulundurulurken, ikinci senaryoda ise regulator
yapisinin - bulunmadigi varsayilmis ve bu
dogrultuda analizler  gerceklestirilmistir.
Karadere Kirsal Mahallesi, regulator yapisinin
yukari havzasinda yer aldigindan, taskin tehlike
analizleri yalnizca tek bir senaryo Uzerinden
gerceklestirilmistir. Bahadinli Kirsal Mahallesi
icin regulatorin dikkate alinmadigi senaryoya
gore, taskin sulari, genis tabanli vadi igerisinde,
akarsuyun akis yonune gore sol tarafta yer alan
tarim arazileri boyunca yayilim gostermistir. Soz
konusu tarim arazilerinin 6nemli bir kismi da bu
genis tabanli vadinin icinde yer almaktadir
(Sekil 2, Sekil 4). Taskin tehlike siniflari
acisindan dederlendirildiginde hem insanlar

Tiri Tehlike Deger Araligi Tehlike Sinifi Aciklama
<0.75 Dusuk Sig akan su veya derin durgun su
insan 0.75-1.25 Orta Gocuklar ve yaslilar icin tehlikeli
1.25-25 Yiksek Birgok insan icin tehlikeli
<25 Dusuk Gegici, basit yapilar
Bina 25-5 Orta lyi yapili ahsap binalar
5-7 Yiksek Tugla yigma binalar

hem de bu tarim arazileri Gzerinde konumlanan
binalar (Konut, hayvan barinaklari, depo vb.) icin
bir tehlike s6z konusudur (Tablo 3; Sekil 6).
Regulatoriin dikkate alinmadigi senaryoya gore,
taskin yayilis alani 0.12 ile 0.18 km? arasinda
degisirken, su derinligi ise 2.29 m ile 2.75 m
arasinda degismektedir (Tablo 4, Sekil 2).
Akarsu yataginda su derinligi artarken, akis hizi
Ozellikle  menderesli  akisin  goruldugu
akarsuyun carpak noktalarinda artis
gostermektedir. Regllatorin varligr dikkate
alinarak yapilan senaryoya gore, Alanbey
Deresi’nin anakola ulastigi kesime kadar olan
bolimde taskin yayilim alaninda belirgin bir
daralma meydana geldigi gozlemlenmistir. Bu

durum, regulatorin akis rejimi Uzerindeki
etkisinin bir sonucu olarak
degerlendirilmektedir. Ancak bu birlesim

noktasindan itibaren, asagi havzaya dogru genis
tabanli vadi boyunca, 6zellikle akarsuyun akis
yonune gore sol tarafinda kalan tarim arazileri
Uzerinde taskin sulari yayilim gostermistir (Sekil
3). Akarsu yataginda su derinligi artarken, akis
hizi  ozellikle menderesli akisin gorildugu
akarsuyun carpak noktalarinda artis
gostermektedir (Sekil 5). Taskin tehlike siniflari
agisindan  dederlendirildiginde ise taskin
yayilim alani blylk ol¢tide < 0.75 disuk tehlike
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grubuna dahil olmaktadir (Tablo 3, Sekil 7).
Regulatorin dikkate alindigi senaryoya gore,
taskin yayilis alani 0.08 km2, su derinligi ise
1.79 m’dir (Sekil 3). Regulatorin dikkate alindigi
senaryoda, taskin yayilis alani, regulatorin

kollardan gelen taskin sularinda cevreye yayilim
gozlemlenmektedir (Sekil 8). Ancak bu yayilim
blyuk 6lgude insanlar igin disuk ve orta tehlike
sinifina dahil olmaktadir (Tablo 3, Sekil 10).
Karadere Kirsal Mahallesi'nin taskin vyayilis

alani, 0.02 ile 0.03 km? arasinda degisirken, su
derinligi ise 3.21 m ile 3.39 m arasinda
degismektedir (Tablo 4, Sekil 8). Ana kanal
boyunca su derinligi ve akis hizi artig
gostermektedir (Sekil 8, Sekil 9).

dikkate alinmadigi senaryoya kiyasla yaklasik
2.1 kat azalmistir (Tablo 4). Karadere Kirsal
Mahallesi'nin  taskin  tehlike  haritalan
incelendiginde ana kanalda taskin suyunun
yatak disina tasmadigi gozlemlenmistir. Yan

Tablo 4: Farkli senaryolara ait taskinlarin sayisal 6zellikleri / Table 4: Quantitative features of floods in different
scenarios.

Senaryo | Su Derinligi | Alan (m?) | Hacim (m?)
1 Bahadinli Regiilatorii dikkate alinmamis
5 2.29 118647 54346
10 2.37 131485 65119
50 2.51 142912 84585
100 2.58 152855 95791
500 2.70 167983 114311
1000 2.75 176764 122271
2 Bahadinli Regiilatorii dikkate alinmig
5 1.79 81671 22179
10 1.79 81821 22273
50 1.79 82322 22599
100 1.79 82472 22703
500 1.79 82872 22986
1000 1.79 83198 23173
3 Karadere Kirsal Mahallesi
5 3.21 18474 13836
10 3.25 20609 16552
50 3.32 23308 21437
100 3.35 23921 23130
500 3.39 27112 27240
1000 341 28455 28994

Tablo 5: Bahadinli ve Karadere kirsal mahallelerini etkileyen akarsularin taskin frekans analizleri (Regulator
dikkate alinmistir) / Table 5: Flood frequency analyses of the streams affecting Bahadinli and Karadere rural
neighborhoods (Regulator taken into account).

Bahadinli Q | Alanbey Q | Karadere Q | Karranocagi Q | Hiyarlik Q

T T/(T-1) yr Yn Sn K (m¥/s) - (mS/sy) - (m3/s) - (m'-"/s)g - (ymz'/s) j
5 1.25 1.50| 0.5453 | 1.1480 | 1.02 8 0.9 239 2.6 15
10 1.11 2,25 0.5453 | 1.1480 | 1.78 8 1.1 30.8 3.3 2.0
50 1.02 390 | 0.5453 | 1.1480 | 3.43 8 1.7 45.9 49 3.0
100 1.01 4.60 | 0.5453 | 1.1480 | 4.13 8 1.9 52.3 5.6 3.4
500 1.00 6.21 | 0.5453 | 1.1480 | 5.74 8 2.4 67.1 7.2 43
1000 1.00 6.91 | 0.5453 | 1.1480 | 6.43 8 2.7 73.5 7.9 47

Tablo 6: Bahadinli ve Karadere kirsal mahallelerini etkileyen akarsularin taskin frekans analizleri (Regulator
dikkate alinmamistir) / Table 6: Flood frequency analyses of the streams affecting Bahadinli and Karadere rural
neighborhoods (Regulator not taken into account).

Bahadinli Alanbe Karadere Karranocagi Hiyarlik
T |7y |y | w Sn K i Q (mS/:;Q i Q (mS/s)g Q (ymS/S)Q
5 1.25 1.50| 0.545% | 1.1480 | 1.02 39.4 0.9 239 2.6 15
10 111 2.25| 0.5453 | 1.1480 | 1.78 50.8 1.1 30.8 3.3 2.0
50 1.02 390 | 0.5453 | 1.1480 | 3.43 75.7 1.7 45.9 49 3.0
100 1.01 4.60 | 0.5453 | 1.1480 | 4.13 86.3 1.9 52.3 5.6 3.4
500 1.00 6.21 | 0.5453 | 1.1480 | 5.74 110.7 24 67.1 7.2 43
1000 1.00 6.91 | 0.5453 | 1.1480 | 6.43 121.2 2.7 73.5 7.9 47
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Sekil 1: Bahadinli Kirsal Mahallesinin Taskin Derinlik Haritalari (@) 5 yillik tagkin frekansi (b) 10 yillik tagkin frekansi
(c) 50 yillik tagkin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi
(Regulator dikkate alinmamistir) / Figure 2: Flood Depth Maps of Bahadinli Rural Neighborhood: (a) 5-year flood
frequency, (b) 10-year flood frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood
frequency, (f) 1000-year flood frequency (Regulator not taken into account).
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Sekil 2: Bahadinli Kirsal Mahallesinin Taskin Derinlik Haritalari (a) 5 yillik taskin frekansi (b) 10 yillik tagkin frekansi
(c) 50 yillik taskin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi
(Regulator dikkate alinmistir) / Figure 3: Flood Depth Maps of Bahadinli Rural Neighborhood: (a) 5-year flood
frequency, (b) 10-year flood frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood
frequency, (f) 1000-year flood frequency (Regulator taken into account).
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Sekil 3: Bahadinli Kirsal Mahallesinin Taskin Hiz Haritalari (a) 5 yillik taskin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi (c)
50 yillik taskin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillk taskin frekansi
(Reguilator dikkate alinmamistir) / Figure 4: Flood Velocity Maps of Bahadinli Rural Neighborhood: (a) 5-year flood
frequency, (b) 10-year flood frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood
frequency, (f) 1000-year flood frequency (Regulator not taken into account).
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Sekil 4: Bahadinli Kirsal Mahallesinin Taskin Hiz Haritalari (a) 5 yillik tagkin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi (c)
50 yillik tagkin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi
(Regulator dikkate alinmistir) / Figure 5: Flood Velocity Maps of Bahadinli Rural Neighborhood: (a) 5-year flood
frequency, (b) 10-year flood frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood
frequency, (f) 1000-year flood frequency (Regulator taken into account).
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Sekil 5: Bahadinli Kirsal Mahallesinin Taskin Tehlike Haritalari (a) 5 yillik taskin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi
(c) 50 yillik taskin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi
(Regulator dikkate alinmamistir) / Figure 6: Flood Hazard Maps of Bahadinli Rural Neighborhood: (a) 5-year flood
frequency, (b) 10-year flood frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood
frequency, (f) 1000-year flood frequency (Regulator not taken into account).
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Sekil 6: Bahadinli Kirsal Mahallesinin Taskin Tehlike Haritalari (a) 5 yillik taskin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi
(c) 50 yillik taskin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi
(Regulator dikkate alinmistir) / Figure 7: Flood Hazard Maps of Bahadinli Rural Neighborhood: (a) 5-year flood
frequency, (b) 10-year flood frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood
frequency, (f) 1000-year flood frequency (Regulator taken into account).
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Sekil 7: Karadere Kirsal Mahallesinin Taskin Derinlik Haritalari (a) 5 yillik tagkin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi
(c) 50 yillik taskin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik tagkin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi /
Figure 8: Flood Depth Maps of Karadere Rural Neighborhood: (a) 5-year flood frequency, (b) 10-year flood

frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood frequency, (f) 1000-year
flood frequency.
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Sekil 8: Karadere Kirsal Mahallesinin Taskin Hiz Haritalar (a) 5 yillik taskin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi (c)
50 yillik tagkin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi /
Figure 9: Flood Velocity Maps of Karadere Rural Neighborhood: (a) 5-year flood frequency, (b) 10-year flood

frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood frequency, (f) 1000-year
flood frequency.
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Sekil 9: Karadere Kirsal Mahalllesi Tagkin Tehlike Haritalari (a) 5 yillik taskin frekansi (b) 10 yillik taskin frekansi
(c) 50 yillik taskin frekansi (d) 100 yillik yaskin frekansi (e) 500 yillik taskin frekansi (f) 1000 yillik taskin frekansi /
Figure 10: Flood Hazard Maps of Karadere Rural Neighborhood: (a) 5-year flood frequency, (b) 10-year flood

frequency, (c) 50-year flood frequency, (d) 100-year flood frequency, (e) 500-year flood frequency, (f) 1000-year
flood frequency.
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Bahadinli ve Karadere kirsal
mahallelerinin  (Balikesir/Burhaniye) taskin
tehlikesi HEC-RAS vyazilimi kullanilarak iki
boyutlu (2D) olarak modellenmis ve taskin
tehlike haritalar olusturulmustur. Bahadinli
Kirsal Mahallesi’ne yonelik taskin frekans ve
taskin tehlike analizleri, regulatorin dikkate
alindigi ve dikkate alinmadigi iki farkli senaryo
kapsaminda gerceklestirilmistir. Regulatorin
yukari havzasinda yer alan Karadere Kirsal
Mahallesi'nde, yalnizca dogal taskinlara yonelik
taskin frekans ve tehlike analizleri yapilmistir.
Elde edilen analiz sonuclar, 16.01.2024
tarihinde Bahadinli ve Karadere kirsal
mahallelerinde meydana gelen taskin verileri
ile karsilastirllmis ve model sonuglarinin
gercegdi ne olglide yansittigi test edilmistir.

Bahadinli Kirsal Mahallesi 6zelinde, planlanan
regulator yapisinin taskin dinamiklerine olasi
etkilerini degerlendirmek Uzere iki senaryo
kurgulanmistir:  birinci senaryoda regulator
yapisi modele dahil edilmis, ikinci senaryoda ise
bu yapi g0z ardi edilmistir. Regulatorun dikkate
alinmadigi senaryoda taskin yayilis alani 0.12-
0.18 km?, su derinligi ise 2.29-2.75 m arasinda
degismis; taskin sularn genis tabanli vadi
icerisinde, oOzellikle tarim arazilerine dogru
yayilim gdstermistir. Buna karsilik, regilatdrin
dahil edildigi senaryoda taskin yayilis alani 0,08
km?ye, su derinligi ise 1,79 m'ye diiserek; taskin
yayilig alani yaklasik 2,1 kat azalmistir (Tablo 4).
Bu durum, regilatérin akis rejimi Gzerindeki
dizenleyici etkisinden kaynaklanmaktadir.

Karadere Kirsal Mahallesi ise regulatorin yukari
havzasinda yer aldigindan, yalnizca dogal tagkin
kosullarini  temsil eden tek bir senaryo
Uzerinden analiz edilmistir. Bu senaryoda, ana
akarsu yatagindaki taskin sulari, yapay kanal
derinliginin 3,5 metre olmasi nedeniyle yatagin
disina tasmamis; ancak yan kollardan gelen
taskin sularinin  sinirll - yayiim  gosterdigi
gozlemlenmistir.  S6z  konusu  yayilim,
¢ogunlukla dusik ve orta tehlike siniflarinda
degerlendirilmistir. Karadere icin taskin yayilim
alani 0.02-0.03 km?, su derinligi ise 3.21-3.39
m araliginda belirlenmistir (Tablo 4).

16.01.2024 tarihinde D04A016 kodlu Karadere
Bahadinli  AGI istasyonunda 15.01.2024
tarihinde esel seviyesi 196 cm, 100 m3/sn akim
Olguldu. Bu akim, taskin frekans analizinde 5,
10, 50, 100, 500 ve 1000 yiluk akim verileri
arasinda 500 vyiluk akim degerine karsilik
gelmektedir. 500 yillk akim  verisinin
uygulandigi modellerden elde edilen
sonuglarin, 16.01.2024 tarihinde gerceklesen
taskin ani ve sonrasinda yapilan odl¢umlerle

karsilastirildiginda  blyuk oranda  uyum
sagladigi tespit edilmistir. Bahadinli Kirsal
Mahallesi'nde, taskindan etkilenen tarim

arazilerinde bulunan meskenlerin yaninda
yapilan olcumlerde su derinligi 62 c¢cm olarak
kaydedilmistir (Sekil 13). Ayni noktada, 500
yillik akim verisinden elde edilen su derinligi
haritasindaki veriler incelendiginde 63 cm su
derinligi tespit edilmistir. Elde edilen model
sonuglari ile tagkin yayilim alani arasinda buyuk
Ol¢lide bir uyum goézlemlenmistir (Sekil 2, Sekil
13, Sekil 14). Bu taskinda, Karadere Kirsal
Mahallesi'nde taskin sulari modelde de
goruldugu gibi yatak disina c¢ikmamistir.
Mahallede yalnizca yapay kanalin bir bolimu
zarar gormus ve taskin sirasinda gelen
materyallerle yatak dolmustur (Sekil 11). Tagkin
sonrasinda zarar goren kisim doldurulmus ve
yapay kanalda temizleme ¢alismalari yapilmistir
(Sekil 12). Bu verilere dayanarak, genis yatakl
vadilerde ve yapay kanal genisliklerinin uygun
oldudu alanlarda SYMS5 verisinin gercege yakin
sonuglar verdigi ifade edilebilir. Bununla
birlikte, mevcut verinin ¢ozunirlugu ozellikle
daha dar akarsu yataklarinin detayli bicimde
modellenmesi acisindan yetersiz kalmaktadir.
Bu baglamda, daha yiksek mekansal
¢oziinirlige sahip LIDAR (Light Detection and
Ranging) ve IHA (insansiz Hava Araci) verilerinin
kullanimi, hem yatak geometrisinin daha hassas
bicimde ortaya konulmasina olanak tanimakta
hem de taskin riskinin daha gergekci ve
guvenilir sekilde analiz edilmesini mumkin
kilmaktadir. Ozellikle yerlesim alanlarina yakin
dere  kesitlerinde  meydana  gelebilecek
taskinlarin etkilerini 6ngormede ve yapisal
onlemlerin planlanmasinda, bu tir ylksek
¢Ozunarlakld  verilerle  yapilan  calismalar
onemli katkilar sunmaktadir.
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st

ekil 11: Karadere Kirsal Mahallesi Sekil 12: Karadere Kirsal Mahallesi yapay kanalin onarilmig halinin
yapay kanalda olusan zarar / Figure 11:  q5rintiisii / Figure 12: The view of the repaired artificial channel

CDﬁ::]i%T occiLrJ]rrmg K;rr]adggg artgﬂgt in Karadere Rural Neighborhood (23.01.2024).

Neighborhood (16.01.2024).

Sekil 13: Akarsuyun akis yonune gore sol tarafinda kalan yerlesmelere ait gorinti (Bahadinli Kirsal
Mahallesinin Karadere Kirsal mahallesine dogru cikisinda) / Figure 13: The view of the settlements located
on the left side of the stream flow direction (at the exit of Bahadinli Rural Neighborhood towards Karadere

Rural Neighborhood) 23.01.2024.

Sekil 14: Akarsuyun taskin aninda yatak dedistirerek carpak noktasini asindirdii nokta ve DSi’nin
demonstrasyon calismasi / Figure 14: The point where the stream changes its channel during a flood and
erodes the impact point, and the demonstration study conducted by the General Directorate of State Hydraulic
Works (DSI) (23.01.2024).
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inceleme alaninin yakin cevresinde taskin riski
uzerine gerceklestirilen calismalar
degerlendirildiginde, Ozdemir (2007) tarafindan
Havran Cayi’nda taskin riski, Havran Baraji'ndan
itibaren mansap noktasina kadar olan kesimde,
HEC-RAS yazilimi kullanilarak farkli senaryolara
gore bir boyutlu (1D) hidrolik modelleme
yontemiyle analiz edilmistir. Bu c¢alismada,
Havran Baraji'nin  yapiminin  tamamlanma
asamasina gelmesi nedeniyle risk analizi
acisindan barajin dikkate alinmadigi senaryo
degerlendirilmemistir. Barajin varligi, Havran
yerlesim alaninda taskin sularinin kanal disina
¢tkmasini  engelleyerek koruyucu bir rol
ustlenmekteyken; dolu savak taskini ve baraj
yikilmasi gibi ekstrem senaryolar, dusik
gerceklesme olasiliklarina ragmen bodlge igin
yuksek diizeyde taskin riski olusturmaktadir. Bu
baglamda, baraj ve regulatér gibi hidrolik
yapilarin taskin yayilimini sinirlayarak risk
yonetiminde stratejik bir islev Ustlendigi
gorulmektedir. Yerdelen, Engin ve Eris (2023)
tarafindan Zeytinli Deresi'nde HEC-RAS yazilimi
kullanilarak gerceklestirilen bir boyutlu (1D)
hidrolik modelleme kapsaminda, farkli taskin
tekrarlama periyotlarina gére su ylzeyi
profilleri analiz edilmis ve Onerilen Onleme
senaryolari dogrultusunda taskin yayilimi ile
akis alanlarindaki degisimler
degerlendirilmistir. Ancak bu calismada 1.28 km
bir hat modellenmistir. Uretilen modellerde
Zeytinli Kirsal Mahallesi’nin  durumu taskin
tehlikesi durumu mevcut degildir. Oztlrk
(2019), Kuzey Ege Havzalar’'nda taskin riskini
ele aldigi yuksek lisans tezinde, Zeytinli Deresi
Havzasi'ni drnek alan olarak se¢mis ve taskin
risk analizini, Zeytinli Kirsal Mahallesi’nin
kuzeyinde yer alan AGI istasyonuna yakin
kesimden itibaren gercgeklestirmistir. Bu
¢alismada taskindan en ok zarar gorebilecek
mahalle Akcay Mahallesi olarak tespit
edilmistir.

Bu tur afetlerin tekrar yasanmamasi veya
yasanmas! durumunda olusabilecek zararlarin
minimuma indirgenmesi i¢in o6ncelikle taskin
yatagl belirlendikten sonra bu sinirlar icinde
kalan beseri yapilarin  belirli bir plan
gercevesinde tahliye edilmesi dustnilebilir.
Yerlesim birimlerinin yer seciminde dogal ortam
kosullarinin dikkate alinmasi elzemdir. Ayrica
yapay kanallarin havza oOzellikleri ve akis

dinamigi ile  uyumlu olmasina dikkat
edilmelidir. Son olarak ise mevcut yerlesim
birimlerinde akarsu yataklarinin demonstrasyon
calismalar ile genisletilmesi ve surtinmeyi
arttirarak akimi yavaslatmak, sizmayr da
arttirmak amaciyla havza agaclandirilmasi
onerilmektedir.
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