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Oz

Bu derleme ¢alismasinin amaci, 2020-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye baglaminda hem Tiirkge hem
de Ingilizce dillerinde yayimlanmis “afetlerde kullanilan teknolojiler” konulu akademik
calismalari sistematik olarak inceleyerek, afet yonetiminde teknoloji kullaniminin kapsamini ve
egilimlerini ortaya koymaktir. incelenen 77 calisma, afet tiirleri ve kullanilan teknolojiler (yapay
zeka, CBS (Cografi Bilgi Sistemi), IHA (insansiz Hava Araci), robotik sistemler, sosyal medya vb.)
acisindan analiz edilmistir. Bulgular, teknolojilerin 6zellikle miidahale asamasinda yogun olarak
kullanildigini, arama-kurtarma, hizli hasar tespiti, afet alanlarinin haritalandirilmasi ve iletisim
siireclerinde yapay zeka, CBS ve erken uyar1 sistemleri gibi araglarin 6n planda oldugunu
gostermektedir. Dogal afetler ve genel afet yonetimi iizerine yapilan ¢alismalarin sayisi, insan
kaynakli veya teknolojik afetlere kiyasla daha fazladir ve 2024 yili, akademik ilginin en yogun
oldugu y1l olarak dne ¢ikmaktadir. Ancak bazi teknolojilerin halen sinirh diizeyde uygulama alan
buldugu ve goriiniirliginiin diisiik oldugu goériilmektedir. Elde edilen bulgular, afet yonetiminde
teknolojilerin etkin kullaniminin can ve mal kaybini azaltmada kritik 6neme sahip oldugunu ve
gelecekte arastirmalarda hem yaygin hem de yenilikei teknolojilere odaklanilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir.
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Abstract

The purpose of this review is to systematically examine academic studies on "technologies used
in disasters"” published in both Turkish and English in the context of Turkey between 2020 and
2025, to reveal the scope and trends in technology use in disaster management. The 77 studies
were analyzed in terms of disaster types and technologies used (artificial intelligence, GIS
(Geographic Information System), UAV (Unmanned Aerial Vehicle), robotic systems, social
media, etc.). The findings indicate that technologies are used extensively, particularly in the
response phase, with tools such as Al, GIS, and early warning systems being prominent in search
and rescue, rapid damage assessment, mapping of disaster areas, and communication processes.
The number of studies on natural disasters and general disaster management is higher than that
on man-made or technological disasters, and 2024 stands out as the year of highest academic
interest. However, some technologies still have limited application and low visibility. The
findings reveal that the effective use of technologies in disaster management is critical to
reducing loss of life and property, and that future research should focus on both widespread and
innovative technologies.
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1. Giris

Afetler, her zaman ve her yerde meydana gelebilen;
toplum {izerinde fiziksel, sosyal ve ekonomik a¢idan
olumsuz etkiler yaratan dogal, teknolojik ya da insan
kaynakli risklerin sonuglaridir. Bu olaylarin listesinden
gelebilmek icin gelistirilen afet yonetimi dort temel
asamadan olusmaktadir: zarar azaltma ve hazirlik (afet
oncesi), miidahale (afet ani) ve iyilestirme (afet sonrasi)
(Muralidharan vd., 2023; Poser & Dransch, 2024; IFRC,
2023).

Zarar azaltma, afet gerceklesmeden dnce alinan, riskleri
en aza indirmeyi hedefleyen, can ve mal kayiplarini
onleyici ya da etkilerini azaltici yapisal ve yapisal
olmayan onlemleri biitiinciil bicimde iceren bir stirectir.
Bu asama, tehlikelerin potansiyel etkilerini azaltarak
topluluklarin afetlere karsi daha direngli hale
getirilmesini amaglar (AFAD, 2022; UNDRR, 2022).
Yapisal 6nlemler arasinda bina giligclendirme ¢alismalari,
barajlar ve erken uyar sistemleri yer alirken; yapisal
olmayan onlemler ise halkin egitimi, bilin¢glendirme
kampanyalar1 ve afet planlarinin olusturulmasi gibi
faaliyetleri icerir (Ginige vd. 2022; Yildirim, 2023;
Sonmez, 2024). Bu kapsamda zarar azaltma, yalnizca
fiziksel altyapiyr degil, toplumun biling ve hazirlik
diizeyini de giiclendirmeyi hedefleyen biitlincil bir
yaklasimdir (AFAD, 2022; UNDRR, 2022).

Hazirlik asamasi, afet heniiz meydana gelmeden once
yuriitiilen planlama ve organizasyon c¢alismalarini
kapsar. Bu siire¢te amag, afetlerin olas1 etkilerini
azaltmaya yonelik organizasyonel altyapinin
olusturulmasi, miidahale kapasitesinin artirilmasi ve
toplumsal farkindaligin giiclendirilmesidir (Utik &
Baragli, 2024; Torpus vd., 2024). Etkili bir hazirlik siireci;
afet risk yonetiminde goérev alan kurumlarin, saghk
calisanlarinin ve toplumun tiim bireylerinin bilgi,
farkindalik ve beceri diizeylerinin gelistirilmesini icerir
(Sermet Kaya & Erdogan, 2025). Bu kapsamda egitim
faaliyetlerinin yiiritiilmesi, iletisim sistemlerinin isler
hile getirilmesi ve afet senaryolarina yonelik
tatbikatlarin yapilmasi biiyiik dnem tasir (Demirarslan
vd.,, 2025; Sénmez, 2024). Toplumun afetlere Kkarsi
direncgli ve bilingli héle gelmesi, hazirlik asamasinin
temel hedefidir (Torpus vd., 2024; Utiik & Baragh, 2024).

Miidahale, afetin hemen ardindan baslayan ve temel
amaci afetin yol ag¢tifi zararlar1 sinirlamak olan acil
hizmetler biitiiniidiir. Bu asamada  gilivenligin
saglanmasi, arama-kurtarma calismalari, ilk yardim
hizmetleri, gecici barinma alanlarinin kurulmasi, saghk
hizmetlerinin sunulmasi ve iletisim altyapisinin isler hale
getirilmesi gibi kritik faaliyetler yirttilir (Amatya &
Khan, 2023; Ogredik vd., 2024). Etkili bir miidahale
slireci, zamaninda bilgiye erisim, dogru kaynaklarin
tahsisi ve hizli karar alma mekanizmalarin1 gerektirir.
Afet deneyimleri gostermektedir ki, operasyonel saglhk
pavyonlarinin kurulmasi ve afet sonrasi hukuki
cercevenin etkin uygulanmasi, miidahale siirecinin

etkinligini artirmaktadir (Operational Health Pavilions in
Mass Disasters, 2024; Ogredik vd., 2024).

Iyilestirme asamasi, afetin ardindan toplumun fiziksel,
sosyal ve ekonomik olarak toparlanmasini saglamak
amaciyla ytriitiilen planh faaliyetleri kapsar. Bu siireg,
yalnizca mevcut zararlarin giderilmesini degil, ayni
zamanda gelecekte benzer afetlere karsi daha direncli
yapilar ve sistemlerin insa edilmesini de hedefler
(Galasso vd., 2024; MDPI, 2024). Kapsayici bir iyilestirme
stireci, toplumun daha giivenli, siirdirilebilir ve
hazirlikli bir yapiya kavusmasina katki saglar. Yeniden
insa ve “Build Back Better” yaklasimlari, konut
dayanikliligi, altyapr onarimi ve Kkentsel iyilestirme
stratejilerini biitlinlestirerek uzun vadeli toplumsal
direngliligi artirmaktadir (ReliefWeb, 2024;
BuildChange, 2024-2025; Huang, 2024-2025). Bu
stirecte katilimci planlama ve kritik altyapi sistemlerinin
bagimliliklarinin yénetimi, stirdiiriilebilir bir iyilestirme
stirecinin temel unsurlaridir (Huang, 2024-2025).

Giiniimiizde teknolojinin ve yapay zekanin yasamimiza
giderek daha fazla entegre olmasi, bu teknolojilerin afet
yonetiminde etkin sekilde kullanilmasini kaginilmaz hale
getirmistir. Bu alandaki temel hedef, afetlerin yol actig1
fiziksel, sosyal ve ekonomik zararlar1 sinirlamaktir. Afet
yonetiminde kullanilan baslica teknolojiler arasinda
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) (Aydin & Kankal, 2021),
mobil afet uygulamalari, Nesnelerin interneti (IoT) ve
yapay zeka ile veri analitigi (Abdulkareem & Hashim,
2023; Kumar & Singh, 2023; Zhu vd., 2024), uzaktan
algilama ve insansiz hava araglar1 (IHA) (Cheng vd.,
2022), erken uyar sistemleri, uydu sistemleri, robotik
sistemler, egitim similasyonlari, sanal/ artirilmis
gerceklik (SG/AG), sosyal medya, giyilebilir teknolojiler,
termal kameralar ve blok zincir teknolojisi yer
almaktadir. Bu teknolojiler, giin gectikce daha yaygin bir
sekilde afet  tiirlerine gore ozellestirilerek
kullanilmaktadir (UNDP, 2024; UNDRR, 2022). Bu
makalenin amaci, gelisen teknolojilerin afet tiirlerine
gore hangi asamalarda ve nasil kullanildigin sistematik
bir sekilde incelemektir.

2. Yontem

Bu ¢alismada temel olarak “Afetlerde hangi teknolojiler
kullanilmistir?” sorusuna yanit aranmistir. Literatiir
taramasi, SAU (Sakarya Universitesi) Veri Tabani Erisim
ve [statistik Sistemi, DergiPark, ResearchGate, Google
Akademik ve  Google kaynaklann  aracilifiyla
gerceklestirilmistir. Calisma kapsami, 2020-18 Eyliil
2025 tarihleri arasinda Tiirkiye baglaminda yayimlanmis
akademik  arastirmalarla  smirlandirilmistir.  Bu
kapsamda, hem Tiirkce hem de Ingilizce dillerinde
yayimlanan, afetlerde teknoloji kullanimini konu alan
calismalar sistematik olarak incelenmistir. Tarama
siirecinde “gelisen teknolojilerin afetlerde kullanim1”,
“afette kullanilabilir teknolojiler” ve “afette teknoloji”
anahtar ifadeleri kullanilmis; ayrica “yapay zeka”, “afet
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yonetimi” ve “afet ve teknoloji” kavramlari da inceleme
kapsamina dahil edilmistir.

Bu calismada dislama Kriterleri, literatiir taramasinin
odak bitiinligini korumak ve elde edilen verilerin
bilimsel giivenilirligini artirmak amaciyla belirlenmistir.
Buna gore, arastirma konusu ile dogrudan iliskisi
bulunmayan yaymlar c¢alisma kapsami disinda
birakilmistir. Ayrica, tam metin erisimi saglanamayan
calismalar degerlendirmeye alinmamis; yalnizca
icerigine tam olarak ulasilabilen kaynaklar incelenmistir.
Bununla birlikte, hakemli olmayan veya bilimsel
gecerliligi kuskulu kaynaklar da kapsam disi
birakilmistir. Bu yaklasim, literatiir taramasinin
sistematik, nesnel ve glvenilir bir bicimde
yurutilmesine katki saglamistir.

Tarama sonucunda toplam 229 makale ve internet
kaynagi belirlenmistir. Bu kaynaklardan 130’u Tirkiye
baglaminda yayimlanan c¢alismalar olarak secilmis,
dogrudan afetler ve gelisen teknoloji konusunu ele alan
77 ¢alisma ise detayli degerlendirmeye alinmigtir. Nihai
analiz kapsaminda 63 arastirma makalesi, 9 derleme
makalesi, 2 tez c¢alismast ve 3 Kkitap bolimi
kullanilmistir. Bu stireg, literatiir taramasinin seffafligini
ve tekrarlanabilirligini saglamak amaciyla sistematik bir
sekilde yuritilmiistir.

3. Veri

Bir bolgedeki afet risklerinin belirlenmesi siirecinde,
yapay zeka destekli veri analizleri, Cografi Bilgi
Sistemleri, uzaktan algillama, nesnelerin interneti ve
uydu goriinti sistem verileri kullanilarak afet risk
haritalari olusturulmaktadir (Zhu vd., 2024; UNDP, 2024;
Kumar & Singh, 2023). Bu haritalar dogrultusunda erken
uyar1 sistemleri planlanmakta ve kurularak olasi afetlere
kars1 onceden miidahale imkdnm1 saglanmaktadir
(UNDRR, 2022). Lojistik hazirlik siireclerinde robotik
sistemler aktif rol oynamakta; afete hazirlik asamasinda
gerceklestirilen egitimler, sanal gerceklik teknolojileri
sayesinde daha gercekci ve etkili bir sekilde
sunulmaktadir (Cheng vd., 2022).

Afet meydana geldikten sonra, yapay zeka, CBS, iHA,
uzaktan algilama ve uydu goriintiileri kullanilarak afetin
biiytkligi ve etkisi hizli bir sekilde belirlenmekte ve
detayli haritalandirma yapilmaktadir (Aydin & Kankal,
2021; Abdulkareem & Hashim, 2023). Tim afet
tirlerinde mobil afet uygulamalari, sosyal medya
platformlar1 ve giyilebilir teknolojiler aracilifiyla
afetzedeler ile arama-kurtarma ekipleri arasinda
dogrudan iletisim saglanabilmektedir (Zhu vd., 2024).
Afet aninda hangi bodlgeye ne miktarda personel ve
malzeme sevk edilecegini planlayan sistemlerde blok
zincir teknolojisi kullanilmaktadir (Kumar & Singh,
2023).

Miidahale asamasinda, robotik sistemler, termal
kameralar ve artirilmis gergeklik teknolojileri bir arada
kullanilarak, ekiplerin ulasamayacagi veya afet risk
oraninin yiikksek oldugu boélgelerde giivenli ve etkili

coziimler sunulmaktadir. Iyilestirme asamasinda ise
yapay zeka, CBS, uydu sistemleri, Nesnelerin interneti
(Internet of Things, IoT), IHA, artilmis gerceklik ve
termal kameralar yardimiyla hasarli yapilarin tespiti
gerceklestirilmektedir. Bu veriler dogrultusunda
yeniden yapilandirma ve kentsel iyilestirme planlari
olusturulmakta; lojistik faaliyetlerde ihtiya¢ duyulan
malzemelerin  tretiminde 3D baski teknolojisi
kullanilmakta ve siireglerin ydnetiminde robotik
sistemler ile blok =zincir teknolojisi etkin rol
oynamaktadir. Ayrica sanal gerceklik teknolojileri,
iyilestirme asamasinda afetzedelere psikolojik destek
saglamak amaciyla kullanilmaktadir (UNDP, 2024; Cheng
vd., 2022). Bu baglamda, Tablo 1’de afet yonetiminin
evrelerine gore teknolojilerin hangi asamalarda
kullanildigr  gosterilmistir ve alt baghklarnn afet
stireclerindeki gorevleri anlatilmistir.

Tablo 1. Afet Yonetiminin Evrelerine Gore Teknolojilerin
Siniflandirilmasi

" Afet Afet Afet

Teknolojiler . .
Oncesi Sirasi Sonrasi

Yapay zeka + + +
Cografi Bilgi Sistemi + + +
Uzaktan algilama +
Uydu sistemleri + + +
Nesnelerin Interneti + +
Erken uyarl .
sistemleri
Insansiz Hava Arac + +
Robotik sistemler + + +
Mobil afet .
uygulamalar1
Egitim .
simiilasyonlari
Sanal / Artirilmis N R N
Gergeklik
Sosyal medya +
Giyilebilir teknoloji + +
Termal kameralar + +
Blok zincir + +

Yapay zekd ve veri analitigi, afet yonetiminin tiim
asamalarinda énemli roller iistlenmektedir. Ozellikle
zarar azaltma ve hazirlik evrelerinde, meteorolojik ve
jeolojik verileri analiz ederek dogal afetlerin olasi
etkilerini tahmin etmekte ve erken uyari sistemleri
araciligiyla halki bilgilendirmektedir (Ghaffarian, 2023).
Afet aninda, acil durum planlarini olusturmak,
afetzedelere tahliye yollarin1 belirlemek ve acil durum
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ekiplerini yonlendirmek gibi ¢ok sayida gorevde
kullanilmaktadir (Numan, 2024). Afet sonrasi, hasarh
binalarin CBS ile tespiti yapilmakta ve yeniden
yapilanma planlari olusturulmaktadir (Gupta, 2024).

Cografi Bilgi Sistemi, afet yonetiminin her asamasinda
kritik bir rol oynamaktadir. ArcGIS gibi gelismis CBS
platformlari, afet 6ncesi, sirasi ve sonrasinda mekansal
verileri analiz ederek etkili karar destek sistemleri
sunmaktadir. Ozellikle afet 6ncesinde, ArcGIS ortaminda
gelistirilen  haritalar, hasar tespitleri, tahliye
giizergahlari ve acil miidahale ekiplerinin konumlanmasi
gibi 6nemli verileri sunmaktadir. Afet sonrasi ise bu
sistemler, etkilenen bdlgelerin haritalanmasi, kurtarma
faaliyetlerinin yonlendirilmesi ve yeniden yapilanma
planlarinin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Tiirkiye
genelinde, deprem ve heyelan gibi afetler icin afet 6ncesi
haritalar mevcutken, salgin hastalik ve orman yanginlari
gibi afetler icin afet sonrasi haritalar olusturulmaktadir.
Bu siireglerde, CBS araglar1 ve Agirhikli Cakistirma
yontemleri gibi teknikler kullanilarak afet riskine yonelik
mekansal analizler yapilmaktadir.

Uzaktan algilama, afet yonetiminin ¢esitli asamalarinda
kritik bir rol oynamaktadir. Aktif algilayicilar, 6rnegin
Sentetik Aciklikhi Radar (SAR) ve LiDAR, c¢evresel
kosullardan bagimsiz olarak veri toplama kapasitesine
sahipken;  pasif algilayicilar, 6rnegin  yiiksek
¢ozlinlrlikli gorintiler ve termal bantlar, dogal 151k
kosullarina baglidir (Jia vd, 2021; Ustin & Dandois,
2024). Her iki tiir sensorin birlesimi, afet boélgesinin
kapsamli bir sekilde haritalanmasini ve analiz edilmesini
saglar (Zhang vd., 2023). Son yillarda, uzaktan algilama
teknolojilerinin afet yonetimindeki uygulamalari tizerine
yapilan arastirmalar artmistir. Ozellikle SAR ve LiDAR
verilerinin entegrasyonu, afet sonrasi hasar tespiti ve
altyapr analizi i¢cin 6nemli bir ara¢ haline gelmistir
(Aleissaee vd., 2022). Ayrica, bu teknolojilerin yapay
zeka ile birlesimi, afet 6ncesi, sirasi ve sonrasi slireglerde
daha hizli ve dogru kararlar alinmasina olanak
tanimaktadir (Kazanskiy & Kasyanov, 2025).

Uydu sistemleri, afet yonetiminin ¢esitli asamalarinda
kritik bir rol oynamaktadir. Uzaktan algilama ve
meteorolojik verilerden yararlanarak afetlerin olusumu
ve sonrasindaki durumlar1 gézlemlemeyi miimkin kilar
(Shaffiee Haghshenas vd., 2025; Koudelka, 2021).
Afetlerden dolay1 altyapilarin bozulmasi durumunda
uydu haberlesmesi, en giivenilir iletisim secenegidir
(Hascicek, Kose, & Koytak, 2025; Innovation News
Network, 2024). Ancak, uydu sistemlerinin yiiksek bakim
ve servis maliyetleri, bu teknolojilerin yaygin kullanimim
sinirlayabilir  (AiDASH, 2022). Buna Kkarsin, cep
telefonlar1 gibi yaygin iletisim araglari, afet anlarinda
alternatif iletisim kanallar1 olarak kullanilmaktadir
(Viasat Provider, 2024). CBS haritalandirmasinda ise
uydudan alinan gorintiler, afet bdlgesinin detayl
analizini saglayan 6nemli veriler arasinda yer almaktadir
(Shaffiee Haghshenas vd., 2025).

Nesnelerin Interneti, afet yonetiminin tiim asamalarinda
onemli bir veri toplama ve analiz aracidir. Afet 6ncesinde

yerlestirilen sensorler ve bagli cihazlar, afet aninda hangi
bolgelerin ne sekilde etkilendiginin hizli ve dogru bir
sekilde tespit edilmesini saglar (Abdulkareem & Hashim,
2023; Kumar & Singh, 2023). Miidahale asamasinda bu
cihazlardan gelen veriler, afet bolgelerine dogru kaynak
ve ekip yonlendirilmesini kolaylastirir (Zhu vd., 2024).
fyilestirme siirecinde ise, IoT verileri afet sonrasi risk
haritalar1 ile entegre edilerek hasarli alanlarin

belirlenmesi ve yeniden yapilandirma planlarinin
olusturulmasinda kullanilmaktadir (UNDP, 2024;
Abdulkareem & Hashim, 2023).

Erken uyarl sistemleri, dogal afetlerden

kaynaklanabilecek can ve mal kayiplarini en aza
indirmek amaciyla yapilandirilmis araglardir. Bu
sistemler, afetlerden aldig1 uyarilar1 diger iletisim
kanallar1 araciligiyla halka iletir ve afet bolgesindeki
insanlar1 6nceden bilgilendirerek korunmalarini saglar.
Erken uyar iletisimi olarak sirenler, radyo, telefon ve
mobil uyar1 sistemleri en yaygin kullanilan araglardir.
Ayrica, bu sistemler su seviyelerini, hava kosullarini ve
yer hareketlerini siirekli izleyerek, olas1 tehlikelerin
riske donlismesini tespit eder ve halki bilin¢lendirir
(UNDRR, 2022; ITU, 2022; Muralidharan vd., 2023).

Insansiz hava araglan (dron) 6zellikle afet yonetiminde
kritik bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Quadcopter
kameralar ve diger sensorlerle donatilmis [HA’lar, afet
sirasinda hasarin havadan izlenmesini saglar. Bu sayede
afet alanindaki olaylar, hasarin biyikligi, afet
bolgesindeki eksiklikler ve afet bolgelerine ulasim icin en
kisa ve giivenli giizergahlar hizli bir sekilde tespit
edilebilir. Ayrica, [HA’lar afet 6ncesi ve sonrasinda
olusturulacak haritalarin gorsellerle desteklenmesine
katki saglar (Cheng vd. 2022; Zhu vd., 2024;
Abdulkareem & Hashim, 2023).

Robotik sistemler, afet yonetiminin tiim asamalarinda
ozellikle lojistik ve operasyonel siireglerde kritik bir rol
oynamaktadir. Lojistik alaninda malzeme depolama,
gonderme ve yonlendirme gorevlerini tistlenen robotik
sistemler, arama-kurtarma operasyonlarinda ise yiiksek
riskli alanlara girerek yaralanma ve can kaybi riskini
azaltmaktadir. lyilestirme evresinde, 3D baski teknolojisi
ile saglhk ekipmanlari, gecici barinak parcalar1 ve diger
afet destek malzemeleri tiretilebilmekte ve bu siireglerde
robotik sistemler etkin bir sekilde kullanilmaktadir
(Amatya & Khan, 2023; “Operational Health Pavilions in
Mass Disasters,” 2024; Ogredik vd., 2024).

Afet yonetiminde kullanilan mobil uygulamalar, 6zellikle
miidahale asamasinda gorevlerin hizli, koordineli ve
etkin bir bicimde yiritilmesinde kritik bir rol
istlenmektedir. Bu uygulamalar, uydu sistemleri ve
telsiz iletisim araglariyla entegre c¢alisarak afet
bolgesindeki kullanicilara Kisa Mesaj Servisi (SMS) veya
uygulama bildirimleri yoluyla uyar1 ve giivenlik
bilgilerini iletmektedir. CBS ile desteklenen mobil afet
uygulamalari, afet bolgesindeki kullanicilarin
konumlarim1 ve ihtiyaglarimi takip ederek lojistik ve
miidahale stireglerinin etkinligini artirmaktadir (Zhu vd.,
2024; UNDP, 2024; Kumar & Singh, 2023). Depolama ve
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veri yonetimi fonksiyonlari, kullanicilarin afet aninda
giivenli bilgiye erisimini saglamak acisindan 6nem
tasimaktadir.

Afet yonetiminde egitim simiilasyonlari, yapay zeka ve
SG/AG teknolojileri kullanilarak olusturulan senaryolar
sayesinde katilimcilarin afet aninda gosterebilecegi
psikolojik, bedensel ve zihinsel tepkileri giivenli bir
ortamda deneyimlemelerine ve gelistirmelerine olanak
tanir. Bu simiilasyonlar, afet hazirlik egitimlerinin daha
gercekci ve etkili olmasin saglarken, bireylerin acil
durum planlarin1 uygulama becerilerini artirir ve afet
sirasinda daha dogru kararlar almalarina yardimci olur
(Zhu vd., 2024; UNDP, 2024; Cheng vd., 2022).

Afet yonetiminde sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik
teknolojileri, farkl1 asamalarda kritik roller tistlenir. Afet
oncesinde, SG tabanli egitimler sayesinde bireyler ve
topluluklar olasi afet senaryolarini giivenli bir ortamda
deneyimleyerek farkindalik kazanir ve hazirlik
diizeylerini artirir. Afet sirasinda ve sonrasinda ise AG,
afet bolgesindeki altyapi, hasar ve yonlendirme
bilgilerinin  gorsellestirilmesini  saglayarak  bilgi
aktariminmi kolaylastirir ve miidahale ekiplerinin karar
alma stireclerini destekler (Zhu vd., 2024; UNDP, 2024;
Chengvd., 2022).

Afet yonetiminde sosyal medya, hem onleyici hem de
miidahale asamalarinda 6nemli bir iletisim aracidir. Afet
oncesinde risk analizleri ve wuyar1 sistemleriyle
desteklenerek topluluklarin bilinglendirilmesini saglar.
Afet sirasinda sosyal medya platformlari, kazazedelerin
konumlarini bildirmesine, yardim taleplerini iletmesine
ve afet hakkindaki giincel bilgileri almasina imkéan tanir.
Ayrica, arama-kurtarma ekipleri ve ilgili kurumlar icin
hizli ve glivenilir bir veri akisi saglayarak koordinasyonu
artirir (Zhu vd., 2024; UNDP, 2024; Kumar & Singh,
2023).

Giyilebilir teknolojiler, 6zellikle cocuklar, engelliler ve
kadinlar gibi 6zel risk gruplarinin giivenligini artirmak
amaciyla afet yoOnetiminin tim  asamalarinda
kullanilmaktadir. Bu teknolojiler, afet dncesi izleme ve
uyar1 sistemlerinden, afet sirasinda ger¢cek zamanlh
konum ve saglik verisi saglamaya ve afet sonrasi takip ve
iyilestirme siireclerine kadar cesitli islevler sunar. Insan
kaynakli veya teknolojik afetlerde ise, giyilebilir
teknolojilerin kullanim 6nceligi afet sonrasi izleme ve
miidahale siireglerinde yogunlasmaktadir (Zhu vd.,
2024; Abdulkareem & Hashim, 2023; UNDP, 2024).

Termal kameralar, dogal afetlerde afetzedelerin yerinin
belirlenmesi, zarar goéren bédlgelerin tespiti ve afet
sonrast hasarli alanlarin haritalandirilmasi gibi kritik
gorevlerde kullanilmaktadir. Afet aninda sicaklik
farklhiliklarini tespit ederek arama-kurtarma
calismalarina destek saglarken, afet sonrasinda
iyilestirme ve yeniden yapilandirma planlamasinda da
onemli veriler sunar. insan kaynakli veya teknolojik
afetlerde ise afet etkilerinin daha uzun siire devam
etmesi nedeniyle termal kameralarin kullanimi, afet
sirasi ve sonrasl siireclerde yogunlasmaktadir (Zhu, Guo,

& Li, 2024; Abdulkareem & Hashim, 2023; Kumar &
Singh, 2023).

Blok zincir teknolojisi, afet yonetiminde 6zellikle kimlik
dogrulamasi, acil durum ekiplerinin ve malzemelerin
yonetimi ile bagislarin izlenmesi ve denetlenmesi gibi
kritik islevlerde kullanilmaktadir. Afet an1 ve sonrasinda
verilerin dogrulugunu, izlenebilirligini ve hesap
verebilirligini saglamak i¢in bu teknoloji, afet lojistigi ve
kaynak dagitim siireglerinde etkin rol oynamaktadir
(Kumar & Singh, 2023; Zhu vd., 2024; Abdulkareem &
Hashim, 2023).

Bu c¢alisma, 2020-2025 yillarn arasinda incelenen
makalelerin yayimlanma yillarina goére dagilimini
gostermektedir. Verilere gore, 6zellikle 2023 yilindan
itibaren afetlerde teknoloji kullanimina yoénelik
akademik yayin sayisinda belirgin bir artis saptanmistir.
S6z konusu artis, yapay zeka, CBS, mobil uygulamalar ve
afet yonetiminde kullanilan diger ileri teknolojilerdeki
hizli gelismelerle iliskilendirilebilir.

4. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen literatiirler, afet tiirleri
ile kullanilan teknolojik triinler arasindaki iliskiyi
sistematik bigcimde degerlendirmistir. Tablo 1'de afet
yonetimi siirecinde kullanilan teknolojilerin, afet 6ncesi,
sirasl1 ve sonrasindaki rollerine iligkin genel bir cerceve
sunulurken; Tablo 2’'de arastirmacilar tarafindan
yuriitilen calismalar, yazar adi, yayimlanma yili, ele
alinan afet tirii ve kullanilan teknolojik iriinler
acisindan  siniflandirilmistir.  Bu  tablolar  birlikte
degerlendirildiginde, afet yonetimi alaninda hangi
teknolojilerin hangi afet tiirlerinde ve hangi asamalarda
daha yogun kullanildigini1 géstermesi bakimindan énemli
bir veri sunmaktadir. Ozellikle yapay zeka, CBS, IoT,
uzaktan algillama ve blok zincir gibi teknolojilerin
deprem, sel, orman yangini ve salgin gibi farkli afet
tirlerinde nasil konumlandigi detaylandirilmistir.
Boylece, literatiirdeki teknolojik egilimlerin ve arastirma
yogunluklarinin yillara, afet tiirlerine ve afet evrelerine
gore dagilimi acikea ortaya konulmustur.
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Yazarlar (Yayimlama Yil1) Afet tiirii Kullamilan Teknolojik Uriinler
Giirkan Yilmaz, Sevda Demiréz Yildirim (2020) Tim afetler Robotik sistemler, Sismik/akustik dinleme cihazlari, Sensorler.
Muhammet Karadeniz, Ceren Caglar (2020) KBRN Yapay zeka, CBS, Robotlar.

Levent Memis, Cenay Babaoglu (2020)

Tiim afetler

CBS, IHA, Nesnelerin interneti, Yapay zeka, Web uygulamalari, Sosyal medya, Robotlar, Ucan goz.

Cem Yilmaz, Pelin Oztiirk, Burcu Maden (2020)

KBRN

Yapay zek3, Blok zincir, Akilli ses tarama sistemi, Enddistri 4.0, Bulut bilisim teknolojisi, Akill1 goriintii
okuma sistemi, 5G devriye robotlari, Dronlar, Akilli uygulamalar, 5G teknolojisi, Termal 1s1 6l¢er, CBS,
fletisim izi, Simiilasyonlar, Giyilebilir teknoloji.

Levent Memis, Cenay Babaoglu (2020)

Tim afetler

CBS, Nesnelerin interneti, Mobil uygulamalar, Sanal/artirilmis gerceklik, Uzaktan algilama, Erken uyari
sistemleri, Sosyal aglar, Uydu sistemleri, Robotlar, Yapay zek3, Blok zincir, [HA, Termal 1s1 oOlcer, Giyilebilir
teknoloji.

Tugge Anilan, Hilal Durmus, Emre Akcal, Omer Yiiksek (2021) Taskin Erken uyar1 sistemleri.

Ali Umran Kémiiscii, Mehmet Aksoy, Ertan Turgu, Seyfullah Celik, | Sel Erken uyari sistemi, Uydu goriintiileri.
Alaattin Ugurlu, Emel Unal, Omer Faruk Ciba (2021)

Asli Sebatli-Saglam, Fatih Cavdur (2021) Deprem Yapay zeka, Derin 6grenme.

Ertugrul Usta, Mustafa Yiikseler (2021) Deprem Sosyal medya.

Aydin Alptekin, Murat Yakar (2021)

Dogal afetler

LIDAR (Light Detection and Ranging), CBS, Uzaktan algilama, iHA, Uydu gériintiileri, Lazer tarayicilar.

Cigdem Tarhan, Nur Sinem Partigo¢ (2021)

Tim afetler

CBS, Yapay zeka, Nesnelerin interneti, Sensorler, Robotlar, Uzaktan algilama, Uygulamalar, Gliglendirilmis
gerceklik, Erken uyar1 sistemleri, Sosyal medya.

Selminaz Adigiizel (2022)

Tim afetler

Yazilimlar, Yapay zek3, Robot sistemi, Nesnelerin interneti, Sanal/artirilmis gerceklik, Mobil teknolojiler,
Giyilebilir teknoloji.

Ali Umran Kémiigcii, Ertan Turgu, Mehmet Aksoy, Emel Unal
(2022)

Taskin ve Sel

Erken uyar1 sistemleri, CBS, Uydu goriintiileri, Radar, Uzaktan algilama, Akill1 uygulamalar.

Merve Cosandal, Nur Sinem Partigo¢ (2022)

Dogal afetler

Nesnelerin interneti, Uzaktan algilama, Sensorler, CBS, Akill sistemler, Radyo frekans tanimlama
sistemleri (RFID), Robotlar, Yapay zeka, Sosyal medya.

Osman Nuri Sunar, Salim Kurnaz (2022)

Orman yanginlari

{HA, Ucaklar, Hava fotograflari, Helikopterler.

Nur Sinem Partigo¢ (2022)

Tim afetler

Nesnelerin interneti, Uzaktan algilama, Sosyal medya, CBS, Erken uyar1 sistemi.

Begiim Isbir, Aslican Kaya (2022)

Tim afetler

Yapay zeka, IHA, Mobil uygulamalar, Robotlar, CBS, Sensér sistemleri, Uzaktan algilama,

Nur Tuna, Ash Sebatli-Saglam, Fatih Cavdur (2022)

KBRN

Sosyal medya.

H. Filiz Alkan Meshur (2022)

Tim afetler

CBS, Nesnelerin interneti, AYDES (Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi Projesi), Sosyal medya, Mobil
uygulamalar, Erken uyari sistemi.

Gebner, V. Gtaiger, D. Hein, C. Henry, N. Merkle, D. Klein (2023)

Biisra Gozgorer, Ceren Yagcl, Biisra Kart, Efsun Avc, Fatih Iscan | Deprem CBS, Mobil uygulamalar, Erken uyar1 sistemi.
(2023)

Fatma Biinyan Unal, Liitfiye Kusak, Murat Yakar, Hakan Dogan | Dogal Afetler CBS, Uzaktan algilama.

(2023)

Saptadeep Biswas, Dhruv Kumar, Uttam Kumar Bera (2023) Deprem Yapay zeka, CBS, Makine 6grenimi.

Orhan Dengiz, Muhammet Emin Safli, Sena Pacci (2023) Kuraklik Yapay zeka.

Yavuz Bozkurt, Tahir Demir (2023) Deprem Sosyal medya.

A. Schneibel, M. Gahler, M. Halbgewachs, R. Berger, ]J. Brauchle, M. | Deprem Uydu goriintiileri, Mobil uygulamalar, Drone.
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Yazarlar (Yayimlama Yil1)

Afet tiirii

Kullanilan Teknolojik Uriinler

Ali Yildirim (2023)

Tim afetler

AFAD acil ¢agri uygulamas, Uyari sistemleri.

Osman Villi, Murat Yakar (2023)

Tim afetler

THA, CBS, Uzaktan algilama, Yapay zeka, Kameralar, Sensérler.

Mehmet Ozgiir Celik, Murat Yakar (2023)

Dogal afetler

Uzaktan algilama, CBS, Uydu gériintiileri.

Turgut Pura, Peri Giines, Ali Glines, Ali Alaa Hameed (2023) Deprem Yapay zeka.

Fatma Elik (2023) Deprem Uydu goriintiileri, Derin 6grenme, Uzaktan algilama, Yapay zeka, CBS, Mobil uygulamalar.

Yasmin Aldamen, Edna Hacimic (2023) Deprem Sosyal medya.

Seren Firat, Recep Dabak (2023) Tiim afetler {HA.

Selcen Ozturkcan (2023) Deprem Yapay zeka, Nesnelerin interneti, Blokzincir, Sosyal medya, Robotlar, Sanal ve Artirllmis gerceklik.
Mehmet Ozgiir Celik, Ali Ulvi, Doga Fidan, Murat Yakar (2023) Orman yanginlar1 | Yapay sinir ag), Uzaktan algilama, CBS, Uydu gériintiileri, Termal bantlar.

Ebru Kiling, Selin Altindal, Safak Kocakalay (2023) Dogal afetler Mobil uygulamalar, Yapay zeka.

Yusuf Taha Demirel, Necip ihsan Arikan (2023)

Tiim afetler

Yapay zekd, Erken uyari sistemleri, Simiilasyonlar, Uydu goriintiileri, Derin 6grenme, Robotlar, Sensérler.

Cigdem Tarhan, Ahmet Selcuk Ozgiir, [lknur Teke, Murat Komesli
(2024)

Tiim afetler

Mobil uygulamalar, Yapay zeka.

Elif Balbay (2024) Deprem Yapay zeka, Erken uyar: sistemleri, FINDER, IHA, Uydu sistemleri, Termal kameralar, Robotlar, Sosyal
medya, Mobil uygulamalar, Blok zincir.

Neslisah Civelek, Melis Inalpulat, Levent Genc (2024) Deprem Makine 6grenme, Uzaktan algilama, Mobil uygulamalar.

Zhonghan Chen (2024) Dogal afetler IHA, Uzaktan algilama, Erken uyari sistemleri, Yapay zeka, Makine 6grenme.

Izzettin Kutlu (2024)

Tim afetler

Yapay zeka, Derin 6grenme, Makine 6grenme.

Nur Sinem Partigdg, Ceyhun Dinger (2024)

Tim afetler

CBS.

Ozgur Aydogmus (2024)

Kemal Haciefendioglu, Hasan Basri Basaga, Volkan Kahya, Korhan | Deprem Derin 6grenme, Uydu goriintiileme.
(Ozgan, Ahmet Can Altunisik (2024)

Muhammed Oguzhan Mete, Muhammed Yahya Biyik (2024) Deprem CBS.

Kamil Kocak, Hatice Simsek Keskin (2024) Deprem Mobil uygulamalar.

Saptadeep Biswas, Dhruv Kumar, Mostafa Hajiaghaei-Keshteli, | Deprem Yapay zeka, Makine 6grenimi.
Uttam Kumar Bera (2024)

Ahmet Bahaddin Ersoz, Onur Pekcan, Murat Altun, Turker Teke, | Deprem Mobil uygulamalar.

Vedat Yilmaz, Musa Atar (2024)

Tim afetler

CBS, Haberlesme sistemleri, Bilgi sorgulama teknolojiler, Dar bant JEMUS (Jandarma Entegre Muhabere
ve Bilgi Sistemi), Genis bant sistemleri, Mobil uygulamalar.

Arda Burak Ekmen, Yusuf Avci (2024)

Deprem

Yapay zeka.

Rojiar Soleimani, Mohammad Hesam Soleimani-Babakamals,
Shuochuan Meng, Onur Avci, Ertugrul Taciroglu (2024)

Tim afetler

Uzaktan algilama, Uydu goriintiileri, Derin 6grenme.

Osman Villi, Murat Yakar (2024)

Tim afetler

iHA, Kameralar, Uydu goriintileri, Derin 6grenme, 3B boyutlu yazici teknolojileri, CBS, iletisim
uygulamalari, Sanal gercgeklik, Artirllmis gercgeklik.

Hamad Hassan Awan, Marzhan Kabdrakhmanova, Huseyin Atakan
Varol, Ferhat Karaca (2024)

Deprem

CBS, Uydu goriintiileri

Muzaffer Can Iban, Oktay Aksu (2024)

Orman yanginlari

Yapay zeka, Makine 6grenimi.

Nusret Demir, Ufuk Yazgan (2024)

Deprem

Uzaktan algilama, Derin 6grenme.

Carlos Sousa Oliveira, Ménica Amaral Ferreira, Hugo O’neill (2024)

Deprem

Drone, Uydu goériintiileri, Video kamera.
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(2024)

Yazarlar (Yayimlama Yil1) Afet tiirii Kullanilan Teknolojik Uriinler

Mehmet Cetin, Ceren Ozcan Tatar, Yalcin Ozturk, Balca Agacsapan, | Deprem Uzaktan algilama, CBS, Mobil uygulamalar.
Zahra Khoda Karimi, Mehtap Ozenen Kavlak, Muzeyyen Anil

Senyel Kurkcuoglu, Ahmet Dabanli, Alper Cabuk, Tuncay

Kucukpehlivan, Saye Nihan Cabuk (2024)

Jorg Brauchle, Matthias Gebner, Thomas Kraft, Daniel Hein, | Deprem Drone, Uzaktan algilama, CBS.

Michael Lesmeister, Julia Gonschorek, Marius Bock, Ralf Berger

(2024)

Deniz Sayin, Berktug Kubuk, Erdal Bayraktar, Maéla Cariou, ihsan | Deprem CBS, Mobil uygulamalar, Sosyal medya.
Gomleksiz, B.B.A, Aral Surmeli (2024)

Ali Umran Kémiiscii, Ertan Turgu, Mehmet Aksoy, Emel Unal | Taskin Erken uyart sistemi, Sosyal medya, Uydu goriintiileri.

Siileyman Bahgivan (2024)

Tim afetler

Egitimde sanal gerceklik, Egitimde artirilmis gerceklik, Erken uyari sistemleri, FINDER (Afet ve Acil Durum
Midahalesi i¢in Kisi Bulma) (Finding Individuals for Disaster and Emergency Response), Mobil
uygulamalar, Sosyal medya, [HA, Telsiz, Radyo yayinlar.

Abdukadir Sonakalan, Kadri Kinik (2024)

Deprem

Sosyal medya.

Yaprak Ozdag (2024)

Heyelan

CBS, IHA.

Cem Angin (2024)

Tim afetler

Yapay zek3, Erken uyari sistemleri, Derin 6grenme, Artirilmis gerceklik, Sanal gerceklik, Makine 6grenimi,
Nesnelerin interneti.

Kadir Diler Alemdar (2024) Deprem CBS.

Olgu Aydin, Nussaibah Begum Raja (2024) Taskin Erken uyari sistemleri.

Olgu Aydin, Serkan Ardic, Hatice Kilar, Akiyuki Kawasaki (2024) Deprem Erken uyar sistemleri, Yapay zeka, Derin 6grenme.
Zeynep Sofuoglu, Aysel Bager, Turhan Sofuoglu, Omer Faruk | Deprem Giyilebilir teknoloji, Drone, Sensérler.

Sonmez (2024)

Martin Lyubomirov Ivanov, Martin Plamenov Georgiev (2024) Deprem Makine 6grenimi, Yapay zeka, CBS, LIDAR.

Parinaz Kiavash, Altug Tanaltay, Raha Akhavan Tabatabae1 (2024) | Deprem Sosyal medya, Makine 6grenimi.

Betiil Giines, Ali Umran Kémiiscii (2025) Heyelan CBS, IHA, Erken uyari sistemi.

Cenay Babaoglu, Hasret Duman (2025)

Tiim afetler

Sosyal medya, Erken uyari sistemi, iIHA, Simiilasyonlar, CBS, Uydu gériintiileri, Sensérler, Nesnelerin
interneti, Simiilasyon.

Mehmet Umut Salur, {lhan Aydin, Cagri Karakas (2025)

Dogal afetler

Uydu goriintiileri, Derin 6grenme, Sensorler.

Ertugrul Ozupek, Alihan Teke, Nuri Celik, Taskin Kavzaoglu (2025)

Kuraklik

Yapay zeka, Makine 6grenim, Erken uyar1 tahminleri.

Derya Dikbiyik, Selcuk Alp (2025)

Tim afetler

Sosyal medya.

Cigdem Tetik Bicer (2025) Dogal afetler Erken uyari sistemleri, Mobil uygulamalar, CBS, Yapay zeka.
Mohammad Hesam Soleimani-Babakamali, Mohammad Askari, | Deprem Uydu goriintiileri, Yapay zeka.

Mohammad Ali Heravi, Rafet Sisman, Nahid Attarchian, Aysegul

Askan, Rojiar Soleimani, Ertugrul Taciroglu (2025)

Hayrullah Urcan, Emine Cengil, Murat Canayaz (2025) Deprem Yapay zeka, Egitim simiilasyonu.
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Incelenen toplam 77 calismanin 21’i genel afet yonetimi,
3t KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer)
afetleri, 53’ ise dogal afetler (6rnegin orman yangini,
deprem, heyelan, sel, taskin, kuraklik ve obruk gibi)
odaklidir. Bu dagilim, 6zellikle 2023 Kahramanmaras
depreminin etkileriyle birlikte, deprem, orman yangini
ve sel gibi Tiirkiye’'de siklikla meydana gelen dogal afet
tiirlerinde teknolojik ¢oziimlerin daha yogun bicimde ele
alindigin1 gostermektedir. Buna karsin, insan kaynakl
veya teknolojik afetlere iliskin calismalarin sayisinin
sinirli kalmasi, bu alanlarda arastirma eksikliginin ve
gelistirilmesi gereken teknolojik uygulama
potansiyelinin bulunduguna isaret etmektedir.

2020 2021 2022 2023 2024 2025

M Derleme makalesi

Arastirma makalesi

W Tez B Kitap bolimi

Sekil 1. Afet yonetiminde teknoloji kullanimina iliskin
calismalarin yillara gére dagilimi

Sekil 1 incelendiginde, afet yo6netiminde teknoloji
kullanimina iliskin ¢alismalarin son yillarda belirgin bir
artis gosterdigi gorilmektedir. Ozellikle 2020 yih
sonrasinda, yapay zeka, CBS, Nesnelerin Interneti, IHA ve
mobil uygulamalar gibi teknolojilere yonelik akademik
arastirmalarda dikkat ¢ekici bir yogunlasma yasanmistir.
Bu durum, hem kiiresel dl¢cekte artan afet sikligina hem
de dijital donilisiimiin hiz kazanmasina bagh olarak,
teknoloji temelli ¢éziimlerin afet yonetimi siireclerine
entegrasyonunun Onem kazandigini goéstermektedir.
2023 Kahramanmaras depremleri gibi biiyik o6l¢ekli
afetler, arastirmacilarin 6zellikle erken uyar1 sistemlersi,
veri analitigi ve afet sonrasi iyilestirme teknolojileri
lizerine yogunlasmasina neden olmustur. Sekil genel
olarak degerlendirildiginde, 2020-2025 yillar1 arasinda
teknolojik afet yonetimi calismalarinda hem niceliksel
hem de niteliksel bir artisin goézlemlendigi ifade
edilebilir.
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Sekil 2. Calisma tirlerine gore afetlerde kullanilan
teknolojilerin dagilimi

Sekil 2 incelendiginde, afet yonetimi alaninda en fazla
kullanilan teknolojilerin sirasiyla Yapay zeka, CBS, Erken
Uyar1  Sistemleri ve Uydu Sistemleri oldugu
gorilmektedir. Bu teknolojiler 6zellikle afet 6ncesi risk
analizlerinde, afet sirasindaki karar destek
mekanizmalarinda ve afet sonrasinda hasar tespit
stireclerinde etkin bicimde kullanilmaktadir. Sosyal
medya, uzaktan algilama ve mobil uygulamalar ise afet
aninda bilgi paylasimi, durum tespiti ve halkin
bilgilendirilmesi agisindan 6nemli araglar olarak one
cikmaktadir. IHA ve robotik sistemler, arama-kurtarma
operasyonlarinda erisilemeyen bolgelere ulasma ve
fiziksel riskleri azaltma potansiyeliyle dikkat
cekmektedir. IoT, SG/AG ile egitim similasyonlar:
teknolojileri ise afet farkindaligi, egitim ve tatbikat
alanlarinda yenilik¢i ¢éziimler sunmaktadir. Son olarak,
giyilebilir teknolojiler, termal kameralar ve blok zincir
sistemleri, afet sonrasi kimlik tespiti, saglik takibi,
sicaklik analizleri ve yardim siireglerinin seffaf yonetimi
gibi alanlarda destekleyici araclar olarak

degerlendirilmektedir. Bu dagilim, afet yonetiminde
teknolojik cesitliligin giderek arttigin1  ve dijital
doniisimiin bu alandaki uygulamalar1 derinlestirdigini
gostermektedir.

Sekil 3. Calisma tiirlerine gore afet dagilimi
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Sekil 3 incelendiginde, Tiirkiye’de afet yoOnetimi
kapsaminda yapilan c¢alismalarin biiyiik béliimiiniin
deprem odakl oldugu gorilmektedir. Toplam 32 ¢alisma
ile deprem konusuna iligkin arastirmalar, tiim afet tiirleri
icinde agik ara en yiiksek orana sahiptir. Bu durum,
Turkiye’'nin sismik kusakta yer almasi ve tarihsel olarak
biiyik yikimlara neden olan depremlerle siklikla
karsilasmasiyla dogrudan iliskilidir. Tiim afetler baslig
altinda degerlendirilen 21 ¢alisma, afet yonetimini genel
bir perspektiften ele alarak farkl afet tiirlerine yonelik
ortak yaklasimlari incelemektedir. Dogal afetler (8
calisma) ve sel ile taskinlar (5 ¢alisma) ise 6zellikle iklim
degisikliginin etkileri ve meteorolojik risklerin artisiyla
birlikte son yillarda daha fazla ele alinmaya baslanmistir.
Orman yanginlari iizerine yiiriitiilen 3 ¢alisma, Akdeniz
iklim kusaginda artan sicaklik ve kuraklik kosullarinin
etkisiyle bu afet tiiriine olan ilgiyi yansitmaktadir. Bunun
yaninda KBRN afetleriyle ilgili 5 ¢alismanin bulunmasi,
teknolojik risklerin ve endistriyel kazalarin da afet
yonetimi literatiiriinde Onem kazandigini
gostermektedir. Kuraklik ve heyelan konularinda yapilan
ikiser ¢alisma ile is kazalarina odaklanan arastirmalarin
sinirll  sayida olmasi, bu afet tirlerinin Tirkiye
literatiiriinde  gorece daha az ele alindigim
gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, afet yonetimi
arastirmalarinda deprem temal calismalarin
baskinligini korudugu, buna karsin diger afet tiirlerine
yonelik arastirma sayisinin sinirl kaldig: goriilmektedir.
Bu dagihm, Tirkiye’deki akademik arastirma
onceliklerinin afet tiirlerine gore dengesiz bir sekilde
yogunlastigin1 ve risk cesitliligine ragmen arastirma
odaginin hala biylik olgiide depremler {zerinde
toplandigin1 géstermektedir.

Tiirkiye’de afet yonetiminde kullanilan teknolojilerin
etkinligi ve uygulanabilirligi, son yillarda artan yatirim ve
dijital donlisim politikalariyla birlikte 6nemli bir
ilerleme gostermektedir; ancak bu ilerleme her asamada
esit diizeyde etkin degildir. Teknolojilerin analitik agidan
degerlendirilmesi, yalnizca mevcut sistemlerin
islevselligini degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik, veri
giivenilirligi, kurumsal kapasite ve insan faktori
boyutlarini da dikkate almay1 gerektirir.

Oncelikle, Tiirkiye’de afet yonetiminde Yapay Zeka, CBS,
sensOr tabanli erken uyar1 aglari, dron teknolojileri,
mobil uygulamalar ve dijital ikiz modelleri giderek
yayginlasmaktadir. Bu teknolojiler afetlerin hem erken
tespiti hem de sonuglarinin azaltilmasi agisindan biiyiik
potansiyel tasimaktadir. Ornegin TUBITAK ve AFAD is
birligiyle gelistirilen C1g izleme ve Onleme Sistemi, daghik
bolgelerde meteorolojik verileri sensorler araciligiyla
analiz ederek erken uyari saglamaktadir. Bu sistem, yerel
cografi kosullara uygunlugu sayesinde teknolojinin
uygulanabilirliginin yiliksek oldugunu gostermektedir
(TUBITAK MAM, 2023). Benzer sekilde, istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi'nin Afet Odakl Dijital ikiz Projesi,
sehir genelinde enerji, ulasim ve c¢evre verilerini
birlestirerek olasi senaryolarin énceden simiilasyonunu
yapmakta ve afet oOncesi hazirlk kapasitesini

artirmaktadir (IBB, 2024). Bu érnekler, teknolojilerin
afet yonetimi siireclerine  entegre edildiginde
operasyonel verimliligi ylikselttigini gostermektedir.

Bununla birlikte, teknolojilerin etkinligi yalnizca teknik
basariyla degil, ayn1 zamanda kurumsal koordinasyon,
veri paylasimi ve insan kaynagi ile dogrudan iligkilidir.
Tiirkiye’de afet yonetimi ¢ok aktorli bir yapiya sahip
oldugundan (AFAD, belediyeler, iniversiteler, ozel
sektor), teknoloji tabanl ¢éziimler cogu zaman kurumlar
arast veri entegrasyonu eksikligi nedeniyle sinirh
kalmaktadir. Ornegin, Eren ve Duman’in (2025)
calismasinda, yapay zeka destekli afet sistemlerinin
dogru sonuclar {retebilmesi i¢in biitlinlesik veri
setlerine ihtiya¢ duyuldugu; ancak Tiirkiye’de verilerin
daginik yapisinin sistem performansini diistirdigi
vurgulanmaktadir. Bu durum, teknolojilerin
uygulanabilirligini kurumsal ve teknik diizeyde
sinirlayan temel unsurlardan biridir. Ayrica, afet aninda
iletisim altyapisinin ¢6kmesi veya enerji kesintileri gibi
durumlarda yiiksek teknoloji sistemlerinin devre disi
kalma riski, teknolojik bagimliligin zayif noktalarindan
biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Etkinlik agisindan degerlendirildiginde, teknolojiler
ozellikle hazirlik (mitigation & preparedness) evresinde
basarili sonuglar tliretmektedir; ancak miidahale ve
iyilestirme evrelerinde saha kogsullari, lojistik zorluklar
ve insan faktdrleri nedeniyle etkinlik diismektedir.
Kahraman ve Gilagt1 (2023), yapay zekd ve veri
gorsellestirme araglarinin afet farkindaligini artirmada
etkili oldugunu belirtmekte; fakat teknolojilerin sahadaki
afet ekipleri tarafindan yeterince kullanilmamasinin
uygulama-etki boslugu yarattigin1 vurgulamaktadir. Bu
durum, teknolojinin “tasarimda etkin, uygulamada
sinirll” bir karaktere sahip oldugunu gostermektedir.

Avantajlar agisindan bakildiginda, Tiirkiye’de gelistirilen
teknolojiler yerel kosullara uyarlanabilir olmasi
nedeniyle boélgesel risk analizlerinde yiliksek 6zgiinliik
saglamaktadir. CBS tabanli veri yoOnetimi, risk
haritalarinin glincellenmesi ve kaynak dagiliminin
optimize edilmesi gibi alanlarda gii¢lii bir avantaj
sunmaktadir  (Karaca, 2023). Bununla birlikte,
teknolojilerin o6lceklenebilirligi ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi zayif kalmaktadir. Ozellikle yiiksek
maliyetli dijital ikiz ve yapay zeka sistemlerinin uzun
vadede giincel tutulmasi icin siirekli finansman ve teknik
uzmanlik gereklidir. Bu da kamu kurumlarinin sinirh
biitceleri  diisiiniildiigiinde  ciddi  bir  zorluk
olusturmaktadir.

Sonug¢ olarak, Tirkiye'de afet yonetiminde kullanilan
teknolojilerin etkinligi ve uygulanabilirligi ytiksek
potansiyel, smnirli operasyonel karsilik biciminde
degerlendirilebilir. Teknolojiler, afet riskini azaltma ve
miidahale hizini artirma konusunda 6nemli kazanimlar
sunsa da bunlarin etkili olabilmesi i¢in veri yonetimi,
kurumsal is birligi, bakim ve insan kapasitesi gibi
tamamlayici unsurlarin gii¢clendirilmesi gerekmektedir.
Analitik agidan  bakildiginda, Tiirkiye’de  afet
teknolojilerinin basar1 diizeyi teknik altyapidan ziyade
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sistem yonetimi, siirdiriilebilirlik ve insan merkezli
adaptasyon kapasitesiyle belirlenmektedir. Bu nedenle
gelecekte, yalnizca teknolojiye yatirim yapmak degil,
teknolojiyi yOneten kurumlarin entegrasyon
kapasitesine yatirnm yapmak stratejik bir gereklilik
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Derlenen  ¢alismalarin  biiyiik  ¢ogunlugu  afet
yonetiminde kullanilan teknolojileri tanitmakla sinirl
kalmis, ancak bu teknolojilerin etkinligi, uygulanabilirligi
ve kisitlar1  konusunda derinlemesine analizler
yapilmamistir. Ozellikle giyilebilir teknolojiler, CBS ve
Nesnelerin Interneti temelli ¢ozlimler, afet aninda hizh
veri toplama, kimlik dogrulama ve konum tespiti
acisindan onemli potansiyele sahip olmasina ragmen,
cocuklar gibi kirllgan gruplara yodnelik uygulama
ornekleri siirlidir (Stimbil & Soyluk, 2023; Ozturkcan,
2023). Literatiirde incelenen yapay zeka ve blok zincir
tabanl yaklasimlar daha ¢ok afet sonrasi lojistik ve
kaynak yonetimine odaklanmakta; buna karsin, ¢ocuk
giivenligi, saghk takibi ve kimliklendirme siireglerine
dair somut modellerin eksik oldugu goriilmektedir
(Biswas vd., 2024; Ekmen & Avci, 2023). Bu durum, afet
yonetimi teknolojilerinin insan odakli entegrasyonunun
heniiz yeterince gelismedigini gdstermektedir.

Bu baglamda, mevcut arastirmalar teknolojilerin teknik
performansini 6ne c¢ikarirken, uygulama sahasindaki
erisilebilirlik, kullanic1 deneyimi ve etik veri giivenligi
boyutlar1 sinirll bicimde ele alinmistir. Ozellikle afet
aninda ¢ocuklarin nabiz 6lcer sensorleri ve QR kodlu
kimlik bileklikleri iizerinden izlenmesi gibi yenilikgi
sistemlerin, gercek afet senaryolarinda nasil isledigine
dair ampirik bulgularin eksikligi dikkat ¢ekmektedir. Bu
nedenle, gelecekteki arastirmalarin yalnizca teknolojik
yeterlilige degil, ayn1 zamanda sosyal siirdiiriilebilirlik ve
kullanic1 giivenligi gibi boyutlara da odaklanmasi
gerekmektedir (Biswas vd., 2023).

Literatiirdeki Bosluklar ve Gelecek Arastirma Onerileri

Incelenen cahismalar, afet yonetiminde teknolojik

araglarin  giderek daha fazla  benimsendigini
gostermektedir. Bununla birlikte, mevcut literatiir
incelendiginde c¢esitli 6nemli bosluklar dikkat

cekmektedir. Oncelikle, calismalarin biiyiik bir kismi afet
yonetiminin miidahale asamasina odaklanmakta; zarar
azaltma, hazirlik ve iyilestirme asamalarinda teknoloji
kullanimina iliskin arastirmalar olduk¢a smirh
kalmaktadir. Bu durum, afet ydnetimi dongisiiniin
biitlinctil bir yaklasimla ele alinmadigin1 ortaya
koymaktadir. Ayrica arastirmalarin ¢ogu, belirli afet
tiirleriyle —ozellikle deprem, sel ve orman yanginlari—
siirlidir. Buna karsin, KBRN afetleri, teknolojik kazalar
ve insan kaynakli afetler iizerine yapilan ¢alismalarin
olduke¢a az oldugu goriilmektedir.

Buna ek olarak, teknolojilerin entegrasyonu ve
etkilesimi konusundaki eksiklikler 6ne ¢ikmaktadir.
Ozellikle CBS, yapay zeka, IoT ve giyilebilir cihazlarin
esgidimli kullanimini ele alan ampirik ¢alismalarin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, cocuklar,
yashlar ve engelliler gibi kirilgan gruplara yonelik

teknoloji tabanh afet yonetimi arastirmalarinin sinirh
diizeyde olmasi, afet sirasinda risk altindaki gruplarin
korunmasi agisindan kritik bir bosluga isaret etmektedir.

Ayrica, akilli saat, akilli gozlik, akilli protez, akilli
bileklik gibi giyilebilir teknoloji iiriinleri, deprem, yangin
ve sel similasyon sistemleri, blok zincir teknolojisi ve
termal kameralar gibi yenilik¢i uygulamalarin ise
literatiirde daha az yer buldugu goriilmektedir. Bu
durum, bu teknolojilerin heniiz afet yonetiminde
yeterince yayginlasmadigini ya da akademik literatiirde
yeterince temsil edilmedigini gdstermektedir. Ozellikle
giyilebilir teknolojiler ve blok zincir tabanl sistemler,
afet aninda iletisim, kimlik dogrulama, saglik takibi ve
malzeme lojistigi gibi alanlarda biiyiik potansiyele sahip
olmasina ragmen, uygulama ve arastirma diizeyinde
yeterince ele alinmamistir.

Gelecekte  yapilacak  arastirmalarda,  farkh
teknolojilerin  biitiinlestirildigi akilli afet yo6netim
sistemleri, blok zincir tabanl veri giivenligi, yapay zeka
destekli karar verme modelleri ve artirilmis/sanal
gerceklik tabanli afet egitim senaryolar1 gibi yenilikei
yaklasimlar lizerinde durulmasi énerilmektedir. Ayrica,
saha verileriyle desteklenen nicel analizlerin ve kullanici
deneyimi odakli uygulama g¢alismalarinin artirilmasi,
literattiirdeki teorik-pratik boslugu azaltacaktir. Bu
dogrultuda yiiriitillecek calismalar, afet yonetiminde
teknolojinin yalnmizca destekleyici bir unsur degil, ayni
zamanda stratejik bir bilesen haline gelmesine katki
saglayacaktir.

Benzer bigimde, Ozturkcan (2023), Biswas ve Bera
(2024) ile Stimbtl ve Soyluk (2023) da, teknolojilerin
afet yonetimi silireclerine entegrasyonunun hem
operasyonel verimlilik hem de karar destek sistemleri
acisindan  kritik  bir 6neme sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak
arastirmalarin disiplinler arasi is birligiyle ytiritilmesi,
afet yonetiminde teknolojik yeniliklerin stirdiiriilebilir
bicimde uygulanabilirligini giiclendirecektir.

5. Sonuglar

Tirkiye'nin farkhi cografi ve iklimsel 6zellikleri, cesitli
afet tlirlerinin sik yasanmasina neden olmakta; bu durum
afet yonetiminde teknolojik ¢dzilimleri zorunlu
kilmaktadir. Yapay zeka, iHA, robotik sistemler, CBS ve
giyilebilir teknolojiler gibi araglar, afet dongiisiiniin
Ozellikle miidahale asamasinda etkin bicimde
kullanilmaktadir. incelenen calismalar, bu teknolojilerin
arama-kurtarma, hasar tespiti, haritalandirma ve iletisim
faaliyetlerinde kritik bir rol oynadigin1 géstermektedir.
Ancak zarar azaltma, hazirlik ve iyilestirme evrelerinde
teknoloji entegrasyonu heniiz istenen diizeyde degildir.
2020-2025 yillart arasinda yayimlanan Tiirkiye bazl
arastirmalarin analizi, afet yonetiminde teknoloji temal
akademik calismalarin sayisinda o6zellikle 2024 yil
itibariyla belirgin bir artis oldugunu goéstermektedir.
Buna karsin, mevcut ¢alismalarin biiyiik bélimii dogal
afetlerle simnirli kalmakta; insan kaynakli ve teknolojik
afetlere yonelik arastirmalar yetersizdir. Gelecek
arastirmalarda, yapay zeka tabanli erken uyari
sistemleri, blok zincir tabanli veri giivenligi ve artirilmis
gerceklik destekli afet egitimleri gibi yenilikgi
teknolojilere odaklanilmasi énerilmektedir. Bu yaklasim,
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afet yonetiminde biitiincil, kapsayici ve siirdiirilebilir
politikalarin gelismesine katki saglayacaktir.

Yazarlarin Katkisi

Yazarl, veri toplama, veri diizenleme, yazma-0zgiin
taslak hazirlama, yazilim ve dogrulama siireclerinden
sorumludur.

Yazar2, gorsellestirme, makalenin incelenmesi ile
yazma-inceleme ve dilizenleme asamalarina katki
saglamistir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda c¢ikar ¢atismasi yoktur.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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