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OzZET

AMAG: Disiik doz radyasyon gastrointestinal sistem lzerinde zararli etkiler gostermektedir.
YONTEMLER: Bu calismada, 60 adet Sprague-Dawley sican 6 gruba ayrildi. Grup 1: 28 hafta
normal diyet alan grup. Grup 2: 20 hafta normal diyet alip, son 8 hafta normal diyet+radyasyon
alan grup. Grup 3: 28 hafta kayisili diyet alan grup. Grup 4: 20 hafta kayisil diyet alip, son 8
hafta kayisili diyet+radyasyon alan grup. Grup 5: 8 hafta normal diyet alip, devam eden 20
hafta kayisili diyet alan grup. Grup 6: 8 hafta normal diyet alip, devam eden 20 hafta kayisili
diyet+radyasyon alan grup. Deney sonunda mide dokulari g¢ikarildi. Doku ornekleri rutin
histolojik prosedirden gegirildi. Kesitlere hematoksilen-eozin (H-E) boyasi yapildi.
Histopatolojik hasar (mukoza hasar, konjesyon, infiltrasyon, gastrik bezlerin dilatasyonu,
hemoraji) skoru hesaplandi. Maksimum skor 15 idi. Istatistiksel analizler igin SPSS 13.0 ve
MedCalc 11.0 programlari kullanildi. TGm veriler aritmetik ortalamatStandart hata olarak ifade
edildi.

BULGULAR: Grup 1, 3 ve 5’e ait kesitler normal histolojik gériinimdeydi. Grup 2’de radyasyona
bagli yaygin mide hasari tespit edildi. Ortalama histopatolojik hasar skoru 8.20+0.32 idi. Grup 4
ve 6’ya ait hasar skoru sirasiyla 2.30+0.47 ve 2.20+0.66 idi. Grup 4 ve 6’ya ait hasar skoru, grup
2’den anlamli derecede dustikti (P=0.0001).

SONUG: Sonug¢ olarak, radyasyon ile olusan mide hasarinda kayisinin faydali oldugunu
disiinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Radyasyon, mide, kayisi, histopatoloji; sican
SUMMARY

OBIJECTIVE: Low-dose of radiation is harmful effects to the gastrointestinal system.

METHODS: 60 male Sprague-Dawley rats divided into 6 groups. Group 1: Rats on a regular diet
for 28 weeks. Group 2: Rats on a regular diet for 28 weeks, X-Ray on last day of eighth week.
Group 3: Rats on an apricot diet for 28 weeks, Group 4: Rats on an apricot diet for 28 weeks, X-
Ray on last day of eighth week. Group 5: Rats on a regular diet for 8 weeks, followed by an
apricot diet for the following 20 weeks, Group 6: Rats on a regular diet for 8 weeks, X-Ray on
last day of eighth week, followed by an apricot diet for 20 weeks. At the end of the
experimentation stomach tissuses were removed. The tissue samples were processed routine
histological procedures. Sections stained with H-E. Histopathologic damage score was
calculated in regard to damage of mucosa, vascular congestion, infiltration, dilatation of the
gastric glands and hemorrhage. Maximum score was 15. Statistical analysis was carried out
using the SPSS 13.0 and MedCalc 11.0 statistical programs. All data are expressed as arithmetic
meanSE.

RESULTS: The sections from group 1, 3 and 5 were normal in histological appearance. In group
2, severe radiation-induced gastric damage was detected. The MHDS was 8.20+0.32 in this
group. Findings in Group 4 and 6, were significantly lower than Group 2 (P=0.0001). The MHDS
of Group 4 and 6 was 2.30+0.47 and 2.20+0.66, respectively.

CONCLUSION: We concluded that apricot administration reduced radiation-induced stomach
injury.

Key words: Radiation, stomach, apricot, histopathology; rat.
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GiRiS

Gelisen teknolojiyle birlikte insanlar radyasyonun cok
farkli tip ve dozlarina maruz kalmaktadirlar. 19. yuzyihn
sonlarina dogru X iginlart ve radyoaktivitenin kesfiyle
birlikte tibbi ve endustriyel alanlardaki kullaniminin
ginimize kadar giderek artan bir hizla yayginlasmasi
radyasyonu yasantimizin ayrilmaz bir pargasi haline
getirmi§tir2.

GUnUimuzde radyasyon toksisitesinin biyolojik
mekanizmasi iyi  bilinmektedir. Dusik dozlardaki
radyasyonun etkileri reaktif oksijen tirlerinin olusumuna
baglanirken, yiliksek dozlardaki hiicresel toksisite
radyasyonun DNA’ya direkt iyonizan olmasi ile
aglklanmaktadlr?’. Normalde hiicre serbest radikallerin
yikici etkilerine karsi antioksidan sistemlerle korunur®.
Serbest radikal Gretimi ile antioksidan sistemler
arasindaki dengesizlik hiicrede oksidatif strese yol acar”.
Mide duvar sirekli olarak cesitli eksojen ve endojen
hasarlayici ajanlara maruz kalmaktadir. Mide mukozasi,
hasarlayici ajanlara karsi mide duvarini koruyan énemli
bir bariyerdir6'7. Prostaglandinler, mukus ve bikarbonat
sekresyonunun stimilasyonunu, mukozal kan akimini ve
fosfolipidleri arttirarak gastrik mukozal bariyerin
korunmasinda  6nemli  rol oynarlars. X-1sinlari,
gastrointestinal sistemin submukozasi ile kas tabakasinda
bulunan damarlarin ve bag dokusunda bulunan
hucrelerin  Gretimini  ve rejenerasyon kapasitesini
yavaslatlrg’lo. Diisik doz X-isinlarinin neden oldugu
serbest oksijen radikalleri ise gastrointestinal epitelde
sitotoksik etkilere neden olur®™.

insan viicudu diyet kaynakli antioksidan savunma
sistemine sahiptir'’. Vitaminler ve fitokimyasallar viicutta
antioksidan, antiinflamatuar ve antiaterojenik etkiler
gosterirler. Diyetle alinan vitaminler, karotenoidler ve
flavonoidler meyvelerde yaygin olarak bulunmaktadir®.
Gul ailesinin bir Gyesi olan kayisi (Prunus armeniaca L.),
dinyada en fazla Tiirkiye’de (Malatya) yetismektedir™.
Kayisi (Prunus armeniaca L.) vitamin A, vitamin C ,
vitamin E, selenyum ve beta-karoten gibi polifenoller
igermektedirlz’ 1315

Teshis ve tedavi amagh kullanilan iyonizan radyasyonun
normal hiicre ve sistemlerde olusturdugu olumsuz etkiler
bircok dokuda incelenmistir. Ancak literatlirde iyonizan
radyasyonun mide mukozasi (izerine olumsuz etkilerini
ele alan c¢alismalar ¢ok az sayida bulunmakla birlikte,
kayisinin mide hasari lzerine etkilerini inceleyen ¢alisma
bulunmamaktadir. Biz de yaptigimiz bu ¢alismada, disik
doz iyonizan radyasyonun midede olusturdugu hasarin
onlenmesinde ve tedavisinde kayisinin  (Prunus
armeniaca L.) etkilerini incelemeyi amagladik.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada indnii Universitesi Tip Fakiiltesi Deneysel
Arastirma Laboratuarindan temin edilen, 60 adet saglkh,
300-345 gr agirhiginda, eriskin erkek, Spraque Dawley
cinsi siganlar kullanildi. Siganlar sicakhgin 212C ve nemin
%55-60 oldugu, havalandirmasi olan bir ortamda, 12 saat
aydinhk (08:00-20:00) 12 saat karanlik, gin 15181
ritmindeki odada birakildilar. Ozel kafesler iginde
standart pellet yem veya %20 kayisil diyet ile beslendiler
ve cesme suyu aldilar. Hayvan haklari ‘Guide fort he Care
and Use of Laboratory Animals’ prensipleri
dogrultusunda korundular. Calismamiz icin inénii
Universitesi Tip Fakiltesi Etik Kurulu’ndan onay alindi.
Calisma 28 hafta olarak planlandi. Rastgele secilen
sicanlar her biri 10 hayvandan olusan 6 gruba ayrildilar.
Grup 1: Normal diyet (28 hafta normal diyet). Grup 2:
Normal diyet (20 hafta normal diyet) + Radyasyon (8
hafta normal diyet + radyasyon). Grup 3: Kayisili diyet (28
hafta kayisili diyet). Grup 4: Kayisili diyet (20 hafta kayisili
diyet) + Radyasyon (8 hafta kayisili diyet + radyasyon).
Grup 5: Normal diyet (8 hafta normal diyet) + Kayisili
diyet (20 hafta kayisili diyet). Grup 6: Normal diyet (8
hafta normal diyet) + Radyasyon (20 hafta kayisili diyet +
son 8 hafta radyasyon).

Normal diyet: Kontrol gruplarinda standart sican pelet
yemi kullanildi (Korkutelim Yem, Antalya, Turkiye).
Standart pelet yemin icerigi Tablo 1'de verilmistir.

Kayisili diyet: Bu calismada Malatya yoresinden temin
edilen, glineste kurutulmus, organik, Kabaasi cinsi kayisi
kullanildi. Bu kayisi cinsinin se¢ilmesinin nedeni; serbest
radikalleri yakalama giicliniin ve toplam fenolik iceriginin
daha yuksek olmasidir'’. Kayisilar toplandiktan sonra 14
glin siresince, higbir katki maddesi eklemeden gilineste
kurutuldu. Kurutulan kayisilar 1-2 mm’lik parcalara
ayrildiktan sonra, %20 kayisi ihtiva eden yem hazirlandi
ve deneyimizde kullanildi. Kayisi diyeti, standart diyet ile
ayni oranda vitamin A, D ve E; kalsiyum, fosfor ve az
miktarda demir, manganez, bakir, ¢inko ve kobalt
icermektedir. Her iki diyetin de metabolik enerjisi 11095
J/kg'dir. %20 kayisil diyetin icerigi Tablo 1’de verilmistir.
Radyasyon hasari: Calismamizda 200-kilovolt, 20-amper
X-ray cihazi (Shimadzu, Kyoto, Japan) kullanildi. Siganlar
80 cm uzakliktan, 8 hafta boyunca her giin 0.5 Gy/min
1Isina maruz birakildilar.

Yirmisekiz hafta sonunda sicanlara servikal dislokasyon
uygulandi. Orta hat kesisiyle karin bosluguna girildi.
Mideleri ¢ikarilarak bol serum fizyolojik ile yikandi.
Histopatolojik degerlendirme igin tespit ve takip
islemlerine gegcildi. Dokular 3—4 mm’lik parcalar haline
getirildikten sonra, fikse olmasi igcin %10’luk nétral



Mide Hasarinda Kayisinin Etkileri

tamponlanmis formaline konuldu. Daha sonra dehidrate
edilerek, ksilende seffaflastiriip parafine gomdilda.
Parafin bloklardan 5 p’luk kesitler alindi. Genel histolojik
yaplyl incelemek amaciyla Mayer’in Hematoksilen-eozin
(H-E) ve Masson’un Trikrom (MT) boyamalari yapildi.
Kesitler Leica DFC 280 1sik mikroskobu ve Leica Q Win
Plus Gorintd analiz sistemi (Leica Micros Imaging
Solutions Ltd, Cambridge, United Kingdom) kullanilarak
incelendi. Tim gruplardaki kesitler X20’ lik blyitmede
incelenerek mukoza hasari, konjesyon, hemoraji, hiicre
infiltrasyonu ve bez dilatasyonu agisindan skorlandi.
Skorlama her bir parametre igin (0 =Degisiklik yok, 1
=Hafif, 2 =Orta, 3 =Agir) seklinde uygulandi. Toplam
maksimum skor 15’idi.

istatistiksel analizler SPSS (SPSS for Windows version
13.0) programi ile yapildi. Tum sonuglar aritmetik
ortalamatstandart hata olarak ifade edildi. Gruplarin
karsilastirmasinda parametrik olmayan testlerden Kruskal
Wallis varyans analizi tim degiskenler yoninde tim
gruplarin karsilastiriimasinda kullanilirken,
degiskenlerinin ikili karsilastirilmasinda ise Connover testi
kullanildi. P <0.05 degeri istatistiksel olarak anlamh kabul
edildi.

BULGULAR

Grup 1 (Normal diyet), grup 3 (Kayisili diyet) ve grup 5
(Normal diyet + Kayisili diyet)’den alinan kesitler
incelendiginde, mukoza tabakasinin normal histolojik yapi
ile uyumlu oldugu tespit edildi. Mide mukozasinin tek
kath prizmatik epitelden olustugu, lamina propriya’nin
mide bezleri ile dolu oldugu, mukoza tabakasinin ince bir
lamina muskularis mukoza tabakasiyla sonlandigi gérildi
(Resim 1).

Resim 1. A. Grup 1: Normal diyet alan grup. H-E; X20. B. Grup 1.
MT; X20. C. Grup 3: Kayisili diyet alan grup. H-E; X20. D. Grup 3.
MT; X20. E. Grup 5. Normal diyet + Kayisili diyet alan grup. H-E;

X20. F. Grup 5. MT; X20. Bu gruplarda mide mukozasi normal

histolojik yapi ile uyumluydu.

Grup 2 (Normal diyet + Radyasyon) incelendiginde; tek
kath prizmatik epitel hicrelerinin blylik bir kisminin
dejenere olarak, epitel butinliginde bozulmalarin
meydana geldigi gozlendi. Bu hasara bagl olarak,
hicrelere ait kalintilarin  lumene dogru uzantilar
olusturdugu izlendi (Resim 2A). Mukozanin altinda
yerlesim gosteren mide bezlerinin dilatasyona ugradigi
tespit edildi (Resim 2B). Bez hiicrelerinin dizensiz
yerlesim gosterdikleri, aralarinda hemorajik alanlarin
bulundugu saptandi (Resim 2C). Submukozada da
hemorajik odaklar tespit edildi. Lamina propriada yer yer
hiicre infiltrasyonuna rastlandi (Resim 2D, E, F). Bu gruba
ait ortalama histopatolojik hasar skoru 8.20+0.32 idi.
Grupl, 3, ve 5 ile karsilastirildiginda, histopatolojik hasar
skorunda istatistiksel olarak anlamli bir artis tespit edildi
(P =0.0001, hepsi icin).

Resim 2. Grup 2: Normal diyet + Radyasyon alan grup. A.
Hemoraji (oklar) ve konjesyon alanlari gérildi. H-E; X20. B.
Bezler dilatasyona ugramusti (oklar). MT; X20. C. Mukozada
hasar ve liimene epitelyal d6kiilme gériildii (oklar). H-E; X20. D.
Hiicre infiltrasyonu (yildiz) ve konjesyon (ok) gériildi. H-E; X20.
E. Perivaskiiler hiicre infiltrasyonu saptandi (oklar). MT; X20. F.
Ozefagus ve midenin kardiya bélgesinin birlesim yerinde hiicre
infiltrasyonuna rastlandi (oklar). MT; X20.

S TR ! RV s /il 0 )
X-15in1 uygulamasindan once baslanilan kayisili diyetin,
midede olusan hasarlari onlemedeki etkisi Grup 4’te
degerlendirildi. Grup 2’ye kiyasla mide mukozasinin
ozellikle apikal kisminda meydana gelen hasarlarin
kismen azaldigi goérildi. Grup 2’de belirgin olarak
gozlenen, limene dogru uzanan hasarli yapilarin daha az
oldugu tespit edildi. Ancak grup 2’ye benzer sekilde, bu
grupta da mide bezlerinde orta siddette dilatasyona ve
hafif konjesyona rastlandi (Resim 3A, C, E).
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Elbe H ve ark.

Resim 3. A. Grup 4: Kayisili diyet + Radyasyon + Kayisili diyet
alan grup. Histopatolojik bulgularda azalma gériildi. H-E; X20.
B. Grup 6: Normal diyet + Radyasyon + Kayisili diyet alan grup.
H-E; X20. C. Grup 4: Bu grupta hafif mide bezi dilatasyonuna
rastlandi (oklar). MT; X20. D. Grup 6. Hafif hemorajik alanlar
goriildii. MT; X20. E. Grup 4. Bu grupta ayrica hafif konjesyon
goriildi. H-E; X20. F. Grup 6. H-E; X20.

Grup 6'da, X-isini uygulamasi ile es zamanh baslayan
kayisili diyetin, midede olusan hasarlari tedavi edici etkisi
degerlendirildi. Grup 2’ye kiyasla mide mukozasinin
ozellikle apikal kisminda meydana gelen hasarlarin,
kayisili diyet tedavisine bagl olarak biyik 6lciide azalmis
oldugu gozlendi. Tek kath prizmatik epitel hicrelerinde
meydana gelen hasarlarin da belirgin sekilde azalmis
oldugu dikkati cekti. Radyasyona baglh olusan mide
bezlerinin dilatasyonunda belirgin diizeyde azalma tespit
edilirken hafif hemorajik alanlar saptandi (Resim 3B, D,
F). Grup 4 ve grup 6'nin ortalama histopatolojik hasar
skoru sirasiyla 2.30+0.47 ve 2.20+0.66 idi. Bu iki gruba ait
histopatolojik hasar skorlari grup 2 ile karsilastirildiginda
anlamli derecede azalmisti (P=0.0001, herikisi igin).
Gruplara ait ortalama histopatolojik hasar skoru Tablo
2’de gosterilmistir.

TARTISMA

iyonizan radyasyon hiicresel diizeyde olumsuz etkilere
yol acar. Radyasyona tamamiyle direngli hicbir hicre
yoktur. Hicreyi olusturan yapilardan ¢ekirdek ve 6zellikle
de bolinme asamasindaki kromozomlar, hiicre
sitoplazmasina gore ¢ok daha duyarhdirlar. Radyasyon
kromozomlarin  kirilmasina,  birbirine  yapismasina,
kenetlenmesine ve kivrilmasina yol agabilir. Kromozom
kiriklari yeniden organize olabilir, ayni kalabilir ya da
baska bir kromozomla birlesebilir. Tum bu sonuglar

mutasyonla sonuglanabilir veya daha ileri giderek
hicrenin élimine yol agabilir”.

Tani ve tedavi amagli kullanilan iyonizan radyasyonun
normal hiicre ve sistemlerde olusturdugu olumsuz etkiler
bircok dokuda ve organda incelenmistir. Yapilan
calismalarda; iyonizan radyasyonun canli dokuda
olusturdugu olumsuz etkilerin i1sinlama siresi ve maruz
kahinan doza bagh olarak degisiklik gosterdigi
bilinmektedir®®. Yiksek doz, DNA zinciri (zerinde
onarilmasi miimkin olmayan kiriklar olusturarak hiicre
olimiine yol agarken disik doz ise hiicre bélinmesini
duraklatir. Doz arttik¢a béliinmenin baslama zamani uzar,
mitoz sayisi azalir, anormal mitoz sekilleri ve dejenere
hicreler ortaya glkarlg.

Radyasyona duyarlilik yasasl’ na gore; karaciger, bobrek,
kas, beyin, kemik, kikirdak ve bag dokulari, ergin canlida
farkhlasmis oldugundan direngli doku ve organlan
olusturmakta, buna karsin, kemik iligi, oogonium,
spermatogonium seri htcreleri, mide-bagirsak ve
epidermisin canli hicreleri ise radyasyona duyarllik
gbstermektedirlerzo. Gastrointestinal  kanal, kemik
iliginden sonra radyasyonun etkilerine karsi en duyarl
organdlru.

Calismamizda; radyasyon hasari olusturmak amaciyla, 0.5
Gy’lik X-15in1 uygulandi. Radyasyon grubuna ait mide
dokulari incelendiginde; mide epitel hicrelerinin
dejenere oldugunu, epitel butlinliglinde bozulmalarin
meydana geldigi tespit edildi. Yizey ortl epitel
hicrelerinde kayiplar olustugu gorildid. Mukozanin
altinda yerlesim gosteren mide bezlerinin dilatasyona
ugradigi tespit edildi. Bez hiicrelerinin diizensiz yerlesim
gosterdikleri, aralarinda hemorajik odaklarin bulundugu
saptandi. Submokozada da yer yer hemorajik alanlar
tespit edildi. Lamina propriada ise hicre infiltrasyon
alanlari gézlendi.

Yapilan calismalarda, midede akut donemde olusan
radyasyon hasarinin; (lserasyon, perforasyon, atrofik
gastritis, mide asit sekresyonunda azalma ile karakterize
oldugu biIdiriImi§tir22’23’24’25. Dubois ve ark.nin
maymunlar {zerinde yaptiklari 151k mikroskopik bir
¢alismada dlserasyon alanlarinin  yani sira, lamina
propriyada infiltrasyon alanlarinin da varlig tespit
edilmistirzs. Tsay ve ark.na goére; radyasyonun mide
mukozasinda olusturdugu ilk hasar akut inflamasyondur.
Eger hasar devam ederse, submukozada vaskilopatiyi
takiben olusan obliteratif endarterit, vaskilit ve
endotelyal proliferasyonun ilerlemesiyle mukozal iskemi,
Ulserasyon, telenjektazi ve fibrozis meydana gelirzs.
Kronik donemde olusan radyasyon hasari ise dispepsi,
gastrit ve Ulserasyon ile karakterizedir’’. Breiter ve ark.,
yuksek dozda X 1sini verildiginde, sicanlarin  mide
ylzeyinin timinin fibrin tabaka ile kaplandigini
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bildirmislerdir. Ayrica submukozada &6dem, lamina
propriyada inflamasyon, keratinlesmede artis, epitelde
erozyon, ylzey ve boyun mukus hticrelerinde bozulmalar,
pariyetal ve esas hiicrelerde dejenerasyon tespit
etmi§lerdir24. Dubois ve Walker, iyonizan radyasyonun
gastrointestinal kanalda olusturdugu hasarin doza ve
Isinlama siresine bagh oldugunu biIdirmisIerdirB.
Yanagihara ve ark., gamma radyasyonla insanlarin mide
epitelinde yaptiklari c¢alismada; apoptotik hcrelerin
iIsinlamadan 12 saat sonra artmaya bagladigini ve 96.
saatte ise maksimum diizeye ¢iktigini bildirmi§lerdir28.
Abdal Salam ve ark., yaptiklari g¢alismada, sicanlarda
gamma radyasyonla olusturulan mide mukozasi
hasarinda mide salgisinin azaldigini biIdirmisIerdirzz.
Dubois ve ark. ise maymunlarda yaptiklari bir diger
calismada, radyasyonun mide sivisinda bulunan PGE, ve
PGl, konsantrasyonunu arttirarak gastrik motilitenin
stiipresyonuna, mukus salgisinin artisina ve kusma artisina
neden oldugunu bildirmislerdir®.

Bu calismada; antioksidan 0zelligi bulunan kayisinin
radyasyona bagl gelisen histopatolojik degisiklikleri
hafiflettigini gozlemledik. Diger arastirmacilarin yaptiklari
deneysel gal@malardag‘lg'm, kayisinin  farkli organlar
izerine koruyucu ve tedavi edici etkileri incelenmistir. Biz
de yaptigimiz bu galismada, radyasyon ile olusan mide
hasarinda kayisinin koruyucu ve tedavi edici etkilerini 151k
mikroskopik olarak gosterdik.

SONUG

Radyasyon, enerji Giretiminden, endstriye, tipta teshis ve
tedaviden, bilimsel ¢alismalara kadar hemen her alanda
kullanilmaktadir. Ozellikle, tipta hastaliklarin tanisinda ve
tedavisinde radyasyon isinlari ve radyoaktif maddelerin
kullanimi  ¢ok yaygindir. iyonize radyasyonun insan
vicudu Uzerine olan olumsuz etkileri bilinmektedir.
Yaptigimiz bu c¢alismada, radyolojik tani ve tedavi
yontemleri  uygulanirken  olusabilecek  radyasyon
hasarinda kayisinin mide mukozasini koruyucu ve tedavi
edici etkilerinden faydalanabilecegi kanisina varilmistir.
Tesekkiir

Yazarlar, .....Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri'ne ve
kayisilarin temin edilmesinde yardimci olan, bu projeyi
destekleyen Malatya Kayisi Arastirma-Gelistirme ve
Tanitma VakfI’ na tesekkdirlerini  sunmaktadirlar.

TABLOLAR

Tablo 1. Kontrol ve deney gruplari igin hazirlanan sigan pelet

yem terkipleri (1000 kg).

Karigima Normal %20 Kayisi Alt - {ist sinir

alinan ham pelet yem katkili pelet
madde (kg) yem (kg)

Misir 300 287.44 100.000-300.000
Bugday 154.81 - 0.00-250.00
Kepek 149.97 69.30 0.00-250.00
Soya-48 260.38 300.85 0.00-350.00
Balikunu 80.00 80.00 80.00-100.00
Melas 30.00 36.54 30.00-50.00
Mermer 10.64 10.88 0.00-40.00
Tuz 9.95 10.00 0.00-10.00
V-221 2.50 2.50 2.50-2.50
Sen-Met. 1.77 2.48 0.00-5.00
Kayisi - 200.00 100.00-100.00

Tablo 2. Gruplara ait ortalama histopatolojik hasar skoru.

Gruplar Histopatolojik

hasar skoru

Grup 1: Normal Diyet 0.00£0.000
Grup 2: Normal Diyet+Radyasyon+Normal Diyet 8.20+0.326
Grup 3: Kayisili Diyet 0.90+0.314
Grup 4: Kayisili Diyet+Radyasyon+Kayisil Diyet 2.3040.472
Grup 5: Kayisili Diyet+Normal Diyet 0.50£0.223
Grup 6: Normal Diyet+Radyasyon+Kayisil Diyet 2.2040.663

Aritmetik ortalamazStandart hata.
P <0.0001 Grup 2vs Grup 1, 3,4,5ve6.
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