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Oz

Bu aragtirmanin amacy, ¢ok disiplinli yaklasimlarin entegrasyonu ile hazirlanan etkinlikler hakkin-
da dgrenci goriislerini almak ve bu etkinliklerin etkisini incelemektir. Bu amaca ulasabilmek icin
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) egitimi entegreli Argiimantasyon Tabanl
Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimu etkinlikleri hakkinda goriismeler yapilmistir. Arastirmanin
yontemi, nitel yontemlerden eylem arastrmasidir. Uygulayicimin gelistirdigi yaklasim hakkinda
goriiglerin toplanmas: ve olumlu olumsuz yonlerinin belirlenmesi bakimindan “gelistirci eylem
arastrmast” kullamilmgtir. Bu yonteme uygun olarak benzesik (homojen) Ornekleme yontemi
tercih edilmistir. Arastirmaya benzer sosyo-ekonomik imkdnlara sahip 20 6grenci katilmugtir.
Aragtrmann verileri tam yapilandirilnug goriisme formu ile toplanmis ve Nvivo paket programi
ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda;, FeTeMM entegreli ATBO yaklasim etkinliklerin ve
uygulamalarm 6grencilerin konuyu sevmesini, eglenceli bulmasim ve daha iyi anlamasini sagladi-
31, bu etkinlikler sirasinda 63rencilerin birbirini daha iyi tamidig1 ve sosyallesmenin arttigi soylene-
bilir. Ogrencilerin suuf icinde argiiman olusturulmasinda cok disiplinli yaklasimlarin entegrasyo-
nunun kullanilabilecegi dnerilmektedir.

AnahtarKelimeler: Argiimantasyon, FeTeMM egitimi, Ogrenci goriisleri, Elektrigin iletimi

lFen-teknoloji-mtjht-:*ndislik ve matematik disiplinlerine dayali argiimantasyon destekli fen 6Grenme
yaklasiminin dgrencilerin égrenme (iriinlerine etkisi adli doktora tezinin birbélimdiir.
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The opinions of Sixth Grade Students about ABSL
Approach Activities Based on STEM

Abstract

The purpose of this research; taking the opinions of the students about the activities was prepared
with the integration of multidisciplinary approaches and examining the effects of these activities. It
was negotiated about the activities of the Argument Based Science Learning (ABSL) approach
integrated with Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) training to reach this
aim. The research method is a qualitative method of action research. A "developer action research”
was used to determine the positive and negative aspects of the gathering of views on the approach
the researcher has developed. According to this method, homogeneous sampling method is pre-
ferred. 20 students with similar socio-economic facilities participated in the research. The data of
the study were collected with a fully structured interview form and analyzed with the Nvivo pack-
age program. It can be said that the activities and practices of the STEM-integrated ABSL approach
provide students with the feeling of enjoyment, enjoyment and better understanding, and that
students become better acquainted with each other and socialized during these events. It is proposed
that the integration of multidisciplinary approaches can be used in the creation of students’ class-
room arguments.

Keywords: Argumentation, STEM education, Student views, Electrical conduction
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Altinci Sinif Ogrencilerinin FeTeMM Tabanli ATBO Yaklasimu Etkinlikleri Hakkindaki

Goriisleri
Giris

Argtimantasyon, her ne kadar “yaparak yazarak bilim 6grenme” olarak
bilinse de, Tiirkge'yeArgiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklagimi
(ATBO) olarak uyarlanmistir (Hasangebi, 2014). ATBO, dgrencilerin bi-
limsel miizakerelerini desteklemeyi ve onlarin sorgulamalar yaparak
argiimanlar olusturmalarina yardim etmeyi amaglamaktadir. Ogrencile-
rin arastirmalarini tasarlamalar1 ve sonuca ulasmalarini, fikirlerini pay-
lastiklari, bunlar1 destekledikleri, stirece dahil olmalarini saglanmasidir
(Van Bruggen, Kirschner ve Jochems, 2002). Ayrica dgrencilerin {ist dii-
zey diistinme becerilerini saglayan bir yaklasim olarak egitim ogretim
ortaminda kullanilmaktadir (Jiménez-Aleixandre ve Erduran, 2007). Bu
yaklasimda 6grenci daha ¢ok giindelik yasamindan problemlerin ¢ozii-
miine yonelik savundugu diistinceyi kanitlar kullanarak kars: tarafi ikna
etme ye calisir (Aydin, 2013; Goziim, 2015). Burada 6grencinin olustur-
dugu kanitlarin kimligi 6nemlidir. Kanitlarin fen-teknoloji-miihendislik
ve matematik disiplinlerinin siizgecinden gegerek bilimsel 6zellikte ol-
masi hedeflenir. Bu disiplinlerin ATBO yaklagiminda olusturulan argii-
manda kullanilmast son derece 6nemlidir (Drew, 2011; Dunne, Hunter,
McBurney, Parsons ve Wooldridge, 2011).

Fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinleri ilk defa biitiinle-
sik olarak kullanan Dr. JudithRamaley bu disiplinlerin STEM (Science,
Technology, EngineeringandMathematics) olarak adlandirilmasma 6n
ayak olmustur. Ulkemizde bu yaklagim Fen-Teknoloji-Miihendislik ve
Matematik disiplinlerinin Tiirk¢e yazilimlarmin ilk harflerine goreFe-
TeMM olarak adlandirilir (Giilen, 2016). Bir egitim yaklasimi olarak kul-
lanilan FeTeMM egitimi son yillarin en iyi egitim hareketi olarak ta ka-
bul edilir (Ayas, 2015; Bozkurt, 2014; Ercan, 2014). FeTeMM egitimi 6g-
rencilerin veya bireyin farkli disiplinleri benimsemelerini ve bu disiplin-
lere dayali olan meslek dallarina olan egilimin artmasini saglamak amaci
ile basta ABD olmak tizere iilkemizle beraber diinyanin bir¢ok tilkesinde
kullanilmaktadir (Carnevale, Smith ve Melton, 2011; Ceylan, 2014; Sa-
very, 2015). Giiniimiizde oldukga ragbet géren bu yaklagim ile insanin
farkli disiplinleri kullanarak bilgiyi yapilandirma siirecinde diisiinebil-
mesi, diislincelerini agiklayabilmesi ve gerektiginde savunabilmesinin de
Oonemi ortaya ¢ikmaktadir.
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Fen egitiminde FeTeMM entegreli ATBO yaklagimi

Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminda, 6grenci karsilastig:
problemi veya sorunlarin ¢éziimiinde bireysel veya grup olarak belirle-
digi iddiasm (¢6ziim) savunmak igin gesitli kanutlar kullanmak zorun-
dadir. Miizakerelerde Ogrencinin kullandig1 kanitlar ne kadar giiglii
olursa problemin ¢6ziimii de o kadar kolay olmaktadir (Ulu ve Bayram,
2015).

Sekil 1'de goriildiigli gibi Toulmin’in (1958) argiimantasyon mode-
linde “iddia”, bir sorun veya problemin ¢oziimiine yonelik ortaya atilan
goriis, sonug veya agiklamalardir. “Veri”, iddiay1 desteklemek icin kul-
lanilan olgu veya gozlemi igerir. “Gerekge”, iddianin desteklenme ne-
denleridir. “Destek”, gerekgeyi giiglendirmek icin verilen 6rneklerdir.
“Niteleyici”, iddianin gegerli oldugu durumlari, “reddedici” ise iddianin
gegersiz oldugu durumlari tanimlayan ifadelerdir (Giilen, 2016; Simon,
Erduran ve Osborne, 2006). Ogrenciler giinliikk yasam problemlerini
¢oztimiinde bu Sekil 1’de verilen baglamlar1 kullanabildikleri gibi Fe-
TeMM egitimi yaklasimmi kullanarak da ¢ozebilmektedirler.

V]iRi -
IDDIA = GEREKCE
} }
J/ \L Destek

(Ornek)
Niteleyici Reddedici
(Iddiamin Olumlu (Iddiamimn Olumsuz
Yonleri Nelerdir?) onleri Nelerdir?)

Sekil 1. Toulmin’in Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme Yaklasim Modeli
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FeTeMM egitiminde disiplinlerin igerige entegrasyonu veya disiplin-
ler arasinda baglamin saglanmasi gibi biitiinciil bir yaklasim gercekles-
tirmek amaclanir (Olkun ve Altun, 2003; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
Biitiinciil egitimde amag gilinliik yasam problemlerinin FeTeMM disip-
linlerini kullanarak ¢ozebilmektir (MEB, 2016). FeTeMM egitiminde en
uygun ¢oziim verilerin farkli disiplinler yoluyla ¢oziilmesi ve ATBO
yaklasiminda oldugu gibi bu verilerin kanitlarla desteklenmesi 6nemli-
dir (Corlu, 2013; Demircioglu ve Ugar, 2014; Fairweather, 2008). S6z ko-
nusu 6neminden dolay1 Giilen (2016) tarafindan ATBO yaklagiminda
iddianin giiglendirilmesi ic¢in kullanilan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini gosteren model hazirlanmistir.

Sekil 2’deki model Toulmin (1958)nin modelinden ve FeTeMM yak-
lasimindan yola ¢ikarak gelistirilmistir. Bu modelde 6grenciler karsilari-
na cikan bir 6rnek olayda wveri toplamayi, bu verilerden yola ¢ikarak
arag-gereglerini belirleyerek tasarim yapabilmektedir. Bu tasarim {ize-
rinden islem yapip iddiay: olusturdugunda, iddialarmin gerekgelerini,
olumlu ve olumsuz yonlerini de belirleyebilmektedir.

URUN
VERI IDDIA GEREKCE
Neden Bu Iddiayi Olusturdum?]
‘Destek
(Ornek)
o > Teknoloji
B|||m 2 Hangi Arag - Geregleri Kullanirm?
Neler Gézlemledim? < = -
o >MUhendislik
D Nasil Bir Tasarim Yaparim?
o ;
— Matematik

Nasil Bir Islem Yaparim?

- Niteleyici

| Iddiamin Olumlu Yénleri Nelerdir?

- Reddedici

iddiamin Olumsuz Yénleri Nelerdir?
ekil 2. Fen Egitiminde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Enteqreli ArQiimantas-
8 ] 8 8
yon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklagimi Modeli
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Son asamada arag-gereglerini kullanarak tasarimlarin iiriine doniistii-
rebilmektedirler (Giilen, 2016). Sekil 2'de Toulmin’in gelistirdigi model-
de (Sekil 1) “iddianin” giiglendirilmesi i¢in teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinleri kullanilmistir. Toulmin bu modeli, 6grencilerin
miizakereler yolu ile giinliitk yasam problemlerini ¢6zmelerini veya bir
konunun yazarak-tartisarak iddia ve gerekgeleri ile savunmalarini hedef-
lemistir (Scheuer ve dig., 2010). Bu arastirma ile Toulmin’in hedefine ek
olarak iddianin farkh disiplinler ile gii¢clendirilmesi amaglanmistir. Ama-
ca ulasabilmek icin fen-teknoloji-miihendislik ve matematik entegreli
argiimantasyon tabanl bilim 6grenme yaklasimina yonelik ders etkinlik-
leri hazirlanmis ve 6grencilerin bu etkinlikler hakkindaki goriisleri belir-
lenmistir.

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amacy; 6. sinif 6grencilerinin FeTeMM disiplinleri entegreli
ATBO yaklagimi etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemektir.

Arastirmanin Problemi

Ogrencilerinin fen-teknoloji-miihendislik ve matematik entegreli argii-
mantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimma gore hazirlanan etkinlik-
ler hakkindaki goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Gerekgesi

Artan ekonomik ve sanayi rekabeti ile dogan FeTeMM egitimi ile dilin
dort temel dgesini (okuma, anlama, konusma, yazma) barindiran ATBO
yaklagiminin entegrasyonunun basta fen egitimi olmak iizere baska bi-
limsel alanlar i¢in de 6nemi goz ardi edilemez. FeTeMM egitimi ile bire-
yin farkli disiplinleri beraber kullanarak bilimsel veriler elde etmesi ve
bunlar1 hem kendisi hemde yasadig: iilkenin gelisiminde kullanmasi
gerekmektedir. ATBO yaklagiminda ise birey bilimsel siireci, problem
durumunu veya giindelik yasanti sorunlarini; iddia (¢6ziim Onerileri)
olusturarak ve bu iddianin gerekgesi, destegi, olumlu ve olumsuz yonle-
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rini belirtip kanitlar kullanarak kars: tarafi ikna etmesi gerekmektedir.
Bu stirecgte kanitlarin FeTeMM disiplinlerinin kullanilarak elde edilmesi
sonuglarin bilimselligini ve uygulanabilirligini olumlu etkileyecegi dii-
stintilmektedir. Arastirmada fen bilimleri konularindan "elektrigin ileti-
mi" kazanimlar1 kullanilmistir. Elektrigin iletimi konusu genel anlamda
ogrenciler tarafindan karmagik bir konu olarak bilinir. Elektrigin ileti-
minde bir miktar "¢arpma" korkusunun da oldugu soylenebilir. Ayrica
bu konunun giindelik hayyata sik¢a rastladigimiz ve evlerimizde kul-
landigimiz eletrigin isleyisini anlamada da katki saglayacag: diistintil-
mektedir. Bunlara ek olarak 6grencilerin grup ¢alismasi ile isbirligi duy-
gularimin giliclenmesi de hedeflenmistir. Bu nedenlerden dolay1 FeTeMM
egitimi ile ATBO yaklagiminin entegre edilmesi ile hedefe ulagilmasi
amaclanmistir. Bu hedefe ulasmada Toulmin’in (1958) gelistirdigi argii-
mantasyon siirecinde iddianin kanitlar esliginde sunulmasi hedefine ek
olarak iddianin farkh disiplinler ile sunulmasi gergeklestirilmistir. Og-
rencinin giindelik hayatta kullanilan ve fen bilimleri dersi konusu olan
“elekrigin iletiminde” FeTeMM disiplinleri entegreli ATBO yaklagimin
kullanarak karsilastiklar: problemleri ¢ozmeleri ve bunu kars: tarafi ikna
edecek sekilde karnitlar ile sunabilecegi etkinlikler yapilmistr. Aragtir-
mada ogrencilerin bu etkinlikler hakkindaki gortisleri incelenmistir.

Yontem

Aragtirmanin yontemi, nitel yontemlerden eylem arastirmasidir. Uygu-
layiciin gelistirdigi yaklasim hakkinda goriislerin toplanmasi ve olumlu
olumsuz yonlerinin belirlenmesi bakimindan “gelistirci eylem arastirma-
s1” kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Orneklem

Aragtirmada kiigiik, benzesik bir alt grup olusturulup bir eylem duru-
munun belirlenmesinde amaci ile benzesik (homojen) 6rnekleme yonte-
mi kullanilmistir (Creswell, 2013). Calisma Samsun 19 Mayis ilgesi Ata-
tiirk Ortaokulunun altinci smifa devam eden 20 (14 kiz, 6 erkek) 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin sosyo ekonomik durumlarinin ben-
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zer oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler cinsiyete gore sayilsal verilerle
kodlanmistir. Kodlamada 6grenciler mevcut sayilar: kadar numaralandi-
rilmis ve erkek ogrenciler numara ile beraber “e”, kiz 6grenciler ise nu-
mara ile beraber “k” harfi kullanilmistir.

FeTeMM entegreli ATBO yaklasimu etkinlikleri

FeTeMM entegreli ATBO yaklagimi etkinlikleri ders kitabindaki (6. smif
fen bilimleri ders kitab1 Elektrigin fletimi iinitesi) etkinlikler temel alina-
rak hazirlanmistir. Bu etkinliklerdeki amag tinite konularmin giinliik
yasam problemleri ile iliskilendirip-hikayelestirilip 6grencilerin konuyu
kavramalarini kolaylastirma ve tinitenin giinliik hayattaki kullanim alan-
lar1 ile iliskilendirmektir. FeTeMM entegreli ATBO yaklagimi etkinlikle-
rinin 6grenciler tarafindan ilgi ile ele almabilmesi ve bilgiyi yapilandir-
malar1 amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda hikayeler ve konuya
uygun bir kahraman karakterize edilmistir. Cizilen karakter metin ile bir
biitiinliik teskil edecek sekilde hazirlanmis ve problem-karekter-hikaye-
resim arasindaki iliskinin tamamlanmasi saglanmistir (Giilen, 2016).

Tablo 1’de yapilan uygulamalarda kullanilan etkinliklerin isimleri ve
uygulama tarihleri belirtilmektedir. Bu etkinlikler altinci smif “Elektrigin
Iletimi” {initesinin kazanimlarma gore hazirlanmistir.

Tablo 1. FeTeMM Entegreli ATBO Yaklastm Etkinliklerinin Konu Bashiklart

SiraNo  Baslik Uygulama Tarihleri
1 fletken ve Yalitkanlar 03.11.2015
2 fletken ve Yalitkanlarin Kullanim Alanlar 09.11.2015
3 Ampuliin Parlaklik Degisimi (Uzun-Kisa fletken) 16.11.2015
4 Ampuliin Parlaklik Degisimi (Kalin-Ince fletken) 23.11.2015
5 Ampuliin Parlaklik Degisimi (fletkenin Cinsi) 26.11.2015
6 lletkenin Direnci 30.11.2015
7 Ampuliin Direnci 03.12.2015

Veri Toplama Araci
Arastirmada eylem arastirma ruhuna uygun olarak veri toplama amaci

ile tam yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Tam yapilandirilmg
goriisme formu: Ylz yiize yapilan goriismelerin ¢ok zaman almasi, az
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sayida katilimciya ulasmasi, goriisme verilerinin kayit altina alinmasi,
not tutulmasi veya kayitlarin nota dontistiiriilmesi ve bunlarin analizinin
yapilmasi oldukga zor ve zaman alicidir (Merriam, 2013). Arastirmada
s0z konusu aksamalarin en aza indirilmesi i¢in tam yapilandirilmis go-
riisme formu kullanilmistir. Tam yapilandirilmis goriisme formu aym
anda bir¢ok katiimciya ulasmada, her katilimciya aym sorularin sorul-
masinda ve ¢ok zaman almamasindan dolay: nitel ¢alismalarda tercih
edilen bir aractir (Creswell, 2013). Bu form, arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Ayrica giivenirlik ve gecerlilik degerlerinin saglanmasimn-
da ii¢ alan uzmanindan yardim almmistir. Formun gegerliliginin sag-
lanmasinda, elde edilen veriler alintilarla sunularak sonuglarin dogrulu-
gu ve benzer gruplara aktarilabilir oldugu gosterilmistir. Ayrica formun
arastirmanin hedefi dogrultusunda problemin cevaplarini sundugu bul-
gularda belirtilmistir. Formun kapsami arastirma hedefi ve alan uzman-
larmin goriisleri dogrultusunda ulasilmak istenen verilerin toplanmasina
yonelik bes sorudan olusacak sekilde hazirlanmistir. Formun giivenirligi
konusunda, baska bir arastirmaci farkli gruplara uyguladiginda benzer
sonuglar1 elde edebilmesi icin, drneklem grup o6zellikleri verilmis, roller
belirtilmis, veri toplami ve analizi hakkinda bilgi verilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2013).

Verilerin Analizi

Tam yapilandirmis goriisme formu verileri Nvivo 11 paket programi
yardimz ile betimsel ve igerik analizleri yapilmistir. Betimsel analizi elde
edilen verilerin belirlenen temalara gore sunulmasi dogrudan alintilara
yer verilmesi ve bazi istatistiki (en ¢ok tekrar edilen ifadelerin belirlen-
mesi, frekans degerlerinin olusturulmas: gibi) verilerin olusturmasidir.
Icerik analizi ise toplanan verilerden ve alintilardan uygun kavram ve
iligkilere yogunlasarak daha derin bir anlamin sunulmasin saglar. Bu
analiz sonucunda uygun kavram ve temalar belirlenir (Glesne, 2013).
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Ogrencilerin  etkinlikler ~hakkindaki diisiincelerindeki
kategoriler betimsel analizi yapilarak asagida belirtilmistir:

tema

ve

Tablo 2. Tam Yapilandirilms Goriisme Formu Sorularimin Cevaplanmasinda En Cok Kul-
lamulan Ifadeler

Sira  Sorular/En Cok Kullanilan ifadeler Fre(l;;l ns
Soru 1 Fen bilimleri dersi konular1 hakkinda neler diisiiniiyorsu-
" nuz?
1 Deneylerle gecen eglenceli ve sevilen giizel bir ders 17
2 Giinliik hayat1 kolaylastiran bir ders
3 Zor ve sikic1 bir ders 7
“Elektrigin Iletimi” {initesinde yaptiginz etkinlikler hak-
Soru 2 R
kinda neler diisiiniiyorsunuz?
1 Deneylerle gecen eglenceli ve giizel etkinlikler 20
2 Etkinlikler sikict 1
Soru3. “Elektrigin fletimi” initesinin nasil islenmesini isterdiniz?
1 Sinifta etkinliklerle islensin 16
2 Disarida veya uygulama alaninda yapilsin 10
“Elektrigin Tletimi” {initesinde yaptiginiz grup tartismala-
Soru 4 e
r1 hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?
1 Faydal1 ve eglenceli tartisma 14
2 Arkadaslik duygularini gelistiren tartisma 6
“Elektrigin fletimi” tinitesinde kazandigimz diisiindiigii-
Soru 5 .. . .
niiz olumlu ve olumsuz beceriler nelerdir?
1 Olumlu beceriler 16
2 Olumsuz beceriler 1

Tablo 2 incelendiginde birinci soru olan “Fen bilimleri dersi konular:
hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?” ile ilgili olarak en ¢ok tekrar edilen ifa-
denin”Deneylerle gecen eglenceli ve sevilen giizel bir ders” oldugudur. Bu
ifade Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan “deneylerle gecen”, “gii-
zel”, “iyi” ve “sevilen” gibi olumlu niteleyen kavramlardan bir ya da bir-
kacmin kullanimz ile olusmaktadir. Ayrica bazi 6grenciler bu diisiincele-
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rinin yani sira fen dersinin “giinliik hayatla” iligkisini ve bu ders sayesin-
de “hayatta basarili bir is¢i” olacaklarimi diisiinmiis ve bu diistincelerden
sentezlenen “giinliik hayat: kolaylastiran bir ders” ifadesi ikinci sirada go-
riilmektedir. Bu cevaplara ek olarak baz1 6grenciler fen dersini sevdikle-
rini fakat bazen dersi “zor” ve “sikici” olarak gordiiklerini ayrica li¢ 6g-
renci de bu dersi hi¢ sevmedigini ifade etmislerdir. Bu cevaplardan olu-
san “zor ve stkicibir ders” ifadesi son sirada bulunmaktadir.

Tablo 2’ye gore goriisme formunun ikinci sorusu olan “Elektrigin ile-
timi iinitesinde yaptigimz etkinlikler hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?”ile
ilgili olarak en ¢ok tekrar edilen ifadenin “Deneylerle gecen eglenceli ve
giizel etkinlikler” oldugudur. Bu ifade birinci soruda kullanilan ifade ile
benzerlik gosterse de aragtirmanin amaci kapsaminda yapilan etkinlikle-
rin sorgulanmasindan dolay1 ayr1 degerlendirilmistir. Nitekim bu ifade
ogrencilerin tamami tarafindan kullanilan bol “deneyin” yapildigr “gii-
zel”, “iyi” ve “sevilen” gibi olumlu niteleyen kavramlardan bir ya da bir-
kacinin kullanimzi ile olugsmaktadir. Ogrencilerden bir tanesi ise bu etkin-
likler esnasinda bazen “sikildi§ini” ifade ederek “etkinlikler sikici” cevabi-
n1 olusturmustur.

Tablo 2’ye gore goriisme formunun tiglincii sorusu olan “Elektrigin ile-
timi iinitesinin nasil iglenmesini isterdiniz?”ile ilgili olarak 6grencilerin go-
gunlugu “sinifta etkinliklerle islenmesi” gerektigini ve bunlarin tamaminin
konunun “ayni” sekilde islenmesinden memnun olduklar1 goriilmiistiir.
Ayrica bir kisminin ise ¢alismalara ek olarak “oyunlarin oynanmasi”, “ko-
nunun digarida islenmesi” veya “uygulama alaninda” yapilmasi gibi ifadeler
kullanarak “disarida veya uygulama alanminda yapilsin” onerisini sunmus-
lardur.

Tablo 2 incelendiginde “Elektrigin iletimi iinitesinde yaptiiniz grup tar-
tismalar1 hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?” dordiincii sorusu ile ilgili ola-
rak en ¢ok tekrar edilen ifadenin “Faydali ve eglenceli tartisma” oldugu
goriilmektedir. Bu ifade Ogrencilerin ¢ogunlugu tarafindan kullanilan
“faydalr tartisma”, “eglenceli tartigma”, “0zgiir konusma” ve “bilgilendirici
tartisma” gibi cevaplardan olusmaktadir. Ayrica s6z konusu soruya veri-
len cevaplarin bir kisminda bu tartismalarm “yardimlasmayr” sagladig ve
“arkadashik” duygularmi gelistirdigi belirtilmistir. Bu ifadelerden yola
cikarak “arkadaglik duygularim gelistiren tartisma” olarak belirlenmistir.
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Tablo 2’ye gore tam yapilandirilmig goriisme formunun son sorusu
olan “Elektrigin iletimi iinitesinde kazandi§imizi diisiindiigiiniiz olumlu ve
olumsuz beceriler nelerdir?” incelendiginde iki 6nemli ifadenin ortaya ¢ik-
tig1 goriilmektedir. Ogrencilerin cogu bu soru ile ilgili olarak “olumlu
beceriler” gelistirdiklerini ve bu becerilerinin “yeni seyler 6grenmek”, “car-
pilma korkusunu yenmek” ve “devre yapimim basarmak” gibi kazanimlarin
oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden bir tanesi etkinlikler sira-
sinda “sikildi§ini” belirterek herhangi bir kazanimmn gerceklesmedigi
goriilmekte ve “olumsuz beceriler” olarak belirtilmektedir. Ogrencilerden
ti¢ tanesi bu soruyu cevaplandirmamustir.
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Sekil 3.0grencilerin Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda Belirlenen Temalar ve Kategoriler
Semast

Ogrencilerin uygulama sonunda tam yapilandirilmis goriisme
formundaki sorulara verdikleri yazili cevaplarin analizi ile belirlenen
temalar ve kategoriler Sekil 3’te belirtilmistir. Bu sekildeki modelleme
Nvivo (demo) ile ConceptDraw MINDMAP yardimi ile hazirlanmistir.
Sekle gore ogrencilerin soruya verdikleri cevaplar {i¢ tema altinda top-
lanmistir. Arastirmanin amacina yonelik olarak belirlenen tiim temalar
kategorileri ile beraber 6grencilerin direkt alintilar1 kullanilarak asagida
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verilen igerik analizi yapilmistir. Yapilan analizler alan uzmani bir
O0gretim gorevlisi ve bir arastirmacinin {izerinde uzlastig1 sonuglara gore
verilmistir.

Tam Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Tema ve Analiz-
leri

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde olusturulan temalar ve bu
temalar kapsaminda yapilan alintilar asagida sunulmustur.

Tema 1. Fen Bilimleri Konularinin Geneline Yonelik Diigiinceler

Ogrencilerin, fen bilimleri dersine yonelik genel olarak olumlu ifadeler
kullandiklar: tespit edilmistir. Ogrenciler fen konularmindeneylerle ge-
cen, eglenceli ve giizel bir ders oldugunu ifade etmislerdir. Bu
ifadelerden bazilar1 asagida belirtilmistir.

Fende genel olarak ben kotiiyiim ama bu iinitede hem e§lendim ve hem
de bir siirii seyleri 6grendim (k4).

Cok giizel bir ders hocalar: da iyi ¢ok eyl[g]lenci[eli] geciyor (k6).

Fen dersini seviyorum eglenceli deneyler ile ve anlatim ile geciyor...
(e2).

Fen dersini sevdigim icin fen dersinde egleniyorum (el)

Konularmmz ey[g]lenceli oluyor (k13).

Yukaridaki agiklamalar, 6grencilerin fen bilimleri konularinin geneli-
ne yonelik “sevilen” konular oldugunu ve bunun da “deneylerle” gecen
“eglenceli” konular olarak belirttikleri anlasilmaktadir. Bu acgiklamalarin
yani sira bazi 6grencilerin asagida belirttigi ifedelerde de fen konularmin
giinliik hayat1 kolaylastiran bir ders oldugu agiklanmuistir.

Fen dersini seviyorum eglenceli deneyler ile ve anlatim ile geciyor. Ve
bana giinliik hayatimda yardimc: oluyor (e2).
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Fen dersi ¢ok giizel bir ders. Giinliik hayatimizda hocalarumizin verdi-
&1 bilgilerle bagarili bir isgi olabiliriz (e3).

Ben diinyamin nasil olustugunu uzay: gezegenleri, dogay1, dinozorlar:
cok merak ediyorum bu yiizden ben fen dersini ¢ok severim. Konulart cok
giizel bana hayatimda kolaylik saglwyor (k9).

Yukaridaki agiklamalardan 6grencilerin fen konularini “giinliik haya-
t1” “kolaylastiran” ve bundan dolay1 yapacaklar1 “islerde” de “basarii”
olabilecek “bilgiler” edindiklerini ifade etmektedirler. Ayrica 6grencinin
“doga” ve “hayvanlara” yonelik “merakin” bu ders sayesinde giderildigi
sOylenebilir. Bu agiklamalarin yani sira fen konularinin geneline yonelik
olumsuz diigiinceler de mevcuttur. Bu diisiinceler “...bazilar: (konular)
zor...(k10).”, “...cok sikict ama azcik giizel ama sevmiyorum (k12).” gibi
ifadeler olarak karsmmiza c¢iksa da Ogrencilerin bu diisiincelerinin
nedenlerini belirtmedigi tespit edilmistir.Baz1 6grencilerin fen konular
hakkinda olumsuz diisiinceler gelistirdigi sdylenebilir.

“"

Tema 2. Elektrigin lletimi Konusunda Yapilan Etkinliklere Yonelik Diisiinceler

Ogrencilerin Elektrigin Iletimi konusunda yapilan etkinliklere yonelik
genel olarak olumlu ifadeler kullanmiglardir. Ogrenciler Elektrigin Ileti-
mi konusu etkinliklerinin, konunun anlasilmasmi kolaylastiran etkinlik-
ler oldugunu asagida verilen birka¢ Ornekte oldugu gibi ifade
etmislerdir:

Etkinlikleri ¢ok sevdim. Ciinkii kendi ellerimizle deney yapmak hosu-
ma gidiyor (e3).

Onlarda ¢ok eglenceli renkli renkli ¢iktilar eglenceli deneyler (k6)

Ben zaten hep elektrigin nasil olustugunu nasil buralara tasindigini
merak ediyordum. Bu konuyu da cok sevdim yeni kelimeler 6grenip ne ise
yaradiini da 6rendim (k9).

Ben bu konuyu pek anlayamayacagum diisiiniiyordum. Ama bu etkin-
likler daha iyi anlamama sebep oldum (k10).

Elektrigin iletimi iinitesine ilk basladigimda sikici bir konu oldugunu
diisiinmiistiim d6gretmenlerimiz sayesinde bircok bilgiye sahip oldum
(k11).
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Yukaridaki agiklamalar gosteriyorki dgrenciler Elektrigin Iletimi ko-
nusunda yapilan etkinliklerin, konunun “anlasilmasini” “kolaylastirdigi-
m”, bu etkinliklerin “sevildigi”, “renklirenkliciktilar” ile farklilik
olusturdugu ve en Onemlisi O0grencilerin “kendielleri” ile “yeniaraclar”
kullanmalarinin  konunun daha iyi “anlasilimasim” “kolaylastirdigr”
anlagilmaktadir. Bu agiklamalarin yari sira “Elektrigin fletimi” konu-
sundaki etkinliklerin = Ogrenciye beceri kazandirdigina yonelik
diisiinceler asagida belirtilmistir:

Elektrikle deneyler yapmayr Ogrendim. Eskiden carpilirim diye
korkuyordum (k5).

Elektrik devresi kurdum. Yeni kelimeler yeni cihazlar gordiim (k9).

Etkinliklerde bagarilyim tabikisi (k13).

...mesela ¢cok konu bilmiyordum ama oyle giizel vakit gecirdik ve dyle
giizel bilgiler 6grendim ki o bilgileri hi¢ unutacagimi sanmuyorum (k10).

Ampuliin parlakligini her cesit konudan yararlandim (k11).

Yukaridaki agiklamalardan FeTeMM entegreli ATBO yaklasimi
etkinlikleri sayesinde “carpilma” korkusunu yenerek elektrik devresi
“kurabilen” ve bunda “basarili” olan 6grencilerin oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica etkinlikler sirasinda kullanilan “yenicihazlarin” “giizel” vakit
ge¢mesini sagladigl ve ogrencilerin “yeni” bilgi ve beceriler edindigi
goriilmektedir. Bu aciklamalarin yami sira Elektrigin letimi konusunda
yapilan etkinlikler sonucunda herhangi bir olumsuz beceriyi gosteren
ifade tespit edilmemistir. Fakat asagida bu etkinliklerin
gliclendirilmesine yonelik ifadeler bulunmaktadir.

Bayle olmasi etkinliklerin olmas: giizel oldu ama az daha anlatim ol-
saydi daha iyi olurdu onu da 6gretmenimiz anlatti (e2).

Eglenceli olursa, bu arada hocalarin bizi disarida ders isletmesi (e3).

Bence belli bir siraya gore islenebilir. Once konuyu okuyalim sonra
hoca anlatsin. Sonra da hoca anlattiklarim ozet sekilde yazdirsin. En son
aklimizda kalacak bir deney, etkinlik, alistirma v.b. yapalim. Bence boyle
dersler daha verimli gecer (k5).
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Aymi sekilde ama sira diizeninin farkl olsa ve gruptaki kisiler (k6).
Bence boyle giizel hi¢ degistirmeyin. Ama illa bir sey katin diyorsaniz.

Elektrigin aldig1 yollar gezilebilirdi (k9).

Mesele o konuyla ilgili malzemeler olarak ve sikici ses tonuyla degil.

Giileg yiizle islenmesini isterdim (k10).

Ogretmenimiz ile birlikte konuyu pekistirdim. Ogretmenimiz metin
vererek sorularin cevaplarini istedi en sonda da devre tasarlamamiz istedi

ve devreye kendimiz yaparak anladik (k11).

Yukaridaki agiklamalar gosteriyorki dgrenciler “Elektrigin Iletimi”
konusunda yapilan etkinliklerin mevcut “hali” ile islenmesinden “mem-
nun” kaldiklari, “ayni” sekilde devam edilmesi gerektigi belirtilmis olsa
da bazi 6grencilerin bu etkinliklere ilave ¢alismalarin yapilmasindan
yana ifadeler kullanmistir. Bazi Ogrenciler konunun “okunmast”,
“anlatimi” ve “yazdinlmast” gerektigini ifade ederek “Elektrigin fletimi”
konusu etkinliklerinin mevcut hali (6grenci merkezli) ile degil de
geleneksel yaklasima (6gretmen merkezli) gore islenmesi gerektigini
diisiinmiislerdir. Ayrica bazi 6grenciler etkinlikler i¢cinde “oyun” veya
“gosterilerin” olmasi, derslerin “disarida” yapilmasi, konunun “uygulama”
alaninda islenmesi, oturdugu “siray’” ve “grup” arkadaslarm
begenmeyen oldugu gibi 6gretmenin “ses tonu” ve “yiiz” ifadesininde
degismesini isteyen diistinceler de mevcuttur. Bu agiklamalarin yani sira
bazi Ogrencilerin etkinliklerin gii¢lendirilmesi gerektigini belirttikleri
tespit edilmistir.

Tema 3.Yapilan Grup Tartismalarina Yonelik Diigiinceler

Ogrencilerin etkinliklerden sonra argiimantasyon tabanli bilim &grenme
yaklasimi geregi yaptiklar: grup igi ve gruplar arasi tartismalar hakkinda
olumsuz ifadelere rastlanmamistir. Ogrenciler grup tartismalari hakkin-
da faydali ve eglenceli bir tartismaoldugunu asagida verilen birkag
ornekte oldugu gibi ifade etmislerdir:

Cok sey diisiiniiyorum ¢iinkii beni bilgilendirdi (k4).

Cok eglenceliydi. Bir yandan giiliiyorduk bir yandan da 0grenmis
oluyorduk (k10).
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Hepimize faydali oldu. Bilmedigimiz seyleri dgrendik tartisma yaparken
(k13).

Bence tartisma cok giizel oldu. 2 tarafta diisiincelerini doktii (e2).

Lyi diisiiniiyorum. Tartismalar bize faydali oldu (e3).

Giizeldi kendimizi savunuyorduk (e5).

Etkili bir konusma oldu (k6).

Yukaridaki aciklamalardan ogrencilerin geneli grup tartismalarin
“eglenceli”, “faydal” ve “bilgilendirici” oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler “tartismalar” sayesinde “diisiincelerin” “savunuldugu” ve
“giilerek” bilgilerin “0grenildigini” ifade etmislerdir. Bu agiklamalarin
yani sira bazi 6grencilerin asagida tartisma hakkinda belirttigi ifedelerde
de arkadashk baglarmi giiclendiren bir ortam oldugu acgiklanmistir.

...ben bu grup calismasinin giizel oldugunu diisiiniiyorum. .. (k1).

...bence 1yiydik devreleri iyi bagladik... (k3).

...strayla yapryorduk. . .(k5).

Herkez[s]in bir fikri vardi. Herkez[s] 6zgiirce konustu kendi laflarim
bize aciklads...(k8).

Bence giizeldi. Sesim ilk defa kayid edildi. Kendi agiklarimizi 6rendik.
Bildiklerimi bagkalari ile karsilagtirdim (k9).

Arkadaglarimi daha iyi tamdim. Yardimlasmalar, bilgi iiretmeler ¢ok
iyi oldu (k11).

Cok 1yi tartistyoruz ve kavga etmeden ve cok bilgili tartisiyoruz (e4).

Yukaridaki agiklamalar gosteriyorki 6grencilerin tartisma ortamini bir
“grup calismas:” olarak gordigl, “sirayla” “herkesin” fikirlerini “ozgiirce”
sOyledigi ve baskalari ile “karsilastirdigr” bir ortam olarak algilanmakta-
dir. Ayrica “yardimlasarak” ve “kavgaetmeden” fikirlerin sdylenmesinin
arkadaslarmn  “tamnmasinda”  etkili  oldugu  belirtilmistir. ~ Bu
aciklamalardan baska bazi Ogrencilerin tartismalar hakkinda kararsiz

goriindiikleri asagidaki ifadelerde goriilmektedir.

Bana tartismanin faydas: % 50 var % 50 yok (k12).
Ben tartismamn faydasinin % 40 vardir. Ve sonra % 40 yoktur (k14).
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Yukaridaki agiklamalardan bazi 6grencilerin “% 50” veya “% 40'Tik”
ifadelerle tartismanin faydasinin hem olabilecegini hem de
olamayacagini gostermektedir.

Tartigsma ve Yorum

Tam yapilandirilmis goriisme formu ile 6grencilerin FeTeMM entegreli
ATBO yaklagimi ve bu yaklasima gore hazirlanan etkinlikler hakkindaki
goriigleri yorumlanip yapilan literatiir taramas: ile tartisilarak asagida
sunulmustur.

Analizler sonucunda 6grencilerin genelinin fen bilimleri dersi hak-
kinda olumlu diisiinceler gelistirdikleri ve bu dersin giinliik hayati
kolaylastirdigini ifade etmislerdir. Bu ifadeler Ogrencilerin giindelik
yasantida fen bilimleri dersinin faydali ve kullanabilir gordiikleri olarak
yorumlanabilir. Buna gore smuf i¢cinde yapilan ve yapilacak etkinliklerin
ogrenci Ozelliklerinin de dikkate almarak planlanmasi gerekmektedir.
Nitekim Brown ve Crippen (2016) ¢alismalarinda 6grencilerin duyarlik-
larma ve giindelik kullanimlarina gore planlanmalarmn yapilmas: gerek-
tigini belirtmislerdir. Boylelikle 6grenciler de fen bilimleri dersinde 6g-
rendiklerini gilindelik hayatta kullanabilir ve bu derse yonelik olumlu
duygular gelistirebilir. Erdogan (2007)'in 6gretmenlerle yaptig1 arastir-
mada, degisen fen programmin 6ncekine gore 6grencilerin giinliik haya-
tin1 kolaylastiran bilgiler icerdigi belirtilmistir. Bu bulgu arastirmanin
“Ogrenciler genel olarak fen dersini giinliik hayat1 kolaylastiran bir ders
olarak gormeleri” bulgusu ile uyusmaktadir. Benzer sekilde Yildiz (2018)
fen bilimlerineyonelikyapilansimificietkinliklerinindgrencil-
erinedindigibilgileri giinliik yasamla iliskilendirmede daha basarili ol-
dugunu tespit etmistir. Ince Aka ve Sarikaya (2015)'nin gretmen aday-
lar1;, Can ve Dikmentepe (2015)'nin ortaokul 6grencileri ile yaptiklar:
calismanin 6grencilerin fen derslerine yonelik olumlu diisiincelerde
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica Kili¢ ve Aydin (2018) smufta yapilan
etkinlikler ile katihmcilarin fen bilimleri uygulamalarinin énemini kav-
radiklarini belirlemistir. Bu verilerden fen bilimleri dersinin 6grenci 6zel-
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liklerine gore hazirlanmasinda olumlu duygularin gelistigini gostermek-
tedir. Olumlu duygularin 6grenci basarisinida etki edecegi asikardir.
Altinok (2004) yaptig1 arastirmada alan 6gretmeninin fen derslerine olan
tutumlarma bagh olarak 6grencilerin de tutumlarmin degistigini belirt-
mistir. Ayrica Akpmar, Yildiz, Tatar ve Ergin (2009) 6grencilerin fen
dersine yonelik tutumlarinin yiiksek olmasinin bu dersten daha basarili
olmalarmi sagladigini belirlerken, Uzun, Biitiiner ve Yigit, (2010) 6gren-
cilerin fen ve matematik derslerine yonelik olumlu diisiincelerinin basa-
riya yansimadigini tespit etmislerdir. Ayrica Fakat Karaca, Bektas ve
Oner Armagan (2015)'1n yaptiklari ¢alismada grencilerin sinavda soru-
lan ve merak ettikleri fen konularina kars1 olumlu bir goriise sahip ol-
duklar1 sonucuna ulasmistir. Burada fen konularina olan ilginin giinliik
hayat1 kolaylastirmasindan degil de “smavda sorulan konulardan” ola-
rak algilanmasi, bu ¢alismanin bulgulariyla benzerlik gostermemektedir.
Gorildiigi gibi yapilan arastirmanin ¢gogunlugunda sinifta yapilan giin-
delik yasamla iligkili veya farkl etkinliklerin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik olumlu duygular gelistirmesini saglamaktadir.
Ogrencilerin arastirma kapsaminda yapilan etkinlikler hakkinda ise
yine olumlu ifadeler kullandiklar1 tespit edilmistir. FeTeMM entegreli
ATBO yaklagimma bagli olarak hazirlanan “Elektrigin Iletimi”
konusundaki etkinliklerin ve uygulamalarin ogrencilerin konuyu
sevmesini, eglenceli bulmasmi ve daha iyi anlamasii sagladigi, bu
etkinlikler sirasinda 6grencilerin birbirini daha iyi tamidig1 ve sosyalles-
menin arttigini belirtmislerdir. Burada Ogrencilerin 6zelliklerine gore
hazirlanan FeTeMM entegreli ATBO yaklagim1 etkinliklerin &grencilerin
duygularinda olumlu degisimleri sagladig1 soylenebilir. Benzer sekilde
Giilhan ve Sahin, (2016) ile Damar, Durmaz ve Onder’in (2018) ¢alisma-
larinda smifta yapilan FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin alg1 ve tu-
tumlarm etkiledigini belirlemislerdir. Ogrencilerin FeTeMM entegreli
ATBO yaklagimi etkinliklerine olumlu duygular gelistirmesinin ileride
O0grenci basarisinda da etkili olacagr diisiiniilmektedir. nitekim Cevik,
(2018) FeTeMM etkinliklerinin basariy1 artirdigin tespit etmistir. Bu ca-
lismalara ek olarak Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004)nun
yaptiklar1 ¢alismada smif iginde yapilan etkinliklerin o6grencilerin
ilgilerini artirdigy tespit edilmistir. Gelici ve Bilgin (2011) 6grencilerin
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farkli etkinlikler yapmalarinin 6grenmelerini kolaylastirdigi, derslerin
bu sekilde daha eglenceli gectigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bunlara
ek olarak Aktepe ve Aktepe (2008)'nin calismasinda ise 6grencilerin 6g-
retmenlerinden en sik kullanmalarin istedikleri yontemlerin “laboratu-
varda deney yapma”, “0gretmenin smifta deney yaparak gostermesi” ve
“sinuf veya okul dis1 etkinlikler” oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalardaki
bulgular ile “elektrigin iletimi konusundaki etkinliklerin ve
uygulamalarin olmasinin 6grencilerin  konuyu sevmesini, eglenceli
bulmasin1 ve daha iyi anlamasimi sagladig1” bulgusu ile benzerlik
gostermektedir. Bu bulgular disinda Unal ve Ergin (2006)in calismasin-
da smif i¢i uygulanan yontemin derse karsi olan tutumda herhangi bir
degisiklik yapmadig: tespit edilmistir. Bu bulgu ile bu ¢alismanin bulgu-
larmin benzerlik gostermedigi sdylenebilir.

Arastirmada 6grenciler grup ici ve gruplar aras1 yapilan tartismalarin
(miinazara) fikirlerin savunuldugu eglenceli ve faydali oldugunu
belirttikleri tespit edilmistir. FeTeMM entegreli ATBO yaklagiminda
grup calismlar: ve tirtin sunumunda kars: grubu kanitlar kullanarak ikna
etme siirecinde yapilan argiiman olusturma tartismalarinin faydali ve
eglenceli goriildiigii anlasilmaktadir. Nitekim Okumus ve Doymus
(2018) calismalarinda katilimcilarin birbiri ile isbirligi yaparak yapilan
ogrenmelerin sevildigini tespit etmislerdir. Ayrica Clark (2001) yaptig
calismada isbirligi ve tartismanin 6grenmeyi saglamada avantaj sagladi-
&1; Safari, Yazdanpanah, Ghafarian ve Yazdanpanah (2006) ¢alismalarin-
da ise tartismalar esnasinda 6grencilerin 6grendigini kesfetmislerdir. Bu
bulgular ile ¢calismadaki “6grencilerin genelinin tartismalari (miinazara),
fikirlerin savunuldugu eglenceli ve faydali olarak goérdiigii” bulgusu
arasinda paralellik goriilmektedir. Ayrica Uluay (2012) baslatilan kiigtik
grup tartismalarin ogrencilerin derse katilma isteklerinin artmasini
sagladigl, tartisma ortami sayesinde Ogrenciler arasindaki sosyal iletisi-
min arttig1 ve kendilerini daha rahat ifade etmeye basladiklarini belirle-
mistir. Argiimantasyon siirecinde dilin dort temel 6gesinin aktif bir ge-
kilde kullanilmasinin 6grencide kendini ifade etme ve {iriiniiniinii suna-
bilmesini sagladig1 anlasiimaktadir. Nitekim Liile Mert (2014) calisma-
sinda dilin temel 6gelerinin gelismesinde sinif ici etkinliklerin etkisi ol-
dugunu kesfetmistir. Bu galismaya ek olarak Oztiirk (2013) argiimantas-
yonun tartisma siirecinde 6grencilerde insan haklarma yonelik diisiince-
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leri gelistirdigini tespit etmistir. Buradaki bulgular ile “6grencilerin tar-
tismalar sayesinde arkadaslarmi daha iyi tanidiklar1 ve sosyallesmenin
artti$1” bulgusu benzerlik gostermektedir. Fakat Gelici ve Bilgin
(2011)'in calismasinda olusturulan gruplarin bazilarinda grup {tiyeleri
arasinda yeteri kadar yardimlasmanin olmadig: belirlenmistir. S6z ko-
nusu bu bulgu ile ¢calismanin bulgularinin farkli oldugu goriilmektedir.

Sonugclar ve Oneriler

Ogrencilerin genel olarak fen dersine yonelik olumlu diisiincelerde ol-
dugu ve fen dersini giinliik hayati kolaylastiran bir ders olarak gordiik-
leri tespit edilmistir. Genel olarak “Elektrigin fletimi” konusundaki ha-
zirlanan FeTeMM entegreli ATBO yaklagimi etkinliklerinin dgrencilerin
konuyu sevmesini, eglenceli bulmasini ve daha iyi anlamasini sagladig:
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin bu etkinlikleri beceri kazandiran et-
kinlikler olarak gordiikleri tespit edilmistir. FeTeMM entegreli ATBO
yaklagimi1 kapsaminda yapilan grup ici ve gruplar arasi tartismalarin
(miinazara), fikirlerin savunuldugu, eglenceli ve faydali oldugunu dii-
stindiikleri belirlenmistir. Ayrica genel olarak ogrencilerin tartismalar
sayesinde arkadaslarini daha iyi tanidiklar1 ve sosyallesmenin arttig:
ifade ettikleri tespit edilmistir.

Fen derslerinde yapilacak olan etkinliklerin giindelik hayatla ilgkili
olmasina dikkat edilmelidir. Sinif i¢cinde yapilacak grupsal ¢alismalarada
grup tyelerinin 6zelliklerinin g6z 6ntinde bulundurulmas: gerekmekte-
dir. Ayrica rehber gorevi yiiriiten 6gretmenin bedensel ve ruhsal halinin
de dgrencileri etkiledigi unutulmamahdir. Ogrenciler arasindaki igbirli-
gini artirmaya ydnelik ¢alismalarda FeTeMM entegreli ATBO yaklagimi-
nin kullanilmasmin etkili olacagi onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The opinions of Sixth Grade Students about ABSL
Approach Activities Based on STEM

*

Salih Giilen - Siileyman Yaman

Mus Alparslan University / Ondokuz MayisUniversity

Introduction; in an argument-based science learning approach, the stu-
dent must use a variety of evidence to defend the claim that the problem
or problem he or she identifies as an individual or as a group. The
stronger the evidence the student uses in negotiations, the easier it is to
solve the problem. On the other hand, in STEM education it is aimed to
achieve a holistic approach, such as integrating disciplines into content
or providing context between disciplines. The purpose of holistic educa-
tion is to solve daily life problems using STEM disciplines. It is im-
portant that the most appropriate solutions in STEM education are
solved through different disciplines and this data is supported with evi-
dence as it is in ABSL approach. Because of its significance, a model has
been prepared by Giilen (2016) to demonstrate disciplines of science,
technology, engineering and mathematics used to strengthen the claim
in the ABSL approach. The researcher came out of the model of Toulmin
(1958). The Toulmin argumentation model aimed at solving daily life
problems through negotiations or advocating with arguments and ar-
guments by writing and discussing a topic. In addition to the goal of
Toulmin, this research aims to strengthen the claim with different disci-
plines. In order to achieve this purpose, course activities were prepared
for science-technology-engineering and mathematics-integrated argu-
mentation based science learning approach and students' opinions about
these activities were determined.
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Figure 1. In Science Education, Science, Technology, Engineering and Mathematics Integrated Ar-
gumentation-Based Science Learning Approach Model

The goal in this model is to be able to solve daily life problems according
to STEM-integrated ABSL approach.

Purpose of the research; 6th grade students' opinions on STEM disci-
plines integrated ABSL approach activities.

Problem of research; what are the opinions of students about the activi-
ties prepared according to science-technology-engineering and mathe-
matics-integrated argument-based science learning approach?

Method; the research method is a qualitative method of action research.
A "developer action research" was used to determine the positive and
negative aspects of the gathering of views on the approach the researcher
has developed.

Sampling; According to this method, homogeneous sampling method is
preferred. 20 students with similar socio-economic facilities participated
in the research. The students are coded numerically by sex. In the cod-
ing, the students are numbered as many as possible and male students
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use the letter "e" along with the number, while the female students use
the letter "k" along with the number.

STEM-integrated ABSL approach activities; STEM-integrated ABSL
approach activities are based on the activities in the course book (6th
grade science textbook Electrical Conduction unit). The purpose of these
activities is to relate unit stories to daily life problems and to make them
easier to understand and to correlate with the everyday use of the unit.
STEM-integrated ABSL approach activities can be handled with interest
by students and information structures are aimed at. In line with this
goal, a hero suitable for the stories and the subject has been character-
ized. The drawn character is prepared in such a way that it is an integral
part of the text and the relationship between the problem-character-
story-picture is completed.

Data collection tool; the data of the study were collected with a fully
structured interview form

Analysis of data; fully structured interview form analyzed with the
Nvivo package program. Descriptive and content analyzes of the data
was done.

Results; it has been determined that the students are in general positive
attitudes towards the science lesson and that they regard the science
lesson as a course that facilitates daily life. In general, it has been deter-
mined that the STEM-integrated ABSL approach activities prepared on
the topic of "Electricity Conduction" provide students with fun, enjoy-
ment and better understanding. It has also been found that students see
these activities as activities that gain skills. STEM-integrated ABSL ap-
proach discussions within the group and between the groups (debate) it
was determined that the ideas were defended, fun and useful. It has also
been found out that, in general, students are better acquainted with their
peers through discussions and that socialization is increasing.

Suggestions; attention should be paid to the fact that activities to be held
in science courses are related to daily life. In group work to be done in
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the classroom, the characteristics of group members need to be consid-
ered. It should also be remembered that the physical and mental state of
the teacher who conducts the guidance work also affects the students. It
is suggested that the use of STEM-integrated ABSL approach should be
effective in increasing the cooperation between the students.

Kaynakca/References

Akpmnar, E., Yildiz, E., Tatar, N., & Ergin, O. (2009). Students’ attitu-
destowardscienceandtechnology: an investigation of gender,
gradelevel, andacademicachievement. Procedia -
SocialandBehavioralSciences, 1(1), 2804-2808.

Aktepe, V., & Aktepe, L. (2009). Fen ve teknoloji 6gretiminde kullanilan
dgretim yontemlerine iliskin 6grenci goriigleri: Kirsehir BILSEM
ornegi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergi-
s1,10(1), 69-80.

Altinok, H. (2004). Ogretmenlerinin fen ogretimine yonelik tutumlarina
iliskin 6grenci algilar1 ve 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutum ve giidiileri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
26, 1-8.

Ayas, A., (2015). FeTeMM okuryazarligi. 2. uluslararas: eSitimde yeni trendler
konferansi. Bahgegehir Universitesi, 29-30 May1s 2015.

Aydin, O. (2013). Fen ve teknoloji 53retmen adaylarimn egitiminde arguman-
tasyonun (tartisma teorisinin) etkililigi. Yaymlanmamis Doktora Te-
zi, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Bozkurt, E. (2014). Miihendislik tasarim temelli fen egitiminin fen bilgisi 63-
retmen adaylarimin karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve sii-
rece yonelik algilarina etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Can, $., &Dikmentepe, E. (2015). Ortaokul 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersi ile fen deneylerine yonelik tutumlarinn arastirilmas: (Mug-
la ili drnegi). Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Der-
gisi, 2(1), 44-58.

OPUS ©Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 1317



Salih Giilen - Stileyman Yaman

Carnevale, A.P., Smith, N., &Melton, M. (2011). STEM: Science technology
engineering mathematics. Washington: Georgetown University
Center on EducationandtheWorkforce.

Ceylan, S. (2014). Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) yaklagim ile 6gre-
tim tasarumi hazirlanmasina yonelik bir ¢calisma. Yayimnlanmamis
Yiiksek Lisan Tezi, Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitii-
sui, Bursa.

Clark, J. (2001). Stimulating collaboration and discussion in online lear-
ning environments. Internet andHigher Education, 4, 119-124.
Creswell, J. W. (2013). Nitel arastirma yontemleri (Cev. Ed.: Biitiin, M., &

Demir, S. B.). Ankara: Siyasal Yayin Dagitim.

Cevik, M. (2018). Proje tabanli (pjt) fen, teknoloji, miihendislik ve mate-
matik (stem) egitiminin, meslek lisesi 6grencilerinin akademik
basarilarina ve mesleki ilgilerine etkisi. Pegem Egitim ve Ogretim
Dergisi, 8(2), , 281-306.

Corlu, M. S. (2013). Insightsinto STEM educationpraxis: An assessment
scheme for cours esyllabi. EducationalSciences: Theory&Practice,
13(4), 1-9.

Damar, A., Durmaz, C., & Onder 1. (2018). Ortaokul 6grencilerinin fe-
temm uygulamalarina yonelik tutumlar1 ve bu uygulamalara
iliskin gortisleri. Journal of MultidisciplinaryStudies in Education,
1(1), 47-65.

Demircioglu, G., Ozmen, H., & Demircioglu, H. (2004). Biitiinlestirici
O0grenme kuramma dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygu-
lanmasinun etkililiginin arastirilmasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi,
1(1), 21-35.

Demircioglu, T., & Ugar, S. (2014). Investigation of writtenargumentsa-
boutAkkuyuNuclearPowerplant.  ElementaryEducation — Online,
13(4), 1373-1386.

Drew, D. E. (2011). STEM the tide; reforming science, technology, engineering
and math education in America. Maryland: Johns Hopkins Univer-
sityPress.

Dunne, P. E.,, Hunter, A., McBurney, P., Parsons, S., & Wooldridge, M.
(2011). Weightedargumentsystems: Basic definitions, algorithms,
andcomplexityresults. Artificial Intelligence, 175, 457—486.

1318 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Altinc1 Sinif Ogrencilerinin FeTeMM Tabanli ATBO Yaklasimu Etkinlikleri Hakkindaki

Goriigleri

Ercan, S. (2014). Fen egitiminde miihendislik uygulamalarimin kullanimi: Ta-
sarim temelli fen egitimi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Marmara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Erdogan, M. (2007).Yeni gelistirilen dordiincii ve besinci smif fen ve tek-
noloji dersi 6gretim programinin analizi; nitel bir ¢calisma.Tiirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 5(2), 221-254.

Fairweather, ]. (2008). Linking evidence and promising practices in science,
technology, engineering and mathematics (STEM) under graduate edu-
cation. Washington: The National Academies Press.

Gelici, O., & Bilgin, I. (2011). Isbirlikli ogrenme tekniklerinin tanitimi ve
dgrenci goriiglerinin incelenmesi. Adiyaman Universitesi Fen Bilim-
leri Dergisi, 1(1), 40-70.

Goziim, A. 1. C., (2015). Okul dncesi, sinif ve fen bilgisi 63retmenlerinin fen
bilimleri 6z-yeterliklerine gore sosyo-bilimsel tutum ve biligsel yapilari-
mn belirlenmesi (Kars ili 0rnegi). Yayinlanmamis Doktora Tezi,
Ondokuz May1s Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Glesne, C. (2013). Nitel arastirmaya giris (Cev. Ed.: Ersoy, A., &Yal¢inoglu,
P.). Ankara: An1 Yayincilik.

Giilen, S. (2016). Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik Disiplinlerine Da-
yali Argiimantasyon Destekli Fen Ogrenme Yaklagimimn Ogrencilerin
Ogrenme Uriinlerine Etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Ondo-
kuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Giilhan, F., & Sahin, F. (2016). Fen-teknoloji-miihendislik-matematik
entegrasyonunun (STEM) 5. sinif 6grencilerinin bu alanlarla ilgili
algi ve tutumlarina etkisi. International Journal of Human Scien-
ces, 602-620. doi:10.14687/ijhs.v13i1.3447

Hasangebi, F. (2014). Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
(ATBO) 6grencilerin fen basarilart, argiiman olusturma becerileri ve bi-
reysel gelisimleri tizerine etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Ata-
tiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Ince Aka, E., & Sarikaya, M. (2015). Fen bilgisi 6grencilerinin probleme
dayali 6grenme yontemine yonelik tutum diizeyleri ve goriisleri.
E-Kafkas Egitim Arastirmalar: Dergisi, 2(3), 25-33.

OPUS ©Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 1319



Salih Giilen - Stileyman Yaman

Jiménez-Aleixandre, M. P., ve Erduran, S. (2007). Argumentation in scien-
ceeducation: An overview. (3-4) [Elektronik Stirtim]: SpringerScien-
ce + Business Media B.V.

Brown. J.C., &Crippen., K. J. (2016) Designing for culturally responsive
science education through Professional development, Internatio-
nal  Journal of Science Education, 38(3), 470-492, DOI:
10.1080/09500693.2015.1136756

Karaca, M., Bektas, O., & Oner Armagan, F. (2015). 8. sinf 6grencilerinin
merkezi smavlarda sorulmayan fen bilimleri konularina yonelik
goriisleri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35(1), 63-
86.

Kilig, M.S., ve Aydin, A. (2018). Ogretmenlerin fen bilimleri dersi kap-
saminda laboratuvar uygulamalar1 hakkindaki goriislerinin plan-
lanmis davranis teorisi yardimiyla incelenmesi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 26(1), 241-246. d0i:10.24106/kefdergi.378575

Liile Mert, E. (2014) Tiirkgenin egitimi ve 6gretiminde dort temel dil be-
cerisinin gelistirilmesi siirecinde kullanilabilecek etkinlik 6rnek-
leri. Ana Dili Egitimi Dergisi, 2(1), 23-48.

Merriam, S. B. (2013). Nitel arastirma desen ve uygulama icin bir rehber (Cev.
Ed.: Turan, S.). Ankara: Nobel Yaymcilik.

Milli Egitim Bakanhig1 -MEB- (2016). STEM egitimi raporu. Ankara: Milli
Egitim Bakanlig1 Yayinlar.

Okumus, S. ve Doymus, K. (2018). Iyi bir egitim ortam1 igin yedi ilkenin
isbirlikli 6grenme ve modellerle birlikte uygulanmasinin 6. sinif
ogrencilerinin fen basarisina etkisi, Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergi-
si, 13(25), 203-238.

Olkun, S., &Altun, A. (2003). flkdgretim 6grencilerinin bilgisayar dene-
yimleri ile uzamsal diisiinme ve geometri basarilar1 arasindaki
iliski. TheTurkish Online Journal of EducationalTechnology, 2(4), 86-
91.

Oztiirk, A. (2013). Sosyo-bilimsel konularla argiimantasyon becerisi ve insan
haklarina kars: tutum gelistirmeye yonelik bir eylem arastirmasi. Ya-
yinlanmamig Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal Bilim-
ler Enstitiisii, Adana.

1320 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Altinc1 Sinif Ogrencilerinin FeTeMM Tabanli ATBO Yaklasimu Etkinlikleri Hakkindaki

Goriigleri

Safari, M., Yazdanpanah, B., Ghafarian, H. R., &Yazdanpanah, S. (2006).
Comparing the effect of lecture and discussion methods on stu-
dents’ learning and satisfaction. Iranian Journal of Medical Educa-
tion, 6(1), 59-64.

Savery, J. R. (2015). Overview of problem-based learning: Definitions and dis-
tinctions. Indiana: PurdueUniversityPress.

Scheuer, O., Loll, F., Pinkwart, N., &Mclaren, B. M. (2010). Computer-
supportedargumentation: A review of thestate of the art. Interna-
tional Journal of Computer-SupportedCollaborative Learning,5(1), 43-
102.

Simon, S., Erduran, S., &Osborne, J. (2006). Learning to teach argumenta-
tion: research and development in the science classroom. Interna-
tional Journal of ScienceEducation, 28(2-3), 235-260.

Toulmin, S.(1958). Theuses of arqument. Cambridge: Cambridge Univer-
sityPress.

Ulu, C., & Bayram, H. (2015). Argiimantasyon tabanlh bilim 6grenme
yaklasimina dayali laboratuvar etkinliklerinin 7. smif 6grencile-
rinin kavram 6grenmelerine etkisi: Yasamimizdaki elektrik {ini-
tesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37(1), 63-77.

Uluay, G. (2012). Ilkdgretim 7. simf fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket
konusunun 6gretiminde bilimsel tartisma (argiimantasyon) odaklr 6gre-
tim yonteminin 6grenci basarisina etkisinin incelenmesi. Yaymlan-
mamus Yiiksek Lisan Tezi, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Kastamonu.

Uzun, S., Biitiiner, S. O., & Yigit, N. (2010). 1999-2007 TIMSS fen bilimleri
ve matematik sonuglarinin kargilagtirilmasi: Smnavda en basaril
ilk bes tilke-Tiirkiye ornegi. flkégretim Online, 9(3), 1174-1188.

Unal, G., & Ergin, O. (2006). Bulus yoluyla fen dgretiminin 6grencilerin
akademik basarilarma, 6grenme yaklagimlarmna ve tutumlarma
etkisi. Tiirk Fen Eitimi Dergisi, 3(1), 36-53.

vanBruggen, J. M., Kirschner, P. A., &Jochems, W. (2002). Externalrepre-
sentation of argumentation in CSCL andthemanagement of cog-
nitiveload. Learning andInstruction, 12(1), 121-138.

OPUS ©Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 1321



Salih Giilen - Stileyman Yaman

Yamak, H. Bulut, N., & Diindar S. (2014). 5. sinif 6grencilerinin bilimsel
sureg becerileri ile fene karsi tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin
etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,34(2), 249-265.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemle-
ri. Ankara: Seckin Yayincilik.

Yildiz, M. (2018). llkokul 4. sumf fen bilimleri dersinde yansitict 6gretim ile
desteklenmis basamakli 6gretimin akademik basartya ve tutuma etkisi.
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tazi, Bartin Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Kaynakg¢aBilgisi / Citation Information

Giilen, S. veYaman, S.(2018). Altinci sinif dgrencilerinin FeTeMM tabanh
ATBO yaklagimi etkinlikleri hakkindaki goriisleri. OPUS-Uluslararast
Toplum Arastirmalar Derqisi, 8(15), 1293-1322. DOI:
10.26466/0pus.439638

1322 ¢« OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi




