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BOTULISMUSLU iNEKLERDE SERUM KOLINESTERAZ VE AMILOID A
SEVIYELERINiIN DEGERLENDIRILMESi

EVALUATION OF SERUM CHOLINESTERASE AND AMYLOID A LEVELS IN COWS WITH BOTULISM
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GIRIS ve AMAGC: Bu ¢alismada botulismuslu ve saglikliineklerde serum kolinesteraz, amiloid A,

albumin, total protein, total bilirubin, Gre, GGT ve SDH arastirldi.

YONTEM ve GEREGLER: Calisma ve kontrol grubunugebe ve kuru dénemdeiki ile bes yaslarn
arasinda degisen 10 adet botulismuslu ve 6 adet saglikli holstayn inek olusturdu.
Parametrelerin serum dizeyleri Nefelometre BNII ve otoanalizor kullanilarak élgilda.
Botilusmusluhayvanlarin kan serumlarindan ve silajdan fare inokulasyon testi yapildi.
BULGULAR: Botulismusluineklerin kan serumlarinda ve silajda Clostridium botulinum tip Cve
tip D toksini tespit edildi. Serum, kolinesteraz, amiloid A, albumin, total protein, total bilirubin
ve SDH botulismuslu ve saglikliineklerde 6nemlibir degisiklik gostermezken botulismuslu
ineklerde Ure ve GGT dusuk cikt.

TARTISMA ve SONUG: Botulismuslu ineklerde kolinesteraz ve formlarinin arastirimasi
botulismusun fizyopatolojisine ve prognozuna faydali olabilecegi sonucuna varildi.
Anahtar Kelimeler: Botulismus, inek, kolinesteraz, serum amiloid A, toksin
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INTRODUCTION: The aim of this study was to determine serum cholinesterase, amyloid A,
albumin, total protein, total bilirubin, urea, GGT and SDH in cows with or without botulism.
METHODS: The studyinduded 10 holstein cows aged two to five years as the botulism group
and control group consisting of 6 healthy cows. Serum concentration of all the parameters
were measured using an autoanalyzer and Nefelometre equipment BNII. Mice inoculationtest
was performed in silage and blood that cows with botulism.

RESULTS: Clostridium botulinum type Cand D toxins were determinedinsilage andblood that
cows with botulism. Serum cholinesterase, amyloid A, albumin, total protein, total bilirubin
and SDH did not differ significantly between two groups. Serum showed thatin the botulism
group urea and GGT were lower than in the control group.

DISCUSSION AND CONCLUSION: Serum cholinesterase and forms researched that may prove
beneficial physiopathologyand prognosis of botulism.
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GiRiS ylriyus, 6n ve arka bacaklarda paraliz, bazilarinda bagsini
gbgls Uzerine dayayarak yerde yatma ve dlim gdzlenir456.7,

Kolinesteraz memelilerde iki farkli formda bulunur;
bunlar asetilkolinesteraz ve psédokolinesterazdir®12,
Asetilkolinesteraz, eritrositlerde, akcigerlerde, dalakta, sinir

Botulismus c¢evrede olusmus norotoksinlerin oral vyolla
alindiktan sonra kan yoluyla kolinerjik sinir uglarina tasindigi
ve burada presinaptik terminallere  baglanarak,
noéromuskiler kavsaklarda asetilkolin salgilanmasini

engeller, bdylece uyarici impulslar efferent sinir ucu ile kas
arasinda bloke edilerek kas zayiflig1 gelismesine sebeb olur
ve hastalikda néromuskuler baglanti noktasinda asetilkolin
salinimini bloke eder23,

Etkilenen sigirlarda, azalmisistah, dilde gevseklik, dilin disari
¢tkmasi, kuyruk tonusunda azalma, ataksi, topallik, sallantili

uclarinda ve beynin gri maddesinde bulunur. En énemli
fizyolojik rol U, sinir uglarindan salinarak sinaps i¢ginde noral
impulsun iletimini saglayan asetilkolin hidrolizidir8-11,
Asetilkolinesteraz karacigerde dretilir ve karaciger
dejenerasyonlarinda kandaki seviyesi azalir1o,
Psddokolinesteraz, karaciger, pankreas, kalp ve beynin
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beyaz maddesinde bulunur ve ¢ogunlukla karacigerde
sentezlenir, fizyolojisi yeteri kadar bilinmemektedir!2.

Serum amiloid A'nin, enfeksiyon, yangi, doku yaralanmasi,
karaciger yaglanmasi, abomasum deplasmanlari,
zehirlenmeler, paraziter ve solunum sistemi hastaliklarinda
yikseldigini bildirmislerdir 41319,

Bu c¢alismada botulismuslu ve saglikli ineklerde serum
amiloid A, kolinesteraz, albumin, total protein, total
bilirubin, Ure, GGT ve SDH seviyelerinin arastirilmasi
amaglandi.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada yaslari iki ile alti arasinda degisen on adet
botulismuslu, alti adet saglikli holstein irki inek kullanildi.
Her iki grupta birer adet gebe inek vardi. Bitun sigirlar kan
ornegi alinmadan 6nceklinik olarak muayene edildi ve daha
sonra kan érnekleri alindi. Bu kan 6rnekleri 5000 devirde 10
dakika santrifiij edildi. Serum GGT, SDH, albumin, total
protein, total bilurubin ve kolinesteraz seviyeleri ticari
kitlerle Cobas 8000 (Roche, Almanya) biyokimya
otoanalizori kullanilarak 6l¢lildi. Serum amiloid Aseviyeleri
Nefelometre BNII (Siemens, Almanya) kullanilarak ol¢uldi.
Toksin izalasyonu igin kan serumu, rumen igerigi ve silaj
numuneleri Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitisline gonderildi.

istatistik Windows SPSS 20 programi kullanilarak yapildi.
BULGULAR

Klinik Bulgular

Botulismuslu grupta anoreksi, istahsizlik, topallik, dilde
tonus kaybi, dilin disarigikmasi, kuyruk tonusunda azalma,
sallantiliylriyis, topallik, yatalaklik, 6n ve arka bacaklarda
paraliz, bazilarindabasini gogus Uzerine dayayarakyerde
yatma ve 6limgozlendi.
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Biyokimyasal Bulgular

Botulismuslu grupta serumamiloid A, kolinesteraz, albumin,
total protein, total bilirubin ve SDH normal ¢ikarken
(P>0.05), lire ve GGT (p<0.05) kontrol grubuna gore dislk
ciktr.

Tablo. Botulismuslu ve saglikli ineklerde kolinesteraz, serum
amiloid A ve biyokimyasal parametreler

Saghikh Botulismuslu P
inekler inekler Values
Parametreler
(n=6) (n=10)

Kolinesteraz/ChE (U/L) 156,66+31,17 128,20+21,14 P>0.05
Serum Amiloid A (SAA) 4,50+0.90 5,10+1,22 P>0.05
(ng/ml)
Total Protein (g/dL) 7,91+ 0,22 8,60+0,39 P>0.05
Albumin (g/dL) 3,76+0,61 3,46+0,17 P>0.05
Total Bilirubin (mg/dL) 0,21+0,07 0,12+ 0,00 P>0.05
Ure (mg/dL) 61,33+1,42  3830+2,62  P<0.05
SDH (ng/ml) 12,03+1,73  6,72+1,67  P>0.05
GGT(U/L) 54,8314,82 17,10+2,34 P<0.05

Fare inokulasyon Testi

Botilusmuslu hayvanlarin kan serumlarindan vesilajdan fare
inokulasyon testi yapilarak Clostridium botulinum tip C ve tip
D toksini tespitedildi.

TARTISMA

Yemin toprakla karismasi, tavuk artiklarinin  yemle
kullaniimasi, depolama ve silaj tekniklerine dikkat
edilmemesi, silajda botulismus toksinlerinin olusmasina
neden olabilirl2921 Sigirlarda genellikle Tip C, D ve nadir
olarak da Tip B toksinlerinin alinmasiyla toksikasyon
olusmaktadir’2921 Bu calismada botulismuslu ineklerin kan
serumlarinda ve silajda Clostridium botulinum tip C ve D
toksini tespit edildi.

Botulismusdan etkilenen ineklerde anoreksi, istahsizlik,
azalmis rumen kontraksiyonlari, basin 6ne egik olarak
tutuldugu, kulak ve goz kapaklarinda disme, dil, yanak ve
yutak kaslarinin felcine bagl olarak ¢igneme ve yutma
glcliigli, bacaklardaki kas felcine bagli olarak sallantili
yurilyas, topallik, kuyruk tonusunda azalma, ilerleyen genel
paralize baglh yatalaklik, bazilarinda basini gbgus Uzerine




dayama, ataksi ve 6lum gorulur®®6721, Arastirmamizda
botulismuslu hayvanlardaanoreksi, istahsizlik, topallik, dilde
tonus kaybi, dilin disari ¢ikmasi, kuyruk tonusunda azalma,
sallantiliylriyds, topallik, yatalaklik, 6n ve arka bacaklarda
paraliz, bazilarinda basini gogls lzerine dayayarak yerde
yatma ve 6lUm gozlendi.

Akut faz proteinleri ve oksidanlarin, enfeksiyon, yangi, doku
yaralanmasi, karaciger yaglanmasi, abomasum
deplasmanlari, paraziter hastaliklar, diabet, zehirlenmeler,
neoplastik blylime veya imminolojik bozukluklar sonucu
yikseldigini bildirmislerdir®13-1°, Bu ¢calismada botulismuslu
ineklerde serum amiloid A'nin hafif ylkseldigi fakat anlamli
¢tkmadig tespit edildi.

Botulismuslu sigirlarin kan serumlarinda vyapilan bir
¢alismada, BUN, GGT, ALP ve ALT normal sinirlarda g¢ikarken
AST’nin arttigini bildirmislerdir®. Botulismuslu ineklerde
sagliklilara gore AST seviyesinin vyikseldigini tespit
etmislerdir®’.  Botulismuslu ineklerde vyapilan bir
arastirmada, AST enzimi normal sinirlarda ¢ikarken ALT
enzimini disiik bulmuslardir®. Botulismuslu hayvanlarda
serum (re ve BUN degerini normal sinirlarda oldugunu
bildirmislerdir>®7. Yapilan bir arastrmada botulismuslu
hayvanlarda albumin, total protein ve total bilirubin
degerleri normal sinirlarda c¢ikmistir’. Bu ¢alismada
botulismuslu ve saglikli ineklerde, serum albumin, total
protein, total bilirubin ve SDH o6nemli bir degisiklik
gostermezken, botulismuslu ineklerde lre ve GGT dusik
cikti.

insanlarda karaciger hastaliklarinda serum
psodokolinesteraz aktivitesinin azalmis oldugu ve iyilesme
surecinde karaciger enzimlerinin azalirken ters orantili
olarak psédokolinesterazin arttg belirlenmistir8. Disiik
psoédokolinesteraz seviyeleri nedeninin de karaciger
fonksiyonlarininazalmasiileiliskili oldugu belirtilmektedir®.
Diabetik ketoasidozis viicutta artmis yangisal cevaba ve
oksidatif strese neden oldugu belirlenmis ve diabetik
ketoasidozis olan insanlarin serum psddokolinesteraz
seviyeleri anlamli bir sekilde diisiik bulunmustur®. Kirk adet
Nubian kegisinde normal psodokolinesteraz seviyeleri
belirlenmis ve daha sonra topikal olarak fenthion
uygulandiginda psodokolinesteraz seviyelerinde o6nemli
disus gozlenmistir?2, Botulismuslu ineklerde yapilan bir
¢alismada, serum psodokolinesterazin saglikli hayvanlara
gbre azaldigini tespit etmislerdir®. Sigir, deve, keci ve
koyunlarin plazmalarinda ve karacigerlerinde Ug farkli ¢esit
kolinesteraz aktivitesi Olgllmis ve sonugta en yiksek
kolinesteraz aktivitesinin kegilerde en disik aktiviteninise
develerde oldugu belirlenmistir!l,  Asetilkolinesteraz
karacigerde {retilir ve karaciger dejenerasyonlarinda
kandaki seviyesi azalmaktadirl®, Karacigerin islevselligi ve
parametrelerin kritik esik degerleri ile ilgili yaptiklar
¢alismada, kolinesteraz degerini ketozisli ineklerde kontrol

grubuna gore diusik bulmuslar
sonucunda  kolinesterazin
denetleme ve ketozis riskinin tahmininde faydali
olabilecegini bildirmislerdir?3. Klinik ketozisli ineklerde
asetilkolinesteraz diizeyinin kontrol grubuna goére 6nemli
derecede disiik oldugunu gézlemislerdir?4. Bu calismada
botulismuslu ineklerde kolinesterazin saglikli ineklere gore
azaldigi fakat anlamli ¢ikmadigi tespit edildi.

ve vyaptiklari ¢alisma
karaciger fonksiyonlarini

SONUC

Sonug olarak botulismuslu ineklerde 6zellikle kolinesterazin
formlari olan asetilkolinesteraz ve psddokolinesterazin
arastirilmasi botulismusun fizyopatolojisine ve prognozuna
faydali olabilecegi sonucuna varildi.
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