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Oz

Bu ¢alisma, iklim degisikligiyle birlikte artan orman yanginlarinin atmosferik uzantilarindan biri olan Pyrocumulonimbus
(PyroCb) olaylarini, afet yonetimi ve toplumsal direnglilik perspektifinden ele almayr amaglamaktadir. Arastirma, PyroCb
olaylarini yalnizca meteorolojik bir olgu olarak degil, ¢oklu tehlike yaklasimi gergevesinde sosyal etkileri ve yonetsel
boyutlariyla degerlendirmektedir. Calisma kapsaminda, Holling’in sosyal-ekolojik direnglilik kurami, IPCC’nin iklim direngliligi
modeli ve Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi temel alinarak kavramsal bir analiz gergeklestirilmistir. Bunun yani sira,
Turkiye’de orman yanginlarina ikamet, gecici bulunma (tatil/seyahat) veya gérev amaciyla maruz kalan bireylerden elde edilen
371 katilimciya ait anket verileri analiz edilerek, egitim duzeyi ile ¢evre egitimi/seminer katiliminin afet bilinci tGzerindeki
etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular, afet bilincinin yalnizca teknik altyapi ve midahale kapasitesiyle degil, ayni zamanda
formal ve informal egitim temelli stratejilerle gliglendirilebilecegini gostermektedir. Arastirma, PyroCb gibi yeni nesil risklerin
afet yonetimi ve egitim politikalarina entegrasyonu agisindan hem kuramsal hem de uygulamaya dénik katkilar sunmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Pyrocumulonimbus, afet riski, direnclilik, orman yanginlari, afet egitimi, cevre egitimi

A conceptual analysis of pyrocumulonimbus (PyroCb) as the atmospheric
extension of forest fires: An assessment from the perspective of education

and social resilience

Abstract

This study aims to examine Pyrocumulonimbus (PyroCb) events, one of the atmospheric extensions of increasingly frequent
wildfires driven by climate change, from the perspectives of disaster management and social resilience. Rather than
addressing PyroCb solely as a meteorological phenomenon, this study evaluates these events within a multi-hazard
framework by focusing on their social impacts and governance dimensions. Within the scope of the study, a conceptual
analysis was conducted based on Holling’s social-ecological resilience theory, the IPCC’s climate resilience model, and the
Sendai Framework for Disaster Risk Reduction. In addition, survey data obtained from 371 participants who were exposed to
wildfires in Tiurkiye through residence, temporary presence (tourism/travel), or duty-related activities were analyzed to
examine the effects of education level and participation in environmental education/seminars on disaster awareness. The
findings indicate that disaster awareness is strengthened not only through technical infrastructure and response capacity but
also through formal and informal education-based strategies. Overall, the study provides both theoretical and practical
contributions to the integration of emerging risks such as PyroCb into disaster management and education policies.
Keywords: Pyrocumulonimbus, disaster risk, resilience, forest fires, disaster education, environmental education
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Giris
iklim degisikligi, glinimuizde afet risklerinin niteligini ve kapsamini déniistiiren temel cevresel
dinamiklerden biri haline gelmistir. iklim degisikliginin etkileri yalnizca sicaklik artislari ya da deniz
seviyesi ylikselmesi gibi dogrudan iklimsel sonuglarla sinirli kalmamakta; ayni zamanda orman
yanginlarinin sikhgi, siddeti ve yayllma dinamikleri Uzerinde de ciddi etkiler yaratmaktadir
(Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli-IPCC, 2022, s. 9; Westerling, 2016, s. 1). Son vyillarda
Avustralya, Kanada ve ABD gibi lilkelerde meydana gelen buyilk 6lgekli orman yanginlari, yalnizca
ekosistemleri degil; atmosferik sirecleri, hava tasimacihigini, toplum saghgini ve afet yonetimi
sistemlerini de derinden etkilemistir (Fromm, Peterson, Servranckx ve Pietsch, 2010, s. 1193; Peterson,

Hyer, Fromm, Kablick ve Cossuth, 2018, s. 2).

Bu yanginlarin bir kismi, yangin alanindaki asiri isinin atmosferin lst katmanlarina tasinmasiyla ortaya
cikan 6zel konvektif bulut sistemleri olan Pyrocumulonimbus (PyroCb) olaylarini tetiklemektedir.
PyroCb bulutlari, stratosfere ulasan duman sdtunlariyla birlikte simsek, hava kirliligi, ani rtzgar
degisimleri ve yeni yangin odaklari gibi ek riskler Gretmektedir (Lareau ve Clements, 2016, s. 4006;
Kablick, Allen, Fromm, Peterson ve Campbell, 2020, s. 1344). Bu yoniyle PyroCb, atmosferik slireclerle
etkilesimi, ikincil afet tetiklenmesi (simsek, ani riizgar degisimleri), sinir asan hava kirliligi ve es zamanli
coklu risk Gretimi gibi 6zellikleri nedeniyle geleneksel yangin yonetimi sistemlerinin 6ngdéremedigi

coklu ve ikincil riskler iceren “yeni nesil afet” niteligi tasimaktadir.

Karesel 6lcekte afet risklerinin azaltilmasina yonelik politika belgeleri, agirlikli olarak Birlesmis Milletler
catisi altinda yayimlanan uluslararasi cerceve belgeler araciligiyla sekillenmektedir. Bu kapsamda
Sendai Afet Risklerinin Azaltilmasi Cercevesi ile IPCC'nin iklim degisikligine uyum ve direnglilik
stratejileri, afet risklerinin azaltilmasi, kirllganhgin distrilmesi ve uyum kapasitesinin artirilmasina
yonelik ulusal politikalara rehberlik eden temel metinlerdir (UNDRR, 2015, s. 7; IPCC, 2022, s. 18).
Bununla birlikte, PyroCb gibi ikincil ve zincirleme tehlikeler, bu politika belgelerinde heniiz yeterince

tanimlanmamis ve uygulamaya doniik somut stratejilerle desteklenmemistir.

Coklu tehlike (multi-hazard) yaklasimlarinin 6nem kazandig1 giiniimiizde, PyroCb olaylarinin yalnizca
meteorolojik bir olgu olarak degil; sosyal, yonetsel ve psikolojik etkileriyle birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir (Cutter, Burton ve Finch, 2008, s. 599; Alexander, 2020, s. 56). Nitekim 2024 ve 2025
yillarinda Turkiye’nin gliney kiyilarinda, Yunanistan, Kanada ve ABD’de meydana gelen biiyiik orman
yanginlari, PyroCb gibi atmosferik uzantilarin afet risk yonetiminde kritik bir rol oynadigini bir kez daha
ortaya koymustur (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2024; Copernicus, 2024; NOAA, 2025). Bu olaylar,
iklim degisikligiyle birlesen coklu risklerin gercek zamanlh ve goézleme dayali kanitlari niteligindedir

(IPCC, 2023).
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Bununla birlikte, iklim degisikligi ve orman yanginlari gibi cevresel risklerin yonetiminde yalnizca teknik
ve kurumsal onlemler yeterli degildir. Son yillarda ¢evre egitiminin afet bilinci ve strdirilebilir risk
farkindaligi Gzerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar, okul temelli ve yaygin egitim siireglerinin bireylerin
cevresel sorumluluk ve hazirlik dizeylerini artirdigini ortaya koymaktadir (Husin, Rahman, Yusoff ve
Ahmad, 2025). Doganin korunmasi ve ¢evresel risklerin azaltiimasinda devletlerin ve yetkili kurumlarin
aldigi dnlemler kadar, bireylerin koruyucu davranislari ve bu davraniglarin egitim yoluyla kazandiriimasi
da kritik 6neme sahiptir. Cevre egitimi ve afet egitimi, bireylerin cevresel riskleri tanimasini, sorumluluk
bilinci gelistirmesini ve strdirilebilir davranislari icsellestirmesini saglayan temel araclar arasinda yer
almaktadir. Nitekim stirdirlebilirligin saglanmasi, yalnizca politika ve mevzuat diizenlemeleriyle degil,

egitim yoluyla desteklenen toplumsal davranis degisikligiyle miimkin olmaktadir (Kilig, 2023, s. 164).

Bu baglamda, Pyrocumulonimbus (PyroCb) gibi karmasik ve coklu riskler Greten olaylarin, teknik
boyutlarinin yani sira gevre egitimi ve afet egitimi perspektifiyle ele alinmasi, egitim temelli bir afet risk
yonetimi yaklasiminin gelistirilmesi agisindan bliyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma, PyroCb olaylarini
yalnizca atmosferik ve meteorolojik boyutlariyla degil, afet yonetimi ve toplumsal direnglilik
perspektifiyle ele almayi amaglamaktadir. Bu dogrultuda, Holling’in sosyal-ekolojik direnclilik kurami,
IPCC’nin iklim direncliligi modeli ve Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi, PyroCb olgusunu c¢oklu tehlike
ve yoOnetisim baglaminda degerlendirmek (zere calismanin kavramsal ve kuramsal arka planini

olusturmaktadir (Holling, 1973; UNDRR, 2015; IPCC, 2022).

Bu arastirmanin amaci, Pyrocumulonimbus (PyroCb) olaylarini afet yénetimi ve toplumsal direnclilik
perspektifinden kavramsal olarak incelemek ve Tirkiye’de orman yanginlarina maruz kalan bireyler
Uzerinden egitim dizeyi ile ¢evre egitimi/seminer katiiminin afet bilinci Gzerindeki etkilerini analiz
etmektir. Calismada PyroCb olgusu yalnizca meteorolojik bir stire¢ olarak degil, coklu tehlike yaklagimi
cercevesinde sosyal etkileri, yonetsel boyutlari ve afet bilinci Gzerindeki yansimalariyla birlikte
degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda Holling’in sosyal-ekolojik direnclilik kurami, IPCC'nin iklim
direncliligi modeli ve Sendai Afet Risk Azaltma Cercevesi calismanin kuramsal temelini olusturmaktadir
(Holling, 1973; UNDRR, 2015; IPCC, 2022). Ayrica Turkiye’de orman yanginlarina maruz kalan
bireylerden elde edilen nicel veriler araciligiyla egitim duzeyi ile cevre egitimi/seminer katiiminin afet
bilinci Gzerindeki etkileri analiz edilmistir. Bu yoniyle calisma, PyroCb gibi yeni nesil afet risklerinin
egitim politikalari, afet yonetimi ve toplumsal direnglilik literatiri ile iliskilendirilmesine yénelik hem

kuramsal hem de uygulamaya donik 6zglin katkilar sunmayl amaglamaktadir.
Kuramsal ¢erceve

Orman yanginlari, giderek artan siddetleri ve etkileriyle yalnizca dogal afetler olarak degil; ayni

zamanda toplumsal, ekonomik ve vyoOnetsel sonuglar doguran c¢ok boyutlu krizler olarak
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degerlendirilmektedir (Tedim, Leone, Xanthopoulos ve McGee, 2018, s. 4). Son yillarda, bu yanginlarin
olusturdugu yiksek 1s1 ve partikll yogunlugu, atmosferin lst katmanlarinda Pyrocumulonimbus
(PyroCb) adi verilen 6zel konvektif bulut yapilarini olusturarak afet literatiriinde yeni bir tehlike tipi
olarak 6ne ¢ikmistir (Fromm vd., 2010, s. 1194). PyroCb bulutlari, klasik meteorolojik sistemlerin
disinda gelisen yapilari nedeniyle dngoriilemez etkiler yaratmakta; yangin sahasinda yeni yangin
odaklarinin olusmasina yol agmakta ve uzun menzilli atmosferik etkiler Gretmektedir (Peterson vd.,

2018, s. 3).

PyroCb olaylarinin bu ¢ok boyutlu etkileri, s6z konusu olgularin yalnizca fiziksel ve atmosferik
mekanizmalarla agiklanamayacagini; ayni zamanda toplumsal direnclilik ve afet yonetimi sistemlerinin
kapasitesi cercevesinde ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda direnclilik kavrami, bireylerin,
toplumlarin ve sistemlerin stres, sok ve tehlikeler karsisinda uyum saglayabilme, toparlanabilme ve
doniisebilme kapasitelerine odaklanmaktadir (Meerow, Newell ve Stults, 2016, s. 39). PyroCb gibi ani,
coklu ve ikincil etkiler barindiran olaylar karsisinda, klasik midahale odakh afet yonetimi
yaklasimlarinin yeterli olmadigi; bu tir risklerin afet risk yonetimi, toplumsal direnglilik ve yonetsel

kapasite boyutlariyla birlikte ele alinmasini gerektirdigi vurgulanmaktadir (Folke, 2016, s. 5).

Bu dogrultuda ¢calismanin kuramsal cergevesi, PyroCb olaylarinin afet yonetimi ve direnglilik Gzerindeki
etkilerini agiklamak amaciyla ti¢ temel kuramsal ve politika temelli yaklasima dayanmaktadir. Holling’in
sosyal-ekolojik direnglilik kurami, IPCC'nin iklim direncliligi modeli ve Sendai Afet Risk Azaltma
Cercevesi bu calismanin teorik temelini olusturmaktadir. Bu kuramsal yaklasimlar, PyroCb gibi yeni
nesil risklerin afet yonetimi ve egitim politikalarina entegrasyonunu degerlendirmek icin analitik bir

zemin sunmaktadir.
1. Holling’in Sosyal-Ekolojik Direnglilik Kurami

Holling (1973), direngliligi yalnizca bir sistemin soklara karsi dayanabilme kapasitesi olarak degil; ayni
zamanda sistemin yeni kosullara uyum saglayarak doniisebilme yetenegi olarak tanimlamaktadir.
Sosyal-ekolojik sistemler baglaminda bu yaklasim, dogal olaylarin toplumlar Gzerindeki etkisini
azaltmak amaciyla ekolojik, ekonomik ve yonetsel unsurlarin birlikte degerlendiriimesini
ongoérmektedir (Gunderson ve Holling, 2002, s. 30). PyroCb olaylari da bu ¢ercevede, yalnizca fiziksel
slrecler Gzerinden degil; sosyal ve yonetsel boyutlariyla birlikte ele alinmasi gereken buttncil riskler

olarak degerlendirilmektedir.
2. IPCC'nin iklim Direngliligi Modeli

IPCC’nin iklim direngliligi modeli, bir sistemin iklimsel tehlikeler karsisindaki duyarliligini, maruziyetini
ve uyum kapasitesini birlikte ele alan ¢ok bilesenli bir ¢erceve sunmaktadir (IPCC, 2022, s. 27). Bu

yaklasim, iklimle baglantili tehlikelerin PyroCb gibi yangina bagli atmosferik olaylar dahil yalnizca
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cevresel etkiler Gzerinden degil; ayni zamanda yonetsel ve toplumsal boyutlariyla degerlendirilmesini
gerekli kilmaktadir (Birkmann, Welle, Solecki, Lwasa ve Garschagen, 2022, s. 10). Bu yéniyle IPCC'nin
direnclilik yaklasimi, PyroCb olaylarinin afet yonetimi kapasitesi Gzerindeki etkilerini analiz etmek igin

onemli bir kuramsal zemin sunmaktadir.
3. Coklu Tehlike Yaklasimi ve Sendai Cergevesi

Sendai Afet Risklerinin Azaltilmasi Cergevesi, afet risklerini yalnizca geg¢mis olaylara dayal olarak
degerlendirmek yerine, sistemsel ve zincirleme riskleri odagina alan ¢oklu tehlike yaklasimini
benimsemektedir (UNDRR, 2015, s. 9). PyroCb gibi birincil bir olaydan (orman yangini) tiireyen ikincil
ve Uglincll tehlikeler, klasik risk analizlerinin 6tesinde bitlinlesik planlama ve yonetisim yaklagimlarini
gerekli kilmaktadir (UNDRR, 2022, s. 11). Bu nedenle PyroCb bulutlari, afet risk ydonetimi ve erken uyari
sistemlerinin yeniden vyapilandiriimasi agisindan stratejik dnemde degerlendirilmelidir (Gallina,

Torresan, Critto, Sperotto, Glade ve Marcomini, 2016, s. 223).
Literatiir Analizi Siireci

Bu calismada, 2010-2024 yillari arasinda yayimlanmis 65’in tizerinde bilimsel makale, rapor ve politika
dokiimani sistematik bicimde incelenmistir. Literatir taramasinda Scopus, Web of Science, Google

”n ”n u

Scholar ve TR Dizin veri tabanlari kullanilimis; “Pyrocumulonimbus”, “wildfire-induced storm”, “multi-

hazard resilience”, “disaster risk reduction”, “resilience and climate change” gibi anahtar kelimelerden

yararlaniimistir.

Secilen calismalarin analizi, iki asamali bir siirecte yiritiilmistir. ilk asamada, Pyrocumulonimbus
(PyroCb) olaylarinin meteorolojik ve iklimsel etkilerine odaklanan arastirmalar degerlendirilmistir.
ikinci asamada ise afet ydnetimi, risk azaltma ve toplumsal direnglilik literatiirii taranarak direnglilik

kuramlari ile politika gerceveleri 6n plana gikarilmigstir.

Literatir verileri, Holling’in Sosyal-Ekolojik Direnglilik Kurami, IPCC’nin iklim Direngliligi Modeli ve
Sendai Cergevesi baglaminda kavramsallastiriimis; boylece PyroCb fenomeni ile cok boyutlu direnglilik
yaklasimlari arasinda kuramsal bir kdpri kurulmustur. Bu yaklasim, ¢alismanin hem disiplinler arasi

niteligini hem de mevcut literatire sagladigi 6zgln katkiyi gliclendirmektedir.
Pyrocumulonimbus olaylarinin afet yénetimine etkisi

Giderek daha karmasik hale gelen orman yanginlari, klasik afet yonetimi yaklasimlarini asan yeni nesil
tehlikeler tiretmektedir. Bu tehlikelerin en carpici 6rneklerinden biri olan Pyrocumulonimbus (PyroCb)
olaylari, yangin sirasinda olusan asiri konvektif yikselmeler sonucunda bir dizi zincirleme etkiye yol
acmaktadir. Bu siiregte (i) yogun duman kiitlelerinin stratosfere tasinmasi, (ii) atmosferik elektriklenme

ve simsek Uretimi ile (iii) ani rlzgar yoni ve hiz degisimleri gibi meteorolojik etkiler ortaya ¢ikmakta;
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bu etkiler dogrudan yanginin kontrolini zorlastirmakta ve dolayh olarak sahadaki midahale
ekiplerinin glivenligini ve karar alma sireclerini etkilemektedir (Fromm vd., 2010, s. 1194; Peterson

vd., 2018, s. 4).

Ozellikle 2019-2020 Avustralya yanginlarinda oldugu gibi, PyroCb kaynakli atmosferik dengesizlikler
yanginin yonini tahmin etmeyi zorlastirmis; uydu temelli izleme sistemlerinin gegici olarak devre disi
kalmasina neden olmustur (Khaykin, Legras, Bucci, Sellitto, Isaksen, Tence ve Bekki 2020, s. 3). Bu
olaylar, afet miidahale sistemlerinin yalnizca yere degil, tist atmosfer katmanlarinda gelisen siireclere
de duyarli olmasi gerektigini gdstermistir. PyroCb olaylarinin afet yonetimine etkisi dort temel baslik

altinda degerlendirilebilir:

1. Midahale Sireglerinde Operasyonel Zorluklar: PyroCb bulutlarinin yarattigi ani meteorolojik
degiskenlik, yangin yoninin kestirilmesini zorlastirmakta ve sahadaki ekiplerin glivenligini tehlikeye
atmaktadir (Lareau ve Clements 2016, s. 632). Ayrica olusan simsekler yeni yanginlarin baslamasina
neden olmakta, bu da mevcut yanginin genislemesine ve miidahale kaynaklarinin yetersiz kalmasina
yol agmaktadir. PyroCb nedeniyle olusan duman situnlari, bazi durumlarda hava sahalarinin gegici

olarak kapatilmasina dahi neden olmustur (Allen, Breshears ve McDowell, 2020, s. 2).

2. Erken Uyari Sistemleri ve izleme Kapasitesi: PyroCb olaylari sirasinda klasik uydu gériintileme
sistemleri (6rnegin Geostationary Operational Environmental Satellite - GOES ve Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer - MODIS) yogun duman ortisli ve dikey stratosferik tasinim nedeniyle
zaman zaman sinirh kalmakta; bu da erken uyari sistemlerinin dogrulugunu ve miidahale
zamanlamasini olumsuz etkileyebilmektedir (Peterson, Hyer, Fromm, Kablick, Allen ve Johnson, 2021,
s. 6957). Bu sinirlamalari asmak amaciyla Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National
Aeronautics and Space Administration - NASA). Goddard Earth Observing System Chemistry-Climate
Model (GEOS-CCM), Ozone Mapping and Profiler Suite (OMPS), Cloud-Aerosol Lidar and Infrared
Pathfinder Satellite Observations (CALIPSO) ve GOES gibi cesitli uydu ve modelleme sistemlerini

kullanmaktadir.

Ozellikle OMPS ve CALIPSO, stratosfere ulasan aerosol dumanlarinin yiiksekligini ve yatay yayilim hizini
lidar temelli dlcimlerle (isik tespiti ve uzakhk belirleme yontemi) analiz etme kapasitesine sahiptir
(Kablick vd., 2020, s. 2; Yu, Toon, Bardeen, Mills ve Wilka, 2019, s. 833). Bu sistemler sayesinde PyroCb
olaylari yalnizca erken asamada tespit edilmekle kalmamakta, ayni zamanda bu olaylarin kiiresel hava
dolasimi, ozon tabakasi ve iklim Uzerindeki etkileri de modelleme sistemleriyle izlenebilmektedir

(Fromm vd., 2010, s. 1194; Beeler, 2023, s. 3).

NASA’nin INSPYRE Projesi kapsaminda gelistirilen bu ¢ok bilesenli izleme altyapisi, PyroCb olaylarinin

afet yonetimi sistemlerine daha erken entegre edilmesine katki sunmakta; ayni zamanda atmosfere
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tasinan siyah karbon gibi partikillerin iklimsel etkilerinin daha dogru modellenmesini saglamaktadir

(Peterson vd., 2018, s. 5).

3. Toplum Uzerindeki Etkiler: PyroCb olaylarinin olusturdugu hava kirliligi ve duman kiitleleri, yalnizca
yangin alani ¢cevresini degil, yuzlerce kilometre 6tedeki yerlesimleri de etkilemektedir. Bu durum, saghk
sistemleri Uzerinde baski, toplumda korku ve stres dlzeyinin artmasi ve psikolojik direnglilik
diizeylerinde azalma gibi sonuclar dogurmaktadir (Johnston, Borchers-Arriagada, Morgan, Jalaludin,
Palmer ve Williamson, 2020, s. 102). Ayrica bilgi eksikligi nedeniyle toplum PyroCb’yi "gizemli bir

gokylizl olayi" olarak algilayarak yanlis bilgilere agik hale gelmektedir.

4. Yonetsel ve Politika Yapisina Etkisi: Mevcut afet yonetimi politika belgelerinde PyroCb gibi yiksek
etkili ikincil riskler halen yeterince tanimh degildir. Ozellikle afet risk azaltimi planlarinda bu tiir
tehlikelerin senaryolastiriimamasi, stratejik planlama ve kapasite gelistirme sireclerinde 6nemli
bosluklara yol agmaktadir (Tschakert, Das ve Rickards, 2019, 5.105). Bu durum, afet yénetimi sisteminin

proaktif degil, reaktif bicimde islemeye devam etmesine neden olmaktadir.
Tiirkiye baglaminda PyroCb riskinin degerlendirilmesi

Tlrkiye’de son yillarda artan orman yanginlari, afet yonetimi politikalarinin yeniden yapilandiriimasini
zorunlu kilmaktadir. Ozellikle 2021 Manavgat yangini gibi biiyiik dlcekli olaylar, yalnizca ekolojik yikima
degil, ayni zamanda y6netsel kapasite sinirlarinin da gorinir héle gelmesine neden olmustur (Erul,
Yilmaz ve Tekin, 2024, s. 8). Bu baglamda, PyroCb gibi ikincil ve yliksek etkili risklerin Turkiye afet
yonetimi sisteminde yeterince taniml olmadigi ve bu alanda 6nemli bir bosluk bulundugu

gozlemlenmektedir.
1. Kurumsal kapasite ve farkindalk diizeyi.

AFAD, Orman Genel Midirligii (OGM), Meteoroloji Genel Midirligi (MGM) ve TUBITAK gibi
kurumlar orman yanginlarina yonelik cesitli erken uyari, izleme ve miidahale sistemleri gelistirmistir.
Ancak PyroCb gibi atmosferik acidan ylksek derecede kompleks olaylarin izlenmesi, yalnizca yer temelli
gozlemlerle sinirli kalmayan, ayni zamanda stratosferik diizeyde veri liretimi ve analizi gerektiren 6zel
bir uzmanlik alanini zorunlu kilmaktadir (Peterson vd., 2021, s. 6). Tlrkiye’de bu alana 6zgl egitim
programlari, teknik altyapi ve kurumsal bilgi birikimi henlz sistematik ve butlinclil bir yapi
kazanamamistir. Buna bagh olarak, sahada goérev yapan personelin PyroCb olaylarinin meteorolojik

dinamikleri ve yonetsel etkilerine iliskin farkindalik diizeyinin sinirl oldugu degerlendirilmektedir.
2. Politika belgeleri ve strateji agigl

Tlrkiye'nin 2022 tarihli Ulusal Afet Risk Azaltma Plani (TARAP), yangin riskini ¢coklu afet senaryolari

icinde ele almakla birlikte, PyroCb gibi yeni nesil tehlikeleri dogrudan tanimlamamaktadir (T.C. igisleri
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Bakanligi AFAD, 2022, s. 48). iklim degisikligi ile ilgili strateji belgelerinde de orman yanginlarina vurgu
yapilmakla birlikte, atmosferik tasinim, simsek Gretimi, hava kirliligi ve psikolojik etkiler gibi PyroCb’ye
0zgli riskler gbz ardi edilmektedir. Bu durum, ¢oklu tehlike yaklasimiyla afet planlamasi yapilmasini

engellemekte ve yalnizca yanginin fiziksel ilerleyisine odaklanan kisitli bir ¢erceve yaratmaktadir.
3. Teknolojik izleme ve erken uyari sistemleri

MGM ve OGM, uydu temelli sistemler (6rnegin EUMETSAT, Himawari-8) ile yangin takibi yapmaktadir.
Ancak PyroCb olaylarinin izlenmesi icin NASA'nin GEOS-CCM, OMPS, CALIPSO gibi ileri seviye lidar ve
kimyasal modelleme teknolojilerine ihtiyac duyulmaktadir (Kablick vd., 2020, s.13). Tirkiye'de bu tir
sistemlere dogrudan erisim kisitlidir ve veri kullanim kapasitesi sinirlidir. Bu da erken uyari ve tahmin

sistemlerinin PyroCb gibi hizli gelisen olaylara karsi etkinligini azaltmaktadir.
Yontem
Arastirma deseni

Bu galisma nicel arastirma yontemleri kapsaminda betimsel ve iliskisel tarama modeline dayali olarak
ylrtttlmustir. Arastirmada katimcilarin  afet bilinci dizeyleri ile egitim dlzeyi ve cevre
egitimi/seminer katilimi gibi degiskenler arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu makale 6zelinde, s6z

konusu arastirmanin yalnizca nicel verilerine dayali kesitsel bir analiz sunulmaktadir.
Evren-6rneklem

Arastirmanin evrenini Tlrkiye’de orman yanginlarina dogrudan maruz kalan bireyler ile yangin riski

tasiyan bolgelerde yasayan bireyler olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini ¢evrim ici anket araciligiyla veri saglayan 371 katilimci olusturmaktadir.
Calismada farkli deneyim ve Ozelliklere sahip katilimcilarin arastirmaya dahil edilmesini saglamak
amaciyla amagli 6rnekleme yéntemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi tercih edilmistir. Bu
kapsamda farkli egitim dizeylerinden ve farkli maruziyet bicimlerine sahip bireylere ulasiimaya

cahsiimistir.

Veri toplama siireci gevrim igi anket aracihigiyla yiritilmis ve gonillilik esasina dayali olarak toplam
371 katihmcidan veri elde edilmistir. Orneklem olusturulurken Tiirkiye’de son yillarda yogun orman
yanginlarinin yasandigi bélgeler dikkate alinmis ve 6zellikle Antalya, Mugla, izmir, Mersin, Balikesir ve
Canakkale gibi yangin riski ylksek bolgelerde yasayan bireylere ulasiimistir. Katilimcilarin egitim
diizeylerine gore dagilimi Tablo 1’de sunulmustur. Ayrica ¢evresel duyarlihgi temsil eden “cevre egitimi

veya seminerlerine katilim” degiskeni de analizlere dahil edilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin egitim diizeyine gore dagilimi (n=371)

Egitim Dlizeyi n

ilkokul/Ortaokul 13
Ortadgretim (Lise) 72
On Lisans 107
Lisans 124
Lisansistu 55

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin egitim diizeylerine gére dagiliminin farkli kategorilerde yer aldig
gorulmektedir. Katilimcilarin en biyik kismini lisans mezunlari (n=124) ve 6n lisans mezunlari (n=107)

olustururken, en diistik katihmin ilkokul/ortaokul egitim diizeyinde (n=13) oldugu gorilmektedir.
Veri toplama araglan

Arastirmada kullanilan Bireysel Afet Direnci Olgegi, DiTirro (2018) tarafindan gelistirilmis ve Sen (2022)
tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmistir. Olgek, 19 maddeden ve “tecriibe ile basa cikma”, “bilgi ile basa
¢ctkma”, “ortak basa cikma” ve “duygusal basa ¢cikma” olmak lizere dort alt boyuttan olusan besli Likert
tipi bir 6lcektir (1=Kesinlikle Katilmiyorum, 5=Kesinlikle Katiliyorum). Olgegin Tiirkge uyarlama
¢alismasinda alt boyutlara ait Cronbach Alfa katsayilarinin 0,80’in lizerinde oldugu; toplam dlgek icin i¢

tutarhilik katsayisinin 0,896 oldugu raporlanmistir. Bu degerler, olgegin yiiksek diizeyde glvenilir

oldugunu géstermektedir. Olcekte yer alan 17., 18. ve 19. maddeler ters kodlanmaktadir.

Afet Bilinci Algi Olgegi, Dikmenli ve arkadaslari (2018) tarafindan gelistirilmis olup bireylerin afetlere
iliskin farkindalik, algi ve hazirlhk diizeylerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Olcek besli Likert tipinde
diizenlenmis olup katiimcilarin afetlere iliskin bilgi diizeyi, risk algisi ve afetlere hazirlik davranislarini
degerlendiren maddelerden olusmaktadir. Olcegin gelistirme calismasinda gecerlik ve giivenirlik
analizleri yapilmis ve 6lgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilk katsayisinin kabul edilebilir diizeyde oldugu
raporlanmistir (Dikmenli vd., 2018). Bu ¢alismada s6z konusu 6lgek gelistiricilerin izni dogrultusunda

kullanilimis ve katihmcilarin afet bilinci diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanmistir.

Pyrocumulonimbus (PyroCb) farkindaligina iliskin sorular, mevcut afet bilinci ve bireysel afet direnci
Olceklerine madde eklenmesi yoluyla degil, ayri bir boyut olarak ele alinmak Uzere gelistirilmistir. Bu
kapsamda PyroCb’ye 6zgi sorular, mevcut Olceklerin yapisi korunarak, 6lcek puanlamasina dahil
edilmeyen ve vyalnizca katiimcilarin PyroCb olgusuna iliskin farkindalik dizeylerini betimlemeyi

amaglayan 5’li Likert tipi sorular seklinde tasarlanmistir (DeVellis, 2017; Creswell ve Plano Clark, 2018).

S6z konusu sorular, yazarin devam eden doktora tez calismasinin yéntem bélimiinde ayrintili bicimde
tanimlanmis olup; PyroCb’nin atmosferik, yonetsel ve toplumsal risk boyutlarinin bireyler tarafindan

nasil algilandigini ortaya koymayi hedeflemektedir. Ancak bu makalede PyroCb farkindaligina iliskin
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sorular, nicel analiz kapsaminda degerlendirilmemis; yalnizca kavramsal entegrasyon ve kuramsal
tartisma diizeyinde ele alinmistir. PyroCb farkindaligina iliskin gecerlik ve glvenirlik analizleri doktora
tez calismasinin ilerleyen asamalarinda ayrintili olarak ele alinacak olup, bu nedenle bu makalede

istatistiksel gecerlik ve glivenirlik analizlerine yer verilmemistir.
Kavramsal Temel ve Olgek Entegrasyonu Siireci

Literatlr incelemesine ek olarak, PyroCb’ye iliskin halk diizeyindeki farkindaligin dlcilebilmesi amaciyla
mevcut “Afet Bilinci Algi Olgegi” ile “Bireysel Afet Direnci Olcegine”, yazar tarafindan gelistirilen
“Yangin Bulutu Bilinci” temali 6zgiin maddeler eklenmistir. Bu maddeler, 6lceklerin orijinal yapisina
mudahale edilmeden, ayri bir boyut olarak entegre edilmis ve “gézlemci madde” yaklasimi

cercevesinde, 6lcek yapisini bozmayacak bicimde yapilandiriimistir.

Eklenen bu sorularin amaci, PyroCb fenomenine 6zgi farkindalik diizeyini 6lcmek ve mevcut afet bilinci
yapisinin dtesine gecen tematik bir katki saglamaktir. Olgme aracina dahil edilen maddelerin yapisal
gecerliligi, arastirma planinda kesfedici (EFA) ve dogrulayici (CFA) faktor analizleriile test edilmek lizere
tasarlanmistir. Bu makalede ise 6lcek entegrasyonu sireci kavramsal diizeyde ele alinmakta; mevcut
Olceklere ait nicel verilere dayali istatistiksel analizler ve karsilastirmali testler “Verilerin Analizi” ve

“Bulgular” basliklari altinda sunulmaktadir.

Olcek entegrasyonu siireci, DeVellis (2016, s. 109) ve Hinkin (1998, s. 106) tarafindan énerilen dlcek
gelistirme ve uyarlama ilkeleri dogrultusunda yapilandiriimistir. Boylece PyroCb farkindaligina yonelik

0zglin bir 6lgme boyutu olusturulmus, ¢alismaya yenilikgi bir katki saglanmistir.
Verilerin analizi

Katihmcilarin afet bilinci puanlarinin egitim dizeyi ile gevre egitimi/seminer katilimina gore farkhilik
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla tek yonli ANOVA analizi uygulanmistir. Anlamli
farkhiliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini tespit etmek icin Tukey HSD post-hoc testi kullaniimistir.
Analizler istatistik paket programi aracihgiyla 371 katilimcidan elde edilen veriler (zerinden
gergeklestirilmis ve sonuglar %95 giiven diizeyinde degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular tablolar ve

grafikler araciligiyla sunulmustur.
islem basamaklari

1. Cevrim ici anket formu hazirlanarak katihmcilara ulastiriimistir.
2. Katilimcilardan elektronik onam alinmistir.
3. Eksik veya hatali yanitlar kontrol edilmis, uygun goérilen 371 anket analiz siirecine dahil

edilmistir.
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4. Afet Bilinci Algl Olgegi maddeleri Likert tipi puanlanarak her katihmci igin ortalama puan
hesaplanmistir.

5. Veriler SPSS istatistik yazilimi kullanilarak analiz edilmistir.

6. Katihmcilarin afet bilinci puanlarinin egitim diizeyine ve gevre egitimi/seminer katiimina gore
farklhlasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii ANOVA analizi uygulanmis; anlamli
farkhliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek lzere Tukey HSD post-hoc testi

kullanilmistir.
Bulgular ve yorum

Bu bolimde arastirma kapsaminda elde edilen nicel bulgular sunulmaktadir. Analizler
kapsaminda katilimcilarin afet bilinci dizeyleri ile sosyodemografik 6zellikler ve cevresel
farkindalik degiskenleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Bulgular, egitim diizeyi ve ¢evre
egitimi/seminer katilimi gibi degiskenler temelinde yapilan grup karsilastirmalari cergevesinde

degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclar asagidaki alt basliklar altinda sunulmaktadir.
1. Egitim diizeyi ve afet bilinci

Tablo 2. Egitim diizeyine gore afet bilinci puanlari (n=371)

Egitim Diizeyi n X s
On Lisans 107 3.81 0.62
Lisansiistii 55 3.77 0.58
Lisans 124 3.67 0.61
Ortadgretim (Lise) 72 3.46 0.65
ilkokul/Ortaokul 13 3.03 0.71

Not: Tek yénlii ANOVA ve Tukey HSD testi sonuglarina dayanmaktadir. Etki buyikliga n? ile

raporlanmistir.

Tablo 2'de, katilimcilarin egitim diizeylerine gore afet bilinci puanlarina iliskin betimsel istatistikler
sunulmaktadir. Tek yonlii ANOVA sonuglarina gore, egitim dizeyi ile afet bilinci arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunmaktadir (F (4, 366) = 2.65, p = .033). Bulgular, egitim dlizeyi arttikca afet
bilinci puanlarinin genel olarak yikseldigini gostermektedir. En yliksek ortalama afet bilinci puani 6n
lisans mezunlarinda (X = 3.81) ve lisansustu grupta (X = 3.77) gozlenirken, en dusik ortalama

ilkokul/ortaokul mezunlarina aittir (X = 3.03).

ANOVA icin hesaplanan etki buyuklGgi (n? = 0.028), egitim dizeyinin afet bilinci Gzerindeki etkisinin
kiicik dizeyde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, egitim dizeyinin afet bilinci

Uzerinde anlamli ancak sinirli bir etkisi bulundugunu ortaya koymaktadir.
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Tukey HSD coklu karsilastirma testi sonuglari, anlamli farkin 6zellikle ilkokul/ortaokul mezunlari ile 6n
lisans, lisans ve lisansistl gruplar arasinda yogunlastigini géstermektedir. Bu durum, temel egitim
diizeyindeki bireylerin afet bilinci agisindan gorece daha kirilgan bir grup olusturduguna isaret
etmektedir. Ancak etki blyukliglinin dislk diizeyde olmasi, egitim dizeyinin afet bilinci tizerindeki
etkisinin tek basina belirleyici olmadigini, farkli sosyo-egitsel faktorlerle birlikte degerlendirilmesi

gerektigini gdstermektedir.

On lisans mezunlarinin afet bilinci puanlarinin lisans grubundan daha yiiksek ¢ikmasi, bu grubun
uygulamaya dayali mesleki egitim almasi, afet ve acil durumlara yonelik saha temelli egitimlere daha
fazla maruz kalmasi ve teknik igerikli programlarda yer almasiyla iliskili olabilir. Bu bulgu, afet bilincinin
yalnizca akademik egitim siresiyle degil, egitimin icerigi ve uygulama niteligiyle de yakindan iliskili
oldugunu gostermektedir. Bu durum, afet bilincinin gelistiriimesinde formel egitim basamaklarinin yani
sira, mesleki ve uygulamaya dayali 6grenme deneyimlerinin de belirleyici olabilecegine isaret

etmektedir.

Dolayisiyla afet bilincinin gelistiriimesinde, egitim dizeyinin yani sira uygulamali ve saha temelli egitim
yaklasimlarinin da kritik bir rol oynadigi gérilmektedir. Bu baglamda elde edilen bulgular, afet bilincine
yonelik egitim politikalarinin yalnizca egitim dizeyini artirmaya degil, uygulamal ve baglamsal

o0grenme slreclerini gliclendirmeye odaklanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
2. Cevre egitimi/seminer katilimi ve afet bilinci

Tablo 3. Cevre egitimi/seminer katimina gére afet bilinci puanlari (n=371)

Katiim Durumu n X s

Evet, katildim 201 3.88 0.59
Hayir, ama isterim 137 3.42 0.64
Hayrr, ilgilenmiyorum 33 3.31 0.67

Not: Tek yénlii ANOVA ve Tukey HSD testi sonuglarina dayanmaktadir. Etki buyUklaga n? ile

raporlanmistir.

Tablo 3’de, katilimcilarin gevre egitimi/seminerlerine katihm durumlarina gore afet bilinci puanlarina
iliskin betimsel istatistikler sunulmaktadir. Tek yonli ANOVA sonuglarina gobre, c¢evre
egitimi/seminerlerine katihm durumu ile afet bilinci arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmaktadir (F (2, 368) = 10.85, p < 0.001). Tukey HSD coklu karsilastirma testi sonuglari, “Evet,
katildim” grubunun hem “Hayir, ama isterim” (p < 0.001) hem de “Hayir, ilgilenmiyorum” (p = 0.07)

gruplarina kiyasla anlamli bicimde daha yiiksek afet bilinci puanlarina sahip oldugunu géstermektedir.
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Buna karsilik, “Hayir, ama isterim” ile “Hayir, ilgilenmiyorum” gruplari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamuistir.

ANOVA icin hesaplanan etki blyukligi (n? = 0.056), cevre egitimi/seminer katiliminin afet bilinci
Uzerinde orta dlizeye yakin bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, afet bilincinin
gelisiminde yalnizca tutumsal istegin degil, dogrudan katilim ve deneyim temelli 6grenme sireglerinin
belirleyici bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Ayrica ¢evre egitimi ve farkindalik temelli etkinliklerin,
afet bilincinin gelistiriimesinde yalnizca istatistiksel agidan degil, pratik ve uygulamaya donik katkilar

sundugu soylenebilir.
Sonug ve tartisma

Bu arastirmanin bulgulari, afet bilinci dizeylerinin egitim dizeyi ve ¢evre egitimi/seminer katilimina
gore anlamli bicimde farkhlastigini gostermektedir. Analiz sonuglarina gore egitim diizeyine gore afet
bilinci puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (F(4, 366) = 2.65, p = .033).
Ozellikle ilkokul/ortaokul diizeyindeki katimcilarin diger egitim gruplarina kiyasla daha diisiik afet
bilinci puanlarina sahip olmasi, afet bilincinin erken yaslardan itibaren yapilandirilmis egitim
slirecleriyle desteklenmesi gerektigine isaret etmektedir. Ayrica cevre egitimi ve seminerlerine katilim
durumuna gore vyapilan analizlerde de afet bilinci puanlarinin anlamh bigcimde farklilastig
goriulmektedir (F(2, 368) = 10.85, p <.001). Bu sonuglar, hem formel egitim slireclerinin hem de yaygin
egitim ve seminer gibi deneyim temelli 6grenme sireclerinin afet bilincinin gelisiminde énemli bir rol
oynadigini gostermektedir. Bu sonug, egitimin afetlere hazirliktaki kritik roliint vurgulayan Paton ve
Johnston’un (2006, s. 78) calismalari ile okul temelli afet egitiminin toplumsal direncliligi

glclendirdigini ortaya koyan Shaw’un (2012, s. 41) bulgulariyla 6rtiismektedir.

Elde edilen sonuglar, afet bilincinin yalnizca akademik egitim siresiyle degil, egitimin icerigi ve
uygulama niteligiyle de yakindan iliskili oldugunu géstermektedir. On lisans mezunlarinin afet bilinci
puanlarinin lisans grubuna kiyasla daha yiksek olmasi, bu grubun uygulamaya dayali ve saha temelli
egitimlere daha fazla maruz kalmasiyla iliskili olabilir. Bu durum, afet bilincinin gelistiriimesinde formel
egitim basamaklarinin yani sira, mesleki ve uygulamali 6grenme deneyimlerinin de 6énemli bir rol

oynadigini ortaya koymaktadir.

Cevre egitimi veya seminerlerine katilimin afet bilinci puanlarini anlamli diizeyde yikseltmesi, yasam
boyu 6grenme ve yaygin egitimin toplumsal direnglilik agisindan stratejik 6nemini géstermektedir. Bu
bulgu, Norris ve arkadaslarinin (2008, s. 128) afet bilincinin yalnizca bireysel hazirlikla sinirli olmadigini,
ayni zamanda toplumsal 6grenme ve dayanisma sirecleri yoluyla gliclendigini vurgulayan
yaklasimlariyla tutarlidir. Calismanin sonuglari, afet bilincinin gelistirilmesinde yalnizca tutumsal istegin

degil, dogrudan katihm ve deneyim temelli 6grenmenin belirleyici oldugunu géstermektedir. Bu
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bulgular, cevre egitiminin yalnizca bilgi aktarimiyla sinirli kalmayip, bireylerin afetlere yonelik
farkindalik ve sorumluluk dizeylerini gliclendirdigini gosteren calismalarla 6rtismektedir (Husin vd.,

2025).

Tirkiye’de afet egitimi politikalarinin uzun yillar boyunca agirlikh olarak deprem odakh yuritilmesi,
yangin ve iklim temelli risklerin gorece geri planda kalmasina neden olmustur. Ancak son yillarda artan
orman yanginlari ve Pyrocumulonimbus (PyroCb) bulutlari gibi yeni nesil riskler, afet egitimi
iceriklerinin ¢esitlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, arastirmadan elde edilen 371
katilimciya ait bulgular, afet bilincinin yalnizca bireylerin bilgi diizeyini degil, ayni zamanda kriz anindaki
davranis bigimlerini de sekillendirdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, afet yonetimi politikalarinda

yalnizca deprem odakli yaklasimlarin 6tesine gecilmesi gerektigini acik bicimde gdstermektedir.

Coklu afet risklerinin bitlnlesik bicimde ele alinmasi, yalnizca tehlikelerin tanimlanmasini degil; bu
tehlikelerin  mekansal, yonetsel ve toplumsal kirillganlklarla birlikte degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Tirkiye baglaminda Tastan ve Aydinoglu (2015, ss. 372-375), coklu afet risk
yonetiminde tehlike ve zarar goérebilirlik analizlerinin birlikte ele alinmasinin planlama ve karar alma
slrecleri agisindan kritik oldugunu vurgulamaktadir. Benzer bicimde Tugag (2021, ss. 6-9), biitlinlesik
afet risk azaltimi ile iklim degisikligine uyum yaklasimlarinin birlikte ele alinmasinin, yeni ve karmasik
risklerin yonetiminde stratejik bir gereklilik oldugunu ortaya koymaktadir. PyroCb gibi iklim temelli ve
zincirleme etkiler Gireten olaylar, bu bitlinlesik yaklasimin somut bir 6rnegini olusturmakta ve afet risk

yonetimi literatiriinde yeni senaryolarin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Bu kapsamda, afet bilincini artirmaya yonelik politikalarin yalnizca biligsel bilgi aktarimiyla sinirli
kalmamasi; senaryo temelli uygulamalar, saha temelli egitimler ve risk iletisimini gliclendiren katilimci
yontemlerle desteklenmesi 6nem tasimaktadir. Ozellikle PyroCb gibi yeni ve karmasik risklerin, hem
okul temelli formal egitim programlarinda hem de toplum temelli yaygin egitim ve seminerlerde 6rnek
olaylar ve uygulamali egitimler araciligiyla ele alinmasi, bireylerin kriz anindaki dogru davranis
gelistirme kapasitelerini artiracaktir. Bu yaklasim, afet egitiminin yalnizca farkindalik diizeyinde
kalmayip davranissal hazirligi da gliclendiren bir politika araci olarak degerlendirilmesine olanak

saglamaktadir.

Bu calisma, Pyrocumulonimbus (PyroCb) gibi yeni nesil iklim temelli risklerin yalnizca meteorolojik bir
olgu olarak degil; afet yonetimi, egitim politikalari ve toplumsal direnclilik baglaminda
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda arastirma, PyroCb riskinin afet
yonetimi sistemleri ve egitim politikalarina entegrasyonu acgisindan hem kuramsal hem de uygulamaya
doniik 6nemli katkilar sunmaktadir. Elde edilen bulgular, yangin ve iklim kaynakli risklerin egitim

slreclerinde daha gorliniir hale getirilmesi gerektigini gdstermektedir. Bu dogrultuda, okul temelli
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formal egitim programlarinda yangin ve iklim temelli afet risklerine iliskin iceriklerin egitim
programlarina sistematik bicimde dahil edilmesi; toplum temelli ¢evre egitimleri ve seminerlerle
desteklenmesi ve uygulamali senaryo temelli 6grenme yaklasimlariyla giglendirilmesi 6nem

tasimaktadir.

Calisma ayrica PyroCb olaylarinin afet yonetimi literatlirinde ¢cogu zaman g6z ardi edilen, ancak
stratejik diizeyde ele alinmasi gereken bir risk alani oldugunu ortaya koymaktadir. Bu yoniyle
arastirma, PyroCb gibi yeni nesil iklim temelli afet risklerinin egitim, afet yonetimi ve toplumsal
direnclilik baglaminda degerlendirilmesine yonelik hem bilimsel literatlire hem de afet egitimi ve risk

azaltma politikalarina katki sunmaktadir.
Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, Pyrocumulonimbus (PyroCb) gibi yeni ve
karmasik afet risklerinin egitim, uygulama ve arastirma boyutlarinda ele alinmasina yonelik 6neriler

asagida sunulmaktadir.
1. Cevre ve Fen Egitimi Acisindan Oneriler

e PyroCb olaylari, ¢cevre egitimi ve fen bilimleri derslerinde iklim degisikligi, afet riskleri,
atmosferik siirecler baglaminda ele alinmalidir. Bu kapsamda PyroCb yalnizca meteorolojik bir
olgu olarak degil, cevresel riskler ve afetler baglaminda ¢ok disiplinli bir 6grenme konusu olarak
degerlendirilmelidir.

e ilkokul ve ortaokul diizeyinde yangin, iklim ve afet iliskisini agiklayan gorsel ve senaryo temelli
ogrenme etkinliklerine yer verilmesi, erken yaslarda afet bilinci ve cevresel duyarliligin
gelistirilmesine katki saglayabilir.

e Ortadgretim ve vyuksekogretim dizeyinde PyroCb, iklim degisikligi, afet yonetimi ve
surdaralebilirlik konularini btlinlestiren 6rnek olay ¢alismalari ve problem temelli 6grenme

etkinlikleri araciligiyla ele alinabilir.
2. Okul Temelli Afet Egitimi ve Ogretmen Yetistirme Siireglerine Yonelik Oneriler

e Ogretmen yetistirme programlarinda cevre egitimi ve fen egitimi ders iceriklerine iklim
kaynakli afetler ve yangin bulutlari (PyroCb) gibi glincel riskler dahil edilmelidir.

e Hizmet ici egitim programlarinda 6gretmenlere yonelik uygulamali afet egitimi moddulleri
gelistirilerek PyroCb gibi olaylarin 6grencilerle nasil ele alinabilecegine iliskin 6gretim

stratejileri sunulabilir.
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3. Toplum Temelli ve Yaygin Egitim Faaliyetleri

e Arastirma bulgularinin gevre egitimi ve seminerlere katilimin afet bilincini anlamli diizeyde
artirdigini goéstermesi, yaygin egitim faaliyetlerinin afet bilinci gelistirmede 6énemli bir arag
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle yerel yonetimler, lniversiteler ve sivil toplum
kuruluslari is birliginde toplum temelli cevre ve afet egitimi programlari yayginlastiriimalidir.

e Ozellikle orman yanginlarina maruz kalan bélgelerde, PyroCb ve iklim temelli riskleri iceren

yerel odakli egitim ve farkindalik programlari gelistirilmesi 6nerilmektedir.
4. Politika ve Gelecek Arastirmalar

o Afet egitimi igeriklerinin yalnizca deprem odakh yaklasimlarla sinirli kalmayip yangin ve iklim
kaynakli afet risklerini de kapsayacak bicimde cesitlendiriimesi Gnem tasimaktadir.

e PyroCb gibi yeni ve cok boyutlu risklerin afet risk azaltma stratejileri ve egitim politikalari
kapsaminda degerlendirilmesi, afet yonetimi literatiiriine ve uygulamalarina katki saglayabilir.

e Gelecek arastirmalarda PyroCb olaylarinin bireylerin risk algisi, davranissal hazirlik diizeyleri ve

toplumsal direnglilik Gizerindeki etkilerinin farkli ydntemlerle incelenmesi 6nerilmektedir.
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