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Oz
Turkiye’de gegmisten ginimuze cesitli medeniyetlere ait (Bizans, Selguklu ve Osmanli) tarihi
eserler mevcuttur. Degere haiz bu tarihi yapilarin, dogru ve uzun dénemli korunmasi buyidk 6nem

arz etmektedir. Bu eserlerin dmriini kisaltan veya fiziksel olarak bozulmalarini biyik olglide
etkileyen baglica sebeplerden biri nem ve sudur.

Ulkemiz yapi kiltiirini yansitan bu eserlerin gelecek kusaklara aktarilmasi igin cesitli koruma
mudahalelerini gerekli kilmaktadir. Restorasyona ihtiya¢ duyan hasar gérmis tarihi eserlerin
onarimlarinda geleneksel yontemler olmakla birlikte ginimuzde gelistiriimis modern yontemler de
vardir. Bilimsellige dayanmayan bazi yontemlerle tarihi eserlerin korunmasi yetersiz kalmakta,
hatta bu midahaleler sirasindaki yanlis uygulamalar sonucunda geri donilmesi mimkin olmayan
veya zorlastiracak midahalelerden kaginiimalidir. Bu tir yanhis midahaleler, tGlkemizdeki tarihi
eserlere oldukga zarar verdigi gézlemlenmektedir. Kuskusuz tarihi eserlerin hangi dénemde insa
edildigi, ne tlr yapim sistemi ve malzemeler kullanildi§i ve yapisal bozulmaya neyin sebep oldugu
arastinlmadan yapilan mudahaleler tarihi eserlerde geri donulmez bozulmalara sebep
olabilmektedir. Bu nedenle, yapilarin basit ve kapsamli restorasyonlari dogru ve bilimsel
yontemlerle uygulanmalidir.

Bu calismanin amaci, Ulkemizdeki tarihi tasinmaz kultar varliklarinin korunmasinda siklikla
karsilagilan zeminden kaynaklanan sorunlarin (nem ve su) ¢éziiminde geleneksel ve glinimuiz
modern teknik ve yontemleri metodolojik olarak siralamak ve galismada detayh sekilde tasnif
edilen metotlari agiklayarak, restorasyon sirecinde hangi yontemi ne sekilde uygulanmasi
gerektigi hususunda rehber olmasi ve bilimsel katki saglamak icin hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi tasinmaz kiiltiir varliklari, Tarihi yapi koruma, Zemin kaynakli bozulma,
Geleneksel restorasyon yéntemleri, Modern koruma teknikleri

Abstract

There are historical artifacts belonging to various civilizations (Byzantine, Seljuk and Ottoman) in
Turkey from the past to the present. The proper and long-term preservation of these historically
valuable structures is of great importance. One of the main factors that shortens the lifespan of
these works or significantly contributes to their physical deterioration is moisture and water.

These works, which reflect our country's building culture, require various conservation
interventions in order to be transferred to future generations. Although there are traditional
methods for the repair of damaged historical works that need restoration, there are also modern
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methods that have been developed today works, which reflect our country's building culture,
require various conservation interventions in order to be transferred to future generations.
Although there are traditional for the repair of damaged historical works that need restoration,
there are d be avoided. Such wrong interventions are observed to cause significant damage to
historical artifacts in our country. Undoubtedly, interventions made without investigating in which
period the historical artifacts were built, what kind of construction system and materials were used
and what caused the structural deterioration can cause irreversible damage to historical artifacts.
Therefore, simple and comprehensive restorations of structures should be carried out with
accurate and scientific methods.

The purpose of this study is to contribute to the resolution of soil related problems (moisture and
water) commonly encountered in the protection of historical immovable cultural heritage in our
country, by presenting both traditional and modern technical methods.

Keywords: Immovable cultural heritage, Historical building protection, Soil-related deterioration,
Traditional restoration methods, Modern conservation techniques

Giris

insanlik tarihi boyunca insanlar kendilerini glivende hissetmek icin aralarinda kurduklari
minasebetler givene dayanmis ve bdylelikle daha erdemli yasamanin gayreti igcine
girmiglerdir (Dere, 2023: 525). Erdemli yasam ise bir yerde toplu sekilde yasamin, yani
sehirde is birlikli yasamakla ortaya ¢ikmis ve geliserek giinimuze gelmistir. Kavramsal
olarak buna medeniyet denir. Bu kavramin Avrupa dillerindeki karsihgi sivilizasyondur.
Sivilizasyon Latince “civitas” kelimesinden tiretilmistir. Civitas tipki “medeni” ve Yunanca
“polis” kelimesi gibi; nezaket, kibarlik, incelik manalarina gelmektedir. 19. asirda Mustafa
Resid Pasa, sivilizasyonu “munis, mizehheb’l ahlak, ebebll” ifadeleri ile kargilamistir
(Baykara, 1992: 20-22). Kinalizade Ali Celebi ise bu anlamlari igeren “temeddin”
kelimesini kullanir ve “igtima’-1 efrad-1 insan” oldugunu ifade eder. insanlarin bir araya
gelmesinin ve medeniyet kurmasinin amaci erdemli bir toplum inga etmektir ki “anda olan
temeddin U igtimain sebebi hayrat u masalih ola” (Kinalizade, 2012: 451). Bu tanimlar
medeniyet ve medenilik kelimelerinin etimolojik ve kavramsal iligkisini ortaya koymakta
ve medeniyet fikrinin tarihi gelisimi hakkinda bizlere esasli ipuglari vermektedir.

Medenilik barbarligin karsiti olarak kullanihir ve insani, ahlaki, hukuki tutum ve
davraniglari temsil eder. Bununla birlikte ortaya cikan fiziki, fikri, sanatsal, siyasi ve
ekonomik dizeni ifade eder (Kalin, 2013: 122). Farkh tanimlara ragmen medeniyetler
hem ayak bastiklari mevzileri hem de tarihi tecribeleri yonuyle dinamik bir butunlik arz
ettigi gorulmektedir. Medeniyet; dinya gorisu, nizam-1 alem fikri, varlik tasavvuru,
kozmoloji, ahlak, siyasi ve sosyal dizen, estetik anlayigl gibi unsurlarin batinuadur.
Kisaca insanlarin sezgisel ve akilla elde ettikleri tecriibeleri icinde barindiran sehir ve
sehir hayatidir.

Sehirde nesv U nema bulan toplumsal yasantinin ve evren tasavvurunun mekana
yansimasi olan mimarinin de i¢ginde bulunulan sartlara nispetle 6zu sabit kalmak kaydi ile
formu surekli bir degisim géstermekle birlikte farkli boyutlar kazanmistir. Taginmaz kulttr
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varligi yapilarinin 6zgun fonksiyonunun yaninda ginimuzun ihtiyaglarini gbzeterek ve
yapisal sorunlardan da arindirarak yarinlara ulastirmak medeniyet tasavvurunun gegmis-
gelecek denkleminde 6nemli bir yapi tasidir.

Kisaca oOzetleyecek olursak her toplum kendi yasam bigimini varlik gdsterdikleri
sehirlerde mekana yansitarak kendine 6zgu bir sehir silleti meydana getirmislerdir.
Zamanla mekani tanzim eden yapilarin bazilari yikilmis fakat bazilari da glinimize
ulagmistir. Ginumuze ulasan bu tarihi yapilar tagsinmaz kiltir varhidi olarak adlandirilir.

1. Tasinmaz Kiiltiir Varliginin Restorasyon ilkeleri

Uluslararasi anlamda korumaciligin ilk adimi 1931’de Atina’da “l. Uluslararasi Tarihi
Anitlarin Korunmasi ile ilgili Mimar ve Teknisyenler Konferans!” ile baslanarak Italya’da
“Carta del Restouro” adiyla 1932’de yasallasmis ve 1964’te Venedik Tuzugu ile
percinlenmigtir. Bu baglamda 1965te ICOMOS Vakfi (International Council on
Monuments and Sites- Uluslararasi Anitlar ve Sitler Konseyi) ve 1972’'de UNESCO
tarafindan duzenlenen Dinya Kdltirel ve Dogal Mirasin Korunmasi ile ilgili bir S6zlesme
imzalanarak kayit altina alinmigtir. Bu ¢alisma ilerletilerek 1975'te Avrupa Birligi Ulkeleri,
restorasyon ilkelerinden ziyade hadisenin siyasi ve toplumsal yonune agirlik veren yapi-
toplum bilesenlerinin  birlikteligi ve surdurdlebilirligi  icin  Amsterdam  Bildirgesi
yayimlanmistir. Tim bildirgeler ve kararlar bUtincil manada 1987°’de Washington
Tuzugu olarak bilinen ve “Tarihi Kentlerin ve Kentsel Alanlarin Korunmasi Tuzugu” ile bir
butunlik meydana getirilmistir.

Turkiye'de ise Kdultar Varliklar, 23.07.1983 tarih ve 18113 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan “Kultdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu™nun tGg¢inct maddesinin birinci
fikrasinda; “Kaltir varliklari; tarih éncesi ve tarihi devirlere ait bilim, kaltir, din ve guzel
sanatlarla ilgili bulunan veya tarih dncesi ya da tarihi devirlerde sosyal yasama konu
olmus bilimsel ve kulturel agidan 6zgln deger tasiyan yer ustunde, yer altinda veya su
altindaki butin tasinir ve tasinmaz varliklardir’ seklinde tanimlanmaktadir. Ayni
maddenin doérdincu fikrasinda ise; “Koruma’; ve ‘Korunma’; tasinmaz kultir ve tabiat
varliklarinda muhafaza, bakim, onarim, restorasyon, fonksiyon degistirme islemleri;
tasinir kultur varliklarinda ise muhafaza, bakim, onarim ve restorasyon igleridir” (T.C.
Resmi Gazete, 1983) seklinde genel bir gergeve gizilmistir. Yine ayni kanunun altinci
maddesinde; “Korunmasi gerekli tabiat varliklari ile 19. yuzyil sonuna kadar yapilmis
tasinmazlar” seklinde 6zel bir tarifle hangi yapilarin korunmasi gereken taginmaz kultir
varliklar oldugu sarih bir sekilde kanunda yerini almisgtir.

1.1. Atina Konferansi

Tarihi kentlerin ve yapilarin korunarak gelecek kusaklara aktarilmasi ve bunun hangi
ilkelerle yapilmasina dair dunyada ilk bilinen konferans 1931°’de Uluslararasi Muzeler
Orguti tarafindan Atina’da dizenlenmistir. Toplantida kabul edilen ve “Carta del
Restauro Italiana” (International Museums Office, 21.- 30 Oktober 1931) olarak bilinen
onarim esaslari ve kurallarin sekillenmesinde etkili olmustur.

Bu ilkeler sirasiyla su sekilde 6zetlenebilir:
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Anitlarin  korunmasi ve restorasyonu, zamanla kaybedilen dayaniklihdin yeniden
kazanilmasi i¢in surekli bakim ve gig¢lendirme gerektirir. Restorasyon suregleri, sanatsal
ve mimari butunluk saglama kaygilariyla tarihi ilkelere bagh kalmalidir. Anitlarin 6zgun
Ogeleri ve kesin veriler Gzerinden hareket edilmesi, restorasyonun temelini olusturur.

Gegmis uygarliklara ait anitlarda, gereksiz butlinlemeden kaginiimali ve yalnizca
kalintilarin korunmasina yonelik minimal eklemeler yapilmalidir. Yasayan anitlar igin ise,
6zgln islevine zarar vermeden uyarlamalar yapilabilir. Sanat degeri ve tarihi 6Gneme sahip
tim unsurlar korunmali, 6nemsiz degisiklikler ise ortadan kaldiriimalidir.

Restorasyon sureglerinde, anitin gevresine ve tasiyici sistemine saygi gosterilmeli,
cagdas teknikler gerektiginde kullaniimalidir. Kazi ve arastirmalarda, ¢ikan kalintilarin
dizenlenmesi ve korunmasi igin sistemli ¢alismalar yapilmalidir. Ayrica, restorasyon
surecinin belgelenmesi, anitin bicim ve yapisinin korunmasi agisindan kritik éneme
sahiptir (Atina Kartasi, 1931).

Bu mutabakat evrensel manada ilk defa tarihi taginmaz kdltur varliklarin restorasyonuna
dair ilkeler butinu olup boéylesi uluslararasi konferanslarda ilham kaynagi olarak tarihte
yerini almistir.

1.2. Venedik Tiiziigii

Tasinmaz kultdr varliklarinin  korunmasi ve restorasyonlari hakkinda uluslararasi
normlarin belilenmesi baglaminda Mayis 1964'te on alti maddeyi kapsayan bir
mutabakata varilarak tarihe Venedik Tuzugu olarak gegmistir (ICOMOS, 1964).
Ulkemizde ise bu tiiziikk 5805 sayili 6zel kanun ile kayit altina alinmig ve Anitlar Yiiksek
Kurulunun 24 Eylul 1967 tarih ve 3674 sayil karari ile kabul edilerek yururlige girmistir.

Venedik TUz0gl’'nun ana ilkesi ikinci madde; “Anitlarin korunmast ve onarimi igin, mimari
mirasin incelenmesine ve korunmasina yardimci olabilecek biitiin bilim ve tekniklerden
yararlaniimalidir’ seklinde aciklanmistir. Bu tuzidddn Uglncl maddesinde “Anitlarin
korunmasinda ve onarilmasindaki amag, onlari bir sanat eseri oldugu kadar, bir tarihi
belge olarak da korumaktir’, denilerek tizigin amaci kayit altina alinmigtir. Tagsinmaz
tarini kdltdr varligi restorasyonunun kapsami ise dérdinci maddede; “Anitlarin
korunmasindaki temel tutum korumanin kalici olmasi, sdrekliliginin saglanmasidir’,
seklinde aciklanmigtir.

Tarihi yapilarin gunun sartlarina uyarlanmasi yani koruma-kullanma dengesi tuzugun
besinci maddesinde; “Anitlarin korunmasi, her zaman onlar1 herhangi bir yararli
toplumsal amag icin kullanmakla kolaylagtirabilir. Bunun igin bu tir bir kullanma arzu
edilir, fakat bu nedenle yapinin plani, ya da bezemeleri degistiriimemelidir. Ancak bu
sinirlar iginde yeni iglevin gerektirdigi degisiklikler tasarlanabilir ve buna izin verilebilir’
sekilde ifade edilmistir.

Tasinmaz kultdr varligi tarihi yapilarin restorasyonu konusu dokuzuncu madde de su
sekliyle kayit altina alinmistir; “Onarim uzmanlik gerektiren bir istir. Amaci, anitin estetik
ve tarihi degerini korumak ve ortaya cikarmaktir. Onarim kendine temel olarak aldigi
6zgln malzeme ile glivenilir belgelere saygiyla baglidir. Faraziyenin bagladigi yerde
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onarim durmalidir; yapilmasi gerekli herhangi bir eklemenin mimari kompozisyondan
farki anlasilabilmeli ve glnliniin damgasini tasimalidir. Herhangi bir onarim igine
baslamadan 6nce ve bittikten sonra, anitin arkeolojik ve tarihi bir incelemesi yapiimalidir.”
Restorasyon asamasinda geleneksel tekniklerin yeterli gelmemesi durumundaysa;
“Geleneksel tekniklerin yetersiz kaldigi yerlerde, koruma ve insa icin bilimsel verilerle ve
deneylerle gecerliligi saptanmis herhangi ¢agdas bir teknik kullanilarak anit
saglamlagtirilabilir’,  seklinde zamanin ruhu ve teknigi ile restorasyonun
tamamlanabilecedi onuncu madde ile yeni imkanlara olanak vermistir. Bunun yaninda
0zgln malzeme ve yeni malzemenin birbirinden ayirt edilmesi on ikinci madde; “Eksik
kisimlar tamamlanirken, bitinle uyumlu bir sekilde bagdastiriimalidir; fakat bu onarimin,
ayni zamanda sanatsal ve tarihi tanikligi yanlis bir bigimde yansitmamasi igin, 6zgiinden
ayirt edilebilecek bir sekilde yapiimasi gereklidir’ sekilde belirtilmistir.

1.3. Diger Bildirgeler

Tasinmaz kultdr varliklarinin korunmasi ve restorasyonlari hakkinda uluslararasi
normlarin belirlenmesi baglaminda Venedik Tuzugunu tamamlayici nitelikte ilave ilke
kararlari alinmis ve uluslararasi bir norm bulma arayigi devam etmistir. Bunlardan en
onemlilerinden biri 1975’teki Amsterdam Bildirgesi (ICOMOS, 1989) olmakla birlikte
Avrupa Birligi dlkelerinin kendilerince olusturduklari ve restorasyon ilkelerinden ziyade
restorasyonun siyasi ve toplumsal yonune agirlik verdigini gorulmektedir.

ICOMOS’un 6nculiginde Washington TUzigu olarak bilinen ve “Tarihi Kentlerin ve
Kentsel Alanlarin Korunmasi Tuzugu” 1987’de kabul edilir (ICOMOS, 1987). Bu tizikte
hem ilkeler hem de yéntemler birlikte zikredilmistir. ilkeler ve Hedefler baghg dért
maddeden mutesekkil iken Yontem ve Araglar on iki maddeden meydana gelir. Bu
tizagun altinct maddesi; “Koruma plani kabul edilinceye kadar, yapiimasi gerekli koruma
uygulamalari bu tuziik ile Venedik Tizigi’niin ortaya koydugu ilke ve amaglar
dogrultusunda gergeklestirilmelidir’ sekliyle Venedik Tuzugune atifta bulunur. Ayrica on
besinci maddede “Halkin katilimini saglamak ve katkilar yiireklendirmek igin, okul
yasindaki ¢ocuklardan baglayarak, bltin kentlileri bilgilendiren bir program
hazirlanmalidir’ da Amsterdam Bildirgesi’'ne atifta bulunmasi baglaminda simdiye dek
uluslararasi arenada kabul edilen tim bildirgeleri icinde toplamasi bakimindan énem arz
etmektedir.

2. Tasinmaz Kiiltiir Varliklarinin Yapisal Sorunlarinin Tespiti

Kaltarimzun tagsinmaz varliklari olan yapilarin zamanla meydana gelen bir¢cok sorunlari
oldugu malumumuz olup bu sorunlarin basak sebebi nemden kaynaklanmaktadir. S6z
konusu sorunlar alt bélumler olarak kisaca iktibas edilmistir.

2.1. Nemden Kaynaklanan Yapisal Bozulmalar

Su, yasam igin her ne kadar faydali ve vazgecilmez oldugu bir hakikat olsa da tarihi
yapilarda blyuk sorunlara sebebiyet verebilir. Kimyasal ve fiziki 6zellikleri ile dogrudan
bozulma sebebidir. Yahut dolayl olarak zararli maddelerin ¢ozelticisi ya da tasiyicisi
durumundadir. Su; sivi, su buhari ve buz hali ile yapisal bozulmalarin baslica nedeni ve
katalizatéridur. Suyun yapiya ulagsmasiyla olusan nem ve nemden kaynaklanan yapisal
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bozulmalar; sigrama, ¢carpma, higroskopi (tuzlanma) ve yogusma seklinde yapiya iletilir
(Gorsel 1).

garpma suyu .
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7

Gorsel 1: Yapiya ulasan suyun iletim yénelimleri (Bogusch, Duzia, 2014)'den sematize
edilmigstir.

Su ve nemin yapi Uzerindeki olumsuz etkileri, sadece goruntu kirliligine yol agcmakla
kalmaz, ayni zamanda yapinin dayanikliligini, ic mekan iklimini ve enerji dengesini de
ciddi sekilde etkiler. Bu etkiyi kisaca su sekilde agiklayabiliriz, nem oraninin artmasiyla
mukavemet ve rijitlik (sertlik) azalma egilimi gdstermesinin yaninda, 1si iletkenligi artar ve
bununla birlikte yapinin isi muhafaza kabiliyeti azalir.

Yapisal sorunlara sebebiyet veren diger olgu ise yapl malzemesine su ve suyun iginde
barindirdidi1 tuzlarin nifuz etmesidir. Yapi malzemesindeki tuzlar higroskopisiteden
dolayl havadaki nemi malzeme igine gcekmektedir. Bagil nem ve yapidaki tuz oraninin
artmasiyla higroskopisite (nemin yapi malzemesi igine nifuz etmesi) ile nem aktarimi
artmaktadir. Buharlasan su, yapi ylzeyinde biraktigi tuzlari kristalize eder. Tuzlar
kristalize olarak gézeneklerde hacim genislemesinin yaninda malzeme iginde gerilmelere
ve dolayisiyla da bitkilenme ve ¢atlamalara sebebiyet vermektedir (Gorsel 2).
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Gorsel 2: (Sol)Su yoluyla yapiya giren sularin icinde barindirdidi tuzlarin i¢ ylizeyde
kalmasi (Keppeler, 2015)'den sematize edilmigtir. (Sag) Duvar islakligi ve ylzeyde
kristalize olmus tuz (ARESO, 2019a).

Nemden kaynakli yapisal sorunlara yol agan bir diger durum, yapi i¢i ve digl arasindaki
Is1 farkindan dolayi olusan 1s1 kdprisi sebebiyle yapi malzemesi icinde meydana gelen
yogusmadir. Isi képrilerinde ylzey sicakhdinin en disik seviyeye dismesi, yogusmanin
bu bélimlerde meydana gelmesine ve duvarin bu kisminin islanmasina yol agar. Isi
iletkenligini arttiran 1slak duvar, duvarin isi yalitim performansini disurir ve yogusmanin
olusumunu saglar. Bu durum yalniz mekan iklimini etkilemesinin yani sira kif olusumuna
da yol acar. Bunun yani sira nemli duvarin yuzeyinde suyun donmasiyla kuvvetli
hidrasyon basinglari olusmasi yapisal tahribat, siva ve tasin (bozulma ve gatlamasi)

deformasyona sebep olmaktadir.

W ““—\ li: .4

14 °C 16 °C 18 °C 20°C 22°C

Gorsel 3: Isi kdprusu (Fouad, Richter, 2012).

Yukaridaki gorselde termal kamera ile bir oda iginden goérintilenen isi fotografina goére;
sicak bolgeler kirmizi ve tonlari, soguk bolgeler yani islaklik teskil eden kisimlar ise mavi
ve tonlariyla gosterilmistir (Gorsel 3).

Yukarida zikredilen sorunlarin tespit yontemleri tahribatli ve tahribatsiz olmak tzere iki
ana baslga ayriimaktadir. Bunlardan tahribatsiz olanlar sirasiyla;
» Yapl Radar Yoéntemi,
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» Ultrases ve Mikrosismoloji Yontemi,
» Kizilétesi Termografi Yontemi,
» Pasif Termografi Yontemi,
» Aktif Termografi Yoéntemi,
» Elektrik Diren¢ Yontemi,
> Yiizeyde Kapasitif Nem Olgiim Yéntemi,
> Mikrodalga Nem Olgiim Ydntemi,
iken tahribath yontemlerde;
» Darr Yontemi,
» Kalsiyum Karbir Yéntemi,
seklinde élgtimlenir.

3. Yapisal Sorunlarin Giderilmesi igin Géziim Onerileri
Tarihi yapilarda nemden kaynakli sorunlarin giderilmesini geleneksel ve modern teknikler
olmak Uzere iki ana baglikta toplanabilir.

3.1. Geleneksel Yontemler

Yeralti sularinin hareketiyle yapiya gecis yapan nemin, yapida zararl etkiler yaratmasini
onlemek igin suyun temelden uzaklastiriimasi blyik 6nem tasir. Bu uygulama, yapi
dmrinuin uzun sure korunmasinda kritik bir rol oynar. Su seviyesinin azaltiimasi ve suyun
yapidan uzaklastiriimasi maksadiyla tarihi yapilarda su kuyulari acgilarak kuyu icinde
suyun toplanmasi saglanmigtir. Kuyu icinde toplanan su belirlenen esigi gegmesi
durumunda kuiinkler ve olusturulan galeriler marifetiyle toplanan su yapi tabani digina
aktariimasi saglanmistir.

Tarihi yapilarin inga surecinde, oncelikle zeminin altindaki su seviyesine uygun derinlikte
su kuyulari aciimis ve kuyu g¢eperi tag duvar érilerek inga edilmiglerdir. Dolgu malzemesi
icermeyen saglam zemin tabakasina ve mikroorganizmalarin erisemedigi toprak
katmanina kadar temel kazisi yapilmis veya kaziklar gakilarak Uzerinde temel tabani
olusturulmustur. Bu sekilde, yapi saglam bir zemine yerlestirilmis, mikroorganizmalarin
temelden uzaklastirilmasi saglanmistir.

Kemer, tonoz ve situn gibi havalandirma veya su tahliye elemanlari kullanilarak
havalandirma katmanini olusturan galeriler insa edilmigtir. Temel bloguna yapilan
galeriler ve su kuyulari yapinin i¢ kisimlarina topragin binyesindeki temiz havanin
dolmasi ve suyun yapidan uzak tutulmasini saglamak igin insa edilmiglerdir. Duvarlarin
icine yerlegtirilen bacalar ve yapi digina agilan kapilar, galerilerden taze havanin
alinmasini ve i¢ atmosferdeki kirli havanin disariya aktariimasini saglamak saglamasi
amaclanmistir (Bayraktar, 2011: 118). Bunun yaninda nemli havanin disariya atilmasi,
sicak ile soguk hava arasindaki dengenin saglanmasi i¢in hava kanallari ve havalandirma
bacalari olusturulurmustur. Yeralti suyunun yikselmesi nedeniyle toprak gézeneklerinde
depolanan 20-25°C sicaklikta bulunan temiz havanin atmosfere atilmaktadir. Zeminin kat
tabaninda yukseltiimis bir zemin olusturmak ve yapinin tabaninda bulunan ahsap
kapaklar araciligiyla taze havanin igeri girmesi yazin serin, kisin sicak tutar. Tabandaki
galeriden yapiya temiz hava ulagmasi saglanirken, kirli havanin da bacalardan tahliyesi
gerceklesmis olur (Bayraktar, 2011: 118).
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insa esnasinda alinan bu énlemler zamanla tikanma, fark ediimeden g¢dkmelerin
olusmasi ve bu teknigin unutularak yapiyi kullananlarin bilingsizce kuyulari kapatmasi,
galerilerin tahliye gorevi olan temasinin kesilmesi sebebiyle nemden kaynakli sorunlar
meydana gelmektedir. Yukarida zikredilen geleneksel yontemlerin tekrar iglevsel hale
getirilmesi yapilacak restorasyonlari olumlu sekilde yillara sari nemden kaynakli sorunlari
Onlemeye matuf oldugu bilinmelidir.

3.2. Modern Yontemler
Nemden korunmak icin ginimuzde bilinen modern yontemleri sirasiyla agsagidaki alt
basliklarda bes ana baslikta toplamak mimkandur.

3.2.1. Modern Drenaj Sistemleri

Yeraltt suyu tarafindan yapiya uygulanan hidrostatik yikl azaltmak ve suyu yapinin
disina tasimak amaciyla gergeklestirilen cevresel drenaj uygulamalari, sikga
kullanilan bir tekniktir. Bu yontemde yapinin temel taban ¢evresine 30-50 cm derinliginde
ve genigligi en az 50 cm olan bir kanal agllir. Filtreleme iglevini yerine getirmesi igin, tane
boyutu 0-32 mm arasinda degisen ve kalinhdi en az 10 cm olan kum-gakil tabaka serilir
(Gorsel 4).

.........................

0o : -
H
: P
H P
\ >
= 300 = 100

Gorsel 4: Cevresel drenaj boru hatti (Stubenitzky, 2013).

Yapinin etrafinda olusturulan drenaj tabakasi tGzerinde en az 10 cm ¢apinda delikli PVC
borulardan meydana gelen bir drenaj hatti yerlestirilir. Dranaj hattinin en az %0,5 egime
sahip olmasi gerekir. Her késede 30,00 m araliklarla kontrol régari inga edilir. Bu
rogarlarda toplanan su, dere ve kanalizasyon gibi tahliye alanlarindan c¢ikarilarak,
suyun yapinin ¢evresinden uzaklastirilmasi saglanir (Stubenitzky, 2013: 1).

3.2.2. Kapiler Su ile Olusan Yapisal Bozulmalari Onleme Yoéntemleri

Yapiya zarar veren yeralti suyunun zamanla buharlagsmasiyla arta kalan tuzlarin
kristallesmesini “2.1. Nemden Kaynaklanan Yapisal Bozulmalar’ basliginda ele
alinmistir. Duvarin icine sizan su, icerdigi ¢c6zinmis tuzlarla birlikte malzemedeki
gbzeneklerden gecer ve kapiler (kilcal) kuvvet vasitasiyla yukari dogru yukselir, yikselen
su duvari nemlendirir ve bunun sonucunda gesitli bozulmalara sebebiyet verir (Gorsel 5).
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Yapisal Bozulmalar

Gérsel 5: Toprak altindan suyun yapiya niifuzu (KOSTER, 2019)'den sematize
edilmigtir.

Bu kontrol disi su ¢ekme iglemini énlemek icin geleneksel olarak yapi malzemeleri
hidrofobik igslemlerden gecgmistir. Bu isleme 6rnek olarak; Romalilar temel seviyesinde
yag ve balmumunu, Mayalar ise kaktlis siti ve hayvan kanini baglayici hargla karistirip
yapl malzemesine uygulayarak temel yalitimini saglamiglardir. Ginimuzde ise kapiler
hareketin etkilerini azaltmak icin yapinin su almasini engellemek
adina gesitli yontemlerle yatay su yalitimi yapilmaktadir. Mekanik veya kimyasal
yéntemlerle yatay bir ylzey olusturmakta ve suyun temel st tabakadan uzak tutulmasi
saglanmaktadir.

Bu metot asagida belirtildigi gibi U¢ sekilde uygulanmaktadir. Bu yontemlerden ilki
“Elektroosmoz Yéntemdir'. Bu ybdntem; yapi malzemesinin kilcal kanallarinda su
bulunmasi halinde, kati ve sivi maddelerin birbirine temasi oraninda kargit yonde bir
elektriklenme olugmaktadir. Bu elektriklenme kati maddede negatif, sivi molekillerde ise
pozitif elektriksel ylklenmeye sebebiyet vermektedir. Bu fiziksel 6zelligi kullanarak yer
suyunun temel seviyesinden daha yukari hareketini yapi malzemesine elektrik verilerek
tersine geviren ydnteme Elektroosmoz Ydéntemi denilir (Gérsel 6).

negaif elekirol . °
Gorsel 6: Aktif yontem isleyisi (MAUERPOL, 2020)’'den sematize edilmistir.
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Bu yontem yapinin temel seviyesine negatif ve temel Ustl alana pozitif elektrik verilerek
sivi molekullerin negatif kutba ydnelmesi saglanarak yapay bir dogru akim gerilimi
saglandigindan suyun yapinin Ust kisimlara hareketi engellenmis olunur. Bu ydntemin
olumlu tarafi yapiya herhangi bir darbenin yapilmamasi olmasina karsin olumsuz tarafi
ise surekli elektrik enerjisine ihtiya¢g duymasidir.

Diger yontem ise “Mekanik Yéntemdir.” Mekanik yontem olarak iki tur uygulama so6z
konusudur. Bunlardan ilki yapi temel seviyesinin Ustunun kesilerek yalitim tabakasi
olusturulmasidir. Digeri ise yigma esasli gerek tas gerekse tuglalarin sdkulerek gerekli
yalitimin yapilmasi ve tekrar érilmesidir.

Bu ydntemlerin ilkinde; temel seviyesi Ustl duvarin bir metreyi gegmeyen araliklarla yatay
kesiti kesilir su gecirmeyen bir katman olusturmak igin sac, paslanmaz c¢elik ya
da bitim bazli membran gibi malzemeler yerlestirilir. Bu uygulama sirasinda duvar
boyunca yatay bir gekilde bosluk birakilmadiginda, suyun kilcal kanallardan yukari
ctkmasi engellenmis olur.

Bir diger yontem ise yigma esasl yap! malzemesi olan moloz tas veya tugladan inga
edilen yapilarin neme maruz kalmasi durumunda yapi tagi veya tuglanin yatay kesitte
birer birer sdkilmesi ve su yalitim folyosu ya da membran yerlestirilerek su yalitim
tabakasi olugturulmasinin ardindan tekrar ordlmesi yontemidir.

Bu iki mekanik yontemin dezavantaji yapinin statigine mudahale etmesi ve bundan dolay
farkli oturmalara ve ayrica yapisal gatlaklara sebebiyet vermesi s6z konusudur. Bundan
dolayl bu uygulamalar sirasinda meydana gelen bosluklarin kapatilmasi ve kuvvet
baglantisinin yeniden saglanmasi son derece Onemlidir. Bu ydntemin en blyuk
faydasi, yapinin nem oranina bakilmaksizin, islemin dogru bir sekilde uygulanmasi
halinde kapiler su hareketinin kesin olarak onlenebilmesidir. Maliyet agisindan ise ilk
yéntem avantajli iken ikinci ydntem yapi elemanlarinin tek tek ¢ikartiimasindan dolayi
daha maliyetlidir.

Son yontem ise “Enjeksiyon Yéntemidir.” Bu yéntemle; zeminden ylkselen kapiler suyun
engellenmesi amaciyla duvar boyunca yatay kesitin kimyasal bir sivi ile doyurulmasina
enjeksiyon teknidi denilir. Bu teknigin etkisi, enjekte edilen materyalin su itici ya da
gbzenekleri daraltma 6zelliinden kaynaklanmaktadir. Normal sartlarda gdzenekli yapi
malzemesi suya karsi hidrofil (su gekici) oldugundan kapiler suyu kendine geker. Kapiler
(kilcal) suyun yapi malzemesi tarafindan emilmesini ise iki farkli ydntemle engellemek
mumkundur.

Bu yontemle yapi malzemesine kimyasal bir sivi enjekte edilir, bOylece gozenekler tam
anlamiyla dolmus olur ve suyun goézeneklere nifuz edilmesi engellenir. Alternatif olarak,
enjekte edilen sivi ile gbzeneklerin c¢apini daraltilarak kiguk capli gbézenekler
olusturularak, kapiler suyun gbézeneklere girmesi minimize edilir. Bu yontemin iki farkli
uygulamasi s6z konusu olup istenilen etkiye bagli olarak kimyasal malzeme secimi
yapilarak basingli veya basingsiz sekilde duvara enjekte edilir (Gorsel 7).
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Gorsel 7: Basingsiz enjeksiyon yontemi; sari enjekte edilen kimyasal, mavi ise kapiler
su (ARESO, 2019b).

Bu yontemlerden ilki “Basingsiz Enjeksiyon Yéntemi” olup, temel Usti duvara muhtelif
araliklarla acgilan deliklerin igine kimyasal malzeme basingsiz sekilde doldurulur. Dolgu
malzemesi kimyasallari ise baslica; dusik viskozlu, Silicon mikro emilsiyon, su
¢6zunurli Siliconat ya da Paraffin gibi malzemelerden mdutesekkildir. Su yalitimi
kimyasallarindan sayet Paraffin kullaniimasi durumunda diger yalitim malzemelerinden
farkh bir islem gerekmektedir.

Zira duvarin yatay Kkesitinin delinmesinden sonra igine Isitma gubugunun
yerlestiriimesiyle, duvar yaklasik 8-10 saat sireyle 180°C isitilarak nemden kurtulmasi
saglanmig olunur. Daha sonra tamamen nemden arinmis duvara isitilarak sivi haline
getirilen Paraffin kimyasali enjekte edilir. Lakin bu yontemin dezavantaji duvarin yuksek
derecede isitilmasiyla yap1 malzemesinin deformasyona ugramasi ve yapisal zayifliklara
yol acmasidir. Enjekte edilen kimyasallar zamanla yercekimi kuvveti ile asagi yonlu
hareketle yapi malzemesi gézeneklerini doldurarak su yalitimi saglanmis olur (Gérsel 8).

Paraffin
tabakas:

T kapiler su T ‘E‘ Lkapiler su {
Gorsel 8: Acllan delikle duvarin isitiimasi ve paraffin enjeksiyonu (Keppeler, 2015)'den
sematize edilmistir.

Diger yontem ise; “Basincli Enjeksiyon Ydéntemi”dir. Bu yontem mevcut yapi malzemesi
gOzeneklerinin nem oraninin yeteri doygunluga veya yuksek doygunluk oranina
ulasmasi durumunda uygulanir. Zira gbézeneklerdeki nemin doygunluga ulasmasi
durumunda basingsiz enjekte edilen kimyasalin basari orani diisik olmasindan kaynakl
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oncelikle basingla nemin yapi malzemesi gézeneklerinden arindiriimasi ve kimyasal
enjekte edilmesi yontemine basingl enjeksiyon yontemi denir.

Gorsel 9: Cift veya daha fazla bilesenle enjeksiyon (ARESO, 2019b).

Bu yontem, temel Ustu duvara tek veya cift sirali delikler delindikten sonra deliklere 6zel
pakerler yerlestirilir. Enjeksiyon pompasi hortumu pakerlere baglanir ve enjeksiyon
malzemesi basing ile enjekte edilir. Boylelikle su yalitimi saglanmis olur (Gorsel 9).

3.2.3. Zemin Suyu ile Olusan Yapisal Bozulmalari Onleme Yontemleri

Geleneksel yontemle insa edilen tarihi yapilarin bazilarinda toprak seviyesinin Ustline
cikacak sekilde kismi bodrum kat yapilarak ve bu kismi bodrum katta sadece hava
sirkulasyonunu saglamak icin agilan pencere bogluklariyla yeralti suyunun zemin kata
ulasmadan buharlagmasi amagclanmistir. Zamanla yollarin yukselmesiyle bahsi gegen
toprak Ustu kismi bodrum katlar toprak altinda kalmig ve yapida nemden kaynakli
bozulmalara sebebiyet vermistir.

Zamanla yukselen zeminden kaynakl tabi zemindeki suyun iki turli hareketi s6z
konusudur. Bunlardan biri yapiya bitisik zemin topraginin gegirimli olmasina karsin yine
de toprak alti duvara nifuz etmesi, digeri de topragin gegirimsiz olmasindan dolayi toprak
alti duvara hidrostatik basin¢ uygulamasiyla nemden kaynakl hasarlara yol a¢gmasi
olarak siralanabilir. Bu sorunu gidermek igin yukarida zikrettigimiz toprak alti su
hareketine gore yapiya digey yalitim uygulanir.
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koruyucu plaka

polimer modifiye
bitim esash yahtim
koruyucu folyo

mineral esash n yaltim

sivri kése yuvarlatilmas:
==

gozenelk hacmi
biiyviilk Szel sava

piiriiz dolumu

Ny mineral esasl: yalitam

piiskiirtmac katman

eski sap

suvarlatailmasa

Gorsel 10: (Sol) Pozitif yalitim-(Sag) Negatif yalitim ( ISOBROLL, 2019).

Dusey su yalitiminin pozitif, negatif ve enjeksiyonlu olmak Uzere u¢ farkh uygulanmasi
mevcuttur. Bunlardan ilki yapinin toprak alti kisminin agilarak su yalitimi yapiimasidir ki,
buna pozitif (su ile temas eden dis kisim) su yalitimi denir (Goérsel 10 sol). Dogru
uygulanmasi durumunda tercih edilen bir yontemdir. Dideri ise yapinin toprak alti
kisminin agilamamasi durumunda su yalitiminin iceriden yapilmasidir ki, buna negatif
(su ile temas etmeyen i¢ kisim) su yalitimi denir (Gorsel 10 sag). Negatif yalitimin
dezavantajl ise sadece yapinin i¢ kisminin kuru kalmasina karsin dis beden duvarinin
yalitim yapilmasina ragmen islakliginin devam etmesidir. Bundan dolay! da islak dig
beden duvari yapinin 1si muhafazasini azaltir.
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Gorsel 11: Enjeksiyonlu pozitif yahtimi (REMMERS, 2010).

Bunun haricinde toprak alti duvarin digsardan ve igerden su yalitimi imkani bulunmamasi
durumunda enjeksiyon yontemi uygulanir. Bu da kendi arasinda ikiye ayrilir. Bunlardan
ilki “Enjeksiyonlu Pozitif Su Yalitimi” olup, duvarin igeriden digariya dogru belirli araliklarla
delinerek yerlestirilen pakerler ile basing altinda enjeksiyon yapilarak toprak alti dis
ylzeye tasarak duvarin dis kismi suya karsi koruma saglar ve ayni zamanda duvar
cevresindeki topragin dayanikliligini artinir (Gérsel 11).

PG 4 —

Gorsel 12: Enjeksiyonlu negatif su yalitimi (DESOI, 2019).

Digeri ise “Enjeksiyonlu Negatif Su Yalitimi” olup, duvarin dig ylzeyine dek delinmeyip
duvar icine dek kismi delinip enjeksiyonla su yalitiminin yapilmasidir (Gorsel 12).
Enjeksiyon yontemi ile delinen beden dis duvarinin mukavemeti ciddi sorunlara sebebiyet
verebilir.

3.2.4. Higroskopik Nemden Olusan Yapisal Bozulmaya Karsi Géziim Onerisi
Olarak; Onarim Sivasi

Yapisal bozulmalara sebebiyet verenlerden biri olan tuzlar “2.1. Nemden Kaynaklanan
Yapisal Bozulmalar” béliminde teferruatli sekilde izah edilmistir. S6z konusu tuzlar; yapi
malzemesi gozeneklerinin hacmini genigletmesiyle ¢atlamalara ve bitkilenmeye sebep
oldugundan o6ncelikle mevcut sivanin raspa edilmesi ve tuzlarin yapi malzemesinden
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arindiriimasi gerekir. Ardindan mineral bazli biylk gézenek hacmine sahip tuzlara karsi
dayanikli olan onarim sivasiyla sivanir.

w4 I *,( O—  Havakabarciklan
Ry o0 N X %
it ¥ Tudlar ¥ %
‘Ti'f? S e M Serpme sva
o e w New * kX
i W *
{ " x ; n.% :i):ial::l) sivast
* &3 .
p I¢ ortam
*
x * *
* Difiizyon
x x x X
:f p— X
35 X L * Tuzlar
201 - ®———
Onarim swasi — x %
_1" .- . - O\ -
Hava kabarciklar i *
Gorsel 13: Onarim sivasi etkisi (Keppeler, 2015)'den sematize edilmigtir.

Onarim sivasinin temel 6zellikleri, hava surukleyici katki maddesinin neden oldugu genis
g6zenek hacmi ile birlikte (30-500um gbézenek capi), yuksek su buhari gegirimliligi
Ozelligine ve kiuguk kapiler iletkenligine sahip olmasidir. Bu iletkenliginden dolay! yapi
malzemesine nufuz eden suyun buharlagsmasini saglarken geri kalan tuzu siva igine
alarak, tuzun yuzeye c¢ikmasini engeller. Siva, yaklasik olarak %40 oraninda
kiguk hava kabarciklar icerir ve Is1 yalitimi saglama ozelligi nedeniyle
siklikla tercih edilen bir ydntemdir (Gorsel 13). Bu ydontemin dezavantaji ise; siva iginde
muhafaza edilen tuzun zamanla sivada var olan gozenekleri kapatmasiyla iletkenlik
6zelligini kaybetmesi sonrasi sivanin yenilenmesidir.

3.2.5. Yogusma Sebebiyle Olusan Yapisal Bozulmaya Karsi; Kalsiyumsilikat Levha
ile Sorunun Coziimii

Yapisal bozulmalara sebebiyet verenlerden biri olan yogusma “2.1. Nemden
Kaynaklanan Yapisal Bozulmalar” bdliminde detaylica anlatiimistir. Kisaca 6zetleyecek
olursak; duvarin ic ve dis sicakliklari arasindaki farkin
ciglenme noktasi seviyesinin altina inmesiyle olugan ISl koprusu, havadaki su
buharinin siviya  dénismesine neden olurvebu da yogusma meydana
getirir. Yuzey sicakhginin - en  dusuk  oldugu kisimlarda duvarin gézeneklerinin su
ile doldurulmasiyla islanma gercgeklesir. Bu 1slanma da kiflenmeye yol agmaktadir. Bunu
engellemek igin ylzey sicakliginin en duguk oldugu bdlgede ¢ig noktasi derecesinin
Uzerine ¢gikmasi saglanmalidir. Boylelikle hem enerji kaybinin énlenmesi hem de duvar
icinde yogusmayi engellemek ancak isi yalitimi yapilmasi ile mimkdindar.
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20°C/50% - -10°C/80%

20°C/50% -10°C/80%

¢ ortamdan duvara | Disortama
intikal eden nem verilen nem

¢ ortamdan duvara

. Digortama
intikal eden nem

verilen nem

|
|
|
|
|
|

Yalitw dis yiizeyinde Yalitim ve Duvar arast
olugan yogusma olugan Yogusma

Gorsel 14: (Sol) Dis ylzeyden yapilan isi yalitimi (Vetter & Frankenstein-Krug, 2019)
(Sag)

ic Yiizeyden Yapllan Isi Yalitimi (Vetter & Frankenstein-Krug, 2019)'den Sematize
Edilmigtir.
Yapilarin 1si yalitimi genelde disaridan yapilir, boylelikle duvarda 1s1 képrisine engel
olunarak yogusmanin 6nune gegilir. Lakin korunmasi gereken cephe olmasi durumunda,
cephe kaplamasi kesme tas veya tas etrafi derzli olmasi isi yahtimin dig duvar
yuzeyinden yapilamayacagindan, i¢ceriden yapiimasi s6z konusudur.

Dis cephede uygulanan isi yatimi ile olusabilecek islaklik koruyucu siva uzerinden
difizyonla havaya aktariima 6zelliginden yapi ana duvarina suyun ulagsmasi engellenmis
olur (Gérsel 14 sol). igten yapilan 1si yalitiminda ise (Gérsel 14 sag) yalitim ve dis duvarin
ice bakan ylzeyi arasinda olusan suyun dig havaya aktariimasi mimkin olmadigindan,
zamanla s6z konusu bolgede kalan su i¢ mekana dogru kiflenmeye sebebiyet
vermektedir. Bunu 6nlemek i¢in kapiler aktif (emici) 6zelligi olan kalsiyum silikat levhalar
geligtirilmistir.

Nemin i¢ ortamdan
Levha tarafindan
cekilmesi

Gorsel 15: Kalsiyum silikat levha iginde barindirdigi nemi tekrar i¢ ortama vermesi
(Vocke, 2012)’den sematize edilmistir.

Kalsiyum silikat levhalar bir yandan duvarin ylzey sicakligini arttirirken diger yandan da
ic ortamda bulunan yogusmadan kaynaklanan nemi emme 6zelligine sahiptir. Kalsiyum
silikat levhalarin dusuk 1s1 transferi sunmasinin yaninda difizyon yapabilme 6zelligi,
kapiler aktif gdzenek yapisindan gelen nem tutma 6zelligini ve ylksek alkalin duzeyleri,
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icten 1s1 yalitiminda herhangi bir sorun olusturmamaktadir. i¢ ortamda bulunan nemin
dismesi ve havanin nem depolama kapasitesinin artmasiyla levhada depolanmis nem,
tekrar i¢c ortama verilerek kiflenmeyi 6nlemektedir (Gorsel 15).

Sonug

insanligin ilk gininden bugiine dek mekan kurgusu her toplumun kendine 6zgii
gecmisinden baslayarak nesilden nesile aktariimis ve ginimize dek geliserek gelmistir.
Dolayisiyla toplumlarin merkezinde yer alan bu mekan kurgusu zamanla giunimiz
ihtiyaglarini karsilayamamakta ve inga edildigi iglevi yerine getirememektedir. Lakin
gelenek denilen mefhum diinden, bugline gelmis ve yarina tasinmasi gereken bir olgu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Medeniyetin meydana getirdigi meké&n kurgusunu yarina
tasimak ve gelecek nesillere tarihi miras olarak aktarmak, mensup olunan tarihe karsi
insanligin ortak mesuliyeti oldugu bir hakikattir. Bu baglamda tagsinmaz kultur varliklarinin
gelecek nesillere aktariimasi gereken bir miras olarak goértlmesiyle uluslararasi bir biling
olusmus ve bu konuda birgok konferanslar dizenlenerek tarihi yapilarin yarinlara
tasinirken ne tur bir midahale ile aktarilacagi Uzerine tartigiimistir. Bu tartismalardan
sonra uluslararasi tuzuk ve bildirgelerle tarihi yapilarin restorasyon ilkelerinde bir
mutabakat saglanmigtir.

Uluslararasi konferans sonrasi olusan genel kanaat ise tarihi yapilarin 6zginligini
kaybetmeden yapisal hasarin insa edildigi donemin geleneksel yodntemleriyle
¢o6zulmesidir. Bunun yapilamamasi durumunda da gunin bilinen yapiya en az zarar
veren teknolojilerle restorasyonun tamamlanarak gelecek kusaklara aktariimasi
mutabakatina variimistir.

Tarihi yapilara yapilacak her midahale bir tahribata sebebiyet verdigi malumumuz olup,
midahale yapilmamasi durumunda ise yapisal sorunlarin ileride dnine gecilemeyecek
hasarlara yol agabileceginden yapisal soruna en az midahale ile azami fayda gozetilmesi
prensibi gunumuzun yaygin restorasyon ilkesi olarak kargimiza gikmaktadir.

Makalemizin konusu ise tarihi yapilarin nemden kaynaklanan yapisal sorunlari hem
geleneksel hem de gunimuz bilenen teknolojiler ile restorasyon metotlarini konu
almaktadir. Bu uygulanacak metotlarin hem avantajlart hem de dezavantajlari
siralanmistir. Restorasyona baglamadan 6nce yapisal sorunun tespiti elzemdir. O soruna
nispetle ¢bziim getirilmesi restorasyonun basarili olmasi igin gereklidir.
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