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Ozet Kiresel iklim degisikligi sebebiyle i¢ sularda ozellikle akarsularda ciddi boyutta
sikintilar yasanmaktadir. Akarsularin mevcut durumlarinin belirlenmesi icin ve gerekirse
onlem alinabilmesi igin su kitlelerinde ekolojik durumun hesaplanmasi gerekmektedir.
Ekolojik durumun hesaplanmasinda ¢ temel kalite unsuru (Hidromorfolojik, kimyasal ve
biyolojik) kullaniimaktadir. Biyolojik kalite unsurlari ise bes organizma grubu kullanilarak
belirlenmektedir. Bu c¢alismada, biyolojik izleme unsurlarindan biri olan bentik
makroomurgasizlarin su kalitesinin belilenmesindeki roliini ortaya koymak amaglanmistir.

Bentik makroomurgasizlarin sahadan drnekleme metodlari ve bentik makroomurgasizlarin
kullanildigi biyolojik su kalitesinin belilenmesinde kullanilan metrik tipleri incelenmigtir.
Ornek olarak da Yalova’da bulunan bir akarsu olan Yalakdere'nin bentik makroomurgasizlari
kullaniimistir.

Bentik makroomurgasizlar; heterojen bir grup olmasiyla, cevresel kirlilige degisik tepki
vermesiyle, hayat doéngdlerinin diger organizma gruplarina gére daha uzun olmasiyla,
teshisleri ve toplanmalarinin kolayligiyla, yilin her déneminde su kitlelerinde bulunmasi gibi
sebeplerle biyolojik izleme calismalarinda etkili olarak kullanilan bir organizma grubudur.
Ulkemizde de son yillarda biyolojik su kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan gesitli izZieme
c¢alismalari Orman ve Su igleri Bakanlgi aracilidiyla bitun havzalarimizda sirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bentik Makroomurgasizlar, Su Cergeve Direktifi, Biyolojik Su Kalitesi

The Use of Benthic Macro Invertebrates in Determining
Biological Water Quality of Rivers

Abstract Due to the global climate change, there are serious problems in domestic
waters, especially in the rivers. In order to determine the current state of the rivers and to
take measures if necessary, The ecological condition of the water masses needs to be
calculated. Three basic quality elements (Hydromorphological, chemical and biological) are
used in the calculation of the ecological situation. Biological quality elements are determined
by using five groups of organisms. In this study, one of the elements of biological monitoring
benthic macroinvertebrates reveal the role in determining water quality.

The sampling methods of benthic macroinvertebrates from the field and the metric types
used to determine the biological water quality used for benthic macroinvertebrates have
been examined. As an example of a macro-benthic invertebrates are used from Yalakdere,
Yalova.

Benthic macroinvertebrates; such as by a heterogeneous group of organisms, by reacting
differently to environmental pollution, by having longer life cycles than other organism
groups, by their identification and collection, and by their presence in water bodies at all
times of the year that are used effectively in biological monitoring studies.In order to
determine the quality of biological water studies have recently been carried out through the
Ministry of Forestry and Water Affairs in all the basins.

Keywords: Benthic Macroinvertebrates, Water Frame Directive, Biological Water Quality
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1. Giris

Diinya genelinde gevre kirliligi ciddi sorunlara sebep olmaktadir. Ozellikle icme ve kullanma sularinin
kilenmesi dodanin dengesini bozmaktadir. Bu dengesizlik insaninda yasamini dogrudan
etkilemektedir. Hikiimetler tarafindan bu etkileri minimuma indirmek ve dogdayi korumak igin cesitli
énlemler alinmaya baglanmistir. Ozellikle ABD (Cevre Koruma Ajansi,1996) ve Avrupa’da (Avrupa
Komsiyonu, 2000) komisyonlar kurulmus ve direktifler belirlenmistir. Avrupa Birligi su kirliligini azaltmak
ve suyun surddrulebilir kullanimini saglamak i¢in 23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili “Su
Cerceve Direktifi” (Water Framework Directive) ni yirirlige koymustur. Su Cerceve Direktifi (SGD)
Avrupa Birligi'nin ¢ikardidi en kapsamli su mevzuatidir. Bu direktif Avrupa Birligi Uye Ulkeleri ve aday
tlkelerde suyun surdirilebilir kullaniminin sadlanmasi igin belirli hedefler ortaya koymustur. Temel
hedef, tim su kutlelerinin 2015 yilina kadar en azindan "iyi kalite su" seviyesine getirilmesidir (Avrupa
Komisyonu, 2000).

Tirkiye Avrupa Birligi'ne aday bir llke olarak SCD igin yonetmeliklerin uyumlastiriimasi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Tlrkiye'nin Avrupa Birligi Miktesebatina Uyum Programi cergevesinde (Turkiye
Cumhuriyeti Disigleri Bakanlidi, 2005) yasal dlizenlemelerin yapilmasi éngérilen dncelikli alanlardan
biri de, “Cevre” alanidir (Dalkili¢ ve Harmancioglu 2008). Bu yasal diizenlemelerden de 6zellikle Orman
ve Su lsleri Bakanligi, Disisleri, Enerji ve Tabii Kaynaklar, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Devlet Su
Isleri gibi kurumlar sorumludurlar (Dalkilig ve Harmancioglu 2008). llk olarak Havza izleme ve Referans
Noktalarinin Belirlenmesi projesi kapsaminda 2012-2013 yillarinda 5 havzada (Akargcay, Gediz,
Susurluk, Ergene ve Sakarya Havzalari), 2013-2014 yillari arasinda ikinci 5 havza (Kizilirmak, Antalya,
Marmara, Kiicik Menderes ve Konya Kapali Havzalari) olmak izere mevsimsel olarak bir yillik stireyle
fizikokimyasal, kimyasal, hidromorfolojik ve biyolojik kalite bilesenleri izlenmis olup, veriler
degerlendirilerek havzalarin su kalitesi agisindan mevcut durumu ortaya konulmustur (Su Yénetimi
Bllteni, 2017). AB projesi kapsaminda su gerceve direktifine gore Blylk Menderes havzasi
degerlendirilmistir (Sahtiyanci, 2014). Orman ve Su Isleri Bakanligi Su Yénetimi Genel Miidirliigiince
“Ulkemize Ozgii Su Kalitesi Ekolojik Degerlendirme Sisteminin Kurulmasi Projesi” ile secilen
havzalarda galigmalar tamamlanmistir (Su Yonetimi Biilteni, 2017). AB Su Cergeve Direktifine uyum
saglamak adina bu gelismelerin yani sira Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligi (Yerlsti Su Kalitesi
Yoénetmeligdi, 2016); Ulusal Havza Yonetim Stratejisi (2014-2023) (Ulusal Havza Yénetim Stratejisi,
2014) yonetmelikleri de diizenlenmigtir.

Su Cergeve Direktifinin diger direktiflerden (6r: nitrat direktifi, tehlikeli maddeler direktifi) farki
entegrasyon (butunlesik) kavramidir. Var olan diger direktiflerin birlestirilmesinin yaninda, SCD yeni
unsurlarda getirmistir. En dnemli yeni unsur nehir havzasi yonetimidir. Her bir nehir havzasi igin bir
Nehir Havzasi Yonetim Plani (NHYP) olusturulmasini gerektirmektedir. Su Cergeve Direktifin ‘de temel
hedeflerden biri, basta mevcut durumdaki sularin havza bazinda su kalitesinin belirlenmesi ve belirli
periyotlarda izlenmesi gelmektedir. Yeristi sular igin kalite siniflandirmasi, ekolojik ve kimyasal
durumun ortak degerlendirmesiyle Ek-2'de verilen dederlendirme semalari géz éniine alinarak yapllir.
Kimyasal durum, oncelikli maddelerin izlenmesi neticesinde belirlenir. Ekolojik durum, su kitlesinin
biyolojik, hidromorfolojik, genel kimyasal ve fiziko-kimyasal kalite unsurlari ile birlikte belirli kirleticilerin
izlenmesi ve beraberce degerlendirilmesi ile belirlenir (Sekil 1) (Yeristi Su Kalitesi Yénetmeligi,
2016). Ekolojik Kalite oraninin (EKO) belirlemek igin, érnekleme noktalarinin metrik degerleri 1-0
arasindaki bir degere doénusturtlir. Bunun igin dérnekleme noktalarinin metrik degerleri referans
alanlarla karsilastirilir (Hering et al., 2006). Eger referans istasyonlarinda veri mevcut degilse, farkli
stres derecelerini temsil eden istasyonlardaki veriler mevcutsa, referans degeri tahmin edilebilir veya
gecmis verilerden veya uzman degerlendirmesiyle belirlenebilir. (Avrupa Standardizasyon Komitesi,
2011). Metriklerin aritmetik ortalamasi o alan igin indeks degerini verir ve o alan igin sinif sinir
degerlerine gore ekolojik kalite oranlari ortaya gikar (Sekil 1).
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Sekil 1. Yeristl Su Kitlelerinin Siniflandirma Semasi, Ekolojik Durum Degerlendirmesi ve Su
Kalite Sinifi Renk Kodlari (Yerlstl Su Kalitesi Yonetmeligi, 2016 Ek 2).

Hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal analizler akarsuyun o anlik durumu hakkinda bilgi verirken
biyolojik veriler ise su kalitesi ¢aligmalarinda orta ve uzun vadede bilgi verirler (Sukatar et al.,
2006). Su Kkalitesi galismalarinda bu parameterlerin birlikte ele alinmasi, sonuglarin
glvenilirligini arttirmaktadir (Sukatar et al., 2006). SCD’ne ve ylzeysel sular ve yeralti
sularinin izlenmesine dair ydnetmelige (Yiizeysel Sular Ve Yeralti Sularinin izlenmesine Dair
Yonetmelik, 2014) go6re nehir su kitlelerinin biyolojik izleme parametreleri Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. SCD’ ye gére Nehir Su kiitlelerinin Biyolojik izZleme Parametreleri (Avrupa komisyonu,
2000). “Yuzeysel sular ve yeralti sularinin izlenmesine dair yonetmelik'te (Ylzeysel Sular ve
Yeralti Sularinin Izlenmesine Dair Yénetmelik, 2014) EK 1’de verilmigtir.

Biyolojik Kalite Unsurlari

Omurgasiz fauna (Bolluk, tur gesitliligi, hassas tur varligi, cesitlilik)

Balik (Bolluk, tur gesitliligi, yasam doéngls(, hassas Tir varlig)
Fitoplankton
Sucul floranin kompozisyonu ve bollugu
*Fitobentoz (Bolluk, Tir gesitliligi, Hassas Tur Varlig)
*Makrofitler (Bolluk, Tur cesitliligi, Hassas Tur Varligi)

Biyolojik kalite elementleri farkli su kitlelerinde hidromorfolojik nutrienrt organik kirlilik ve
asidifikasyona bagli baskilarin tespit edilmesinde kullaniimaktadirlar (Ylzeysel Sular ve
Yeralti Sularinin izlenmesine Dair Yénetmelik, 2014) (Tablo 2). Bu canli gruplari icerisinde ise
en fazla ilgiyi bentik makroomurgasizlar gcekmektedir. Bu canlilar, makrofit ve alglere goére
daha uzun bir yagsam dénglsline sahip olmalari, baliklarla karsilastiriidiginda cevresel
degisikliklere daha kisa sirede tepki vermeleri, toplanmalarinin kolay ve ucuz olmasi,
ozellikle cins ve familya diizeyinde teshislerinin yeterli olmasi gibi nedenlerle su kalitesi
calismalarinda siklikla tercih edilir (Bonada et al., 2006). Bentik makroomurgasizlarin su
kalitesinin belirlenmesinde kullanildigi bir gok ¢alisma hem yurtdisinda (Sandin ve Johnson,
2000; Mustow, 2002; Bonada et al., 2006; Langford et al., 2009; Clews et al., 2014; Lakew ve
Moog, 2015; Sreeja, 2018) hem de Ulkemizde (Kazanci et al., 1992; Kazanci ve Girgin, 1996;
imamoglu, 2000; Dalkiran, 2006; Tirkmen ve Kazanci, 2008; Girgin, 2010; Akay, 2015;
Zeybek, 2017) mevcuttur.
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Tablo 2. Baski Turline Gore izlenmesi Gereken Biyolojik Kalite Elementleri (Yiizeysel Sular ve
Yeralti Sularinin IzZlenmesine Dair Yénetmelik, 2014 Ek 4 Tablo 1).

Biyolojik Kalite Hidromorfolojik . Organik g
Elementleri Baskilar Nutrientler | i Asidifikasyon
Makroomurgasizlar ++ ++ +++ ++
Bentik algler
Makrofitler * et t +
Balk +++ + ¥ "

Bentik Makroomurgasizlarin Ornekleme Yéntemleri

Bentik makroomurgasiz poptilasyonun bollugu, cgesitliligi ve taksonomik yapisinin belirlenmesi
icin uygun érnekleme metodlari gerekmektedir (Hellawel, 1978). Ornekleme isleminin calisma
hedeflerine uygun olmasi ve sahanin fiziksel 6zelliklerinin dikkate alinmasi ve bu sebeple,
uygun mesafe, alan ve zamana dayali olmasi gerekmektedir (Furse et al., 1981). Bentik
makroomurgasizlarin érneklenmesinde tekli habitat ve ¢oklu habitat yontemi adi altinda 2
yaklasim vardir (Barbour et al., 1992). Tekli habitat 6rneklemesinde tek bir yagsama alaninin,
ozellikle dalgah hizli akislarin (riffle) veya diz akislarin (run) érneklenmesi vurgulanmistir. Bu
yaklagim halen yaygin ve gegerlidir, ¢linkii makro-omurgasiz canlilarin gesitlilik ve bolluklar
genellikle iri tas (cobble) habitatlarinda en yiksek seviyededir (Barbour et al., 1992).

iri tag substratin baskin bir yasam alani oldugu yerlerde, bu érnekleme yaklasimi temsili bir
drnek saglar. Bununla birlikte, bazi derelerde dogal olarak iri tag substrati yoktur. iri tas
substratinin érnekleme alaninin % 30'undan daha azini temsil ettigi durumlarda, alternatif
yasam alanlarinin drneklenmesi gerekmektedir (Barbour et al., 1992). Bu sekilde farkh habitat
tiplerinden érnekleme yapilmasi gereken durumlarda ¢oklu habitat yontemi kullaniimaktadir.
Her bir habitatin en az %5 mekansal paya sahip oldudu bir arastirma sahasindaki tim habitat
turlerinden alinan 20 6rnekleme birimi dnerilmektedir. Habitat gesitliliginin disik oldugu veya
habitatlar icindeki taksa gesitliliginin disik oldugu durumlarda 20’den az 6rnekleme birimi
kullanimina izin verilmektedir (AQEM, 2002). Tablo 3'te ortamlara gore segilen 6rnekleme
yontemi tipleri gésterilmistir.

Tablo 3. Ortamlara yonelik cihaz sec¢imi (International Organization for Standardization, 2012).

su numune tard
Ekipman . N . arl- .
P durgun | akan | derin sig nitel ¥8 nicel
nicel

Kepge Ag X X X2 X X X -
Surber - X - X X X X
Kutu - X - X X X X
Silindir - X - X X X X
Direc X X X - X X -
Ekman-Birge Grab X X X X X X X
Ponar Grab X X X - X X X
Van Ven Grab X X X - X X X
Polip Grab X X X - X X X
Hava Kaldirmali Numune

X X X - X X X
Alici
Karot Ve Tup Numune

X X X - X X X
Alicilar
Kolonizasyon Numune

X X X X X X -
Alicilari

X=uygun - =uygun degil & zazami 4 m

Bentik Makroomurgasizlarin Kullanildigi Metrik Sistemler (Bentik Metrikler)

Biyolojik verilerin diger verilerle karsilasgtirilmasi i¢in sayisal olarak belirlenmesi
gerekmektedir. Biyolojik verilerin sayisal olarak ifade edildikleri verilere metrik denir. Bentik
omurgasizlarin kullanildigi metrik sistemler genel olarak bentik metrik olarak adlandirlir
(Barbour et al., 1999). Metrik Sistemler, artan stres kosullarina baglh olarak degisen biota’nin
Ozelliklerini karakterize eden 6nemli sayisal verilerdir. Uygun metriklerin secilmesi, ¢alisma
bolgesinin biyolojik kosullarinin tam olarak yansitiimasini saglar. Tablo 3'de bentik metrik
cesitleri ve bu metriklere 6rnekler verilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Bentik Makroomurgasiz tabanli metrik tipleri.

Metrik Cesitleri

Metrikler

Tolerans metrikleri

Trent Biyotik Indeks

Belgika Biyotik indeks

Genisletilmis Biyotik indeks

Chandler Biyotik Skor Sistemi

Biological Monitoring Working Party Skor Sistemi

Average Score Per Takson

BMWP Ispanyol Modifikasyonu

ASPT Ispanyol Modifikasyonu

Takson Zenginligi
Metrikleri

Toplam Takson Zenginligi

Ephemeroptera takson sayisi

EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) takson sayisi

EPT/Diptera takson sayisi

Kompozisyon
Metrikleri

% Ephemeroptera — Plecoptera - Trichoptera

% Ephemeroptera

% Diptera

Portekiz Gold-indeks

%Caenidae/Ephemeroptera

%Hydropschidae/Trichoptera

Cesitlilik Metrikleri

Simpson-Indeks

Shannon-Wiener-Indeks

Beslenme Tipi

[%] Grazers ve Scrapers (Otlayici ve Kazici)

[%] Miners (Madenciler)

Metrikleri
[%] Shredders (Pargalayicilar)
[%] Gatherers/Collectors (Toplayici/Kollektorler)
Yasam Sekli % Clingers (Yapisici)
Olgumleri % Climber (Tirmanici)

Hayat Dongusu
Olgiimleri

% Multivoltine

%Univoltine

Bu metriklerin bazilarini arastirmacilar kendi Ulkelerine uyarlamis ve yeni versiyonlarini
gelistirmislerdir. italyan modifikasyonu EBI (Ghetti, 1997), ispanya modifikasyonu BMWP-Sp
(Alba-Tercedor ve Sanchez-Ortega, 1988), Tayland modifikasyonu BMWPTHAI (Mustow,
2002) bunlara bazi 6rneklerdir.

ABD’li arastirmacilar balik, perifiton ve makroomurgasiz topluluklarini kullanarak multimetrik
indeks gelistirmiglerdir. Bu indeksin amaci metriklerin veri kalabalikigini azaltmaktir. indeks
referans kosullarla bozulmus alanlarin karsilasilastiriimasi Uzerine kuruludur (Baptista et al.,
2007). Bentik Metriklerin hesaplanmasinda cogunlukla ASTERICS 4.04 (AQEM/STAR
Ecological River Classification System) (AQEM, 2002) programi kullanilarak uygulanmaktadir.
Bazi metriklerin hesaplanmasi ise standart tablolarindan yararlanilarak gerceklestiriimektedir
(6r: Chandler ve TBI).

Yalakdere (Yalova) Ornegi

Calisma alani olan Yalakdere eski yillarda Hersek Laglini’ni beslemekteyken glinimizde
lagliniin yaklasik 3 km batisindan Marmara Denizi'ne dokilmektedir. Laginu besleyen bir
tatlisu kaynagi olmadidi icin lagiindeki tuzluluk artmis ve alanin ekolojik yapisinda bozulmalar
tespit edilmistir (Hersek Lagini Sulakalan Biyolojik Cesitlilik Arastirmasi, 2012). Bozulan
ekolojik dengenin dizeltilebilmesi igin alana tathisu girisinin yapilmasi Hersek laglini yénetim
plani faaliyetlerinden biri olarak belirlenmistir (Hersek Géli Yénetim Plani, 2013). Onemli kus
alani ve uluslararasi 6neme sahip sulak alan statlisinde olan Hersek laginine
Yalakdere’den bir kanal vasitasi ile su taginmasi planlandigindan Yalakdere’nin su kalitesinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Bentik makroomurgasiz érnekleri, Nisan 2013 - Mart 2014 tarihleri arasinda aylik olarak dort
istasyondan alinmigtir. Ayrica on sekiz ¢evresel degisken ise akarsuyun fiziksel ve kimyasal
yapisini tespit etmek icin dlclilmustir. Calismada ayni zamanda bentik makroomurgasizlara
dayanarak hesaplanan tolerans metriklerinden BMWP-Sp ve ASPT-Sp degerlendirilmistir.
Yalakdere Temmuz ayindan itibaren kurumus ve Ekim ayindan itibaren yatakta tekrar su
g6zlenmistir.

Olgiilen TN ve TP degerleri sonuglari Dodds et al., 1998’e gére étrofik kosullarin oldugunu
isaret etmektedir (Dodds et al., 1998). TN ve TP degerlerinin istasyonlara gére ortalama
degerleri ve yillik ortalama degerleri Tablo 5’te verilmistir. Bentik omurgasiz tabanl tolerans
metrikleri kullanilarak biyolojik su kalitesi dogrudan belirlenebilmektedir. Yalakdere'de
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Tolerans metriklerinden BMWP-Sp ve ASPT-Sp uygulanmis, bu metriklerin biyolojik su
kalitesi siniflari Tablo 6’da verilmistir. Bu metriklere goére kurakhk oncesi ilk ¢ 6rnekleme
noktasinda su kalitesi 1 ila 3. Sinif arasinda degigirken kuraklik sonrasi su kalitesi 3. Sinif
kalitenin Uzerine gikmamigtir ($ekil 2). Kimyasal su kalitesi verileri ile kargilastirildiginda
bentik omurgasiz tabanli metriklerin su kalitesinin belirlenmesinde iyi bir indikatér oldugu
g6rusine variimistir. Bentik makroomurgasizlar kullanilarak, Yalakdere’de hidromorfolojik ve
nutrientlerin olusturdugu baskilar ve seviyesi belirgin bir sekilde tespit edilmigtir (Tablo 2).

Tablo 5. TN ve TP degerlerinin istasyonlara gére ortalama degerleri ve yillik ortalama degerleri.

. . . . Standart
1.ist. ort. 2. ist.ort. 3. ist.ort. 4. ist.ort. Yillik ort.
Hata
P 0,284 0,293 0,398 0.2
(mg/l) 0,3 0,049
N 5,571 6,451 6,313 5,739
(mg/l) 6,003 0,357
1. istasyon 2.istasyon
a0 B 120 ]
fs \ 5 100 5
‘360 4 a ‘% 80 4 ~
H :g 3 E S 60 3 E
g 20 ) 2 ——BMWRS g o s 2 ——BMwWPSp
20 ASPT-Sp ASPT-Sp
10 1 20 1
] o o ]
SR I R FERD DS
@‘?Q@‘i@"o & T FE XY &
3.istasyon 4.istasyon
100 () 80 5
o0 '\H . 70 :!
80 . &0 i
& :g ‘e & s0 3"’ 2
£ s Y g a0 255
2 40 2;‘ —4— BMWP-5p 2 30 2 & ——BMWPSp
ﬁ: ASPT-5p 20 \/ :'5 ASPT-5p
10 ! 10 05
o o o 1]
I IR N DB DD D DD P

Sekil 2. Istasyonlarin BMWP-Sp ve ASPT-Sp metriklerinin aylik degisimi.

Tablo 6. BMWP-Sp ve ASPT-Sp degerlerinin karsiligi olan su kalite siniflari.

Su kalite sinifi BMWP-Sp Degeri ASPT-Sp
>150 -
[ 101-150 >5.5
] 61-100 5.5-4.6
11} 36-60 4.5-3.6
v 16-35 <3.6
\% <15 -

2. Tartisma ve Sonug

Bentik makroomurgasizlarin su kalitesinde belirlenmesinde kullanilan metrikler yurtdiginda
gelistirilmis, ézellikle kendi cografyalari igin dizayn edilmis metriklerdir (italyan modifikasyonu EBI
(Ghetti, 1997), ispanya modifikasyonu BMWP-Sp (Alba-Tercedor ve Sanchez-Ortega, 1988),
Tayland modifikasyonu BMWPTHAI (Mustow, 2002). Tlrkiye'ye ait sadece BMWP’nin Kazanci vd.
(2013) tarafindan gelistiriimis Yesilirmak-BMWP versiyonu vardir. Ancak farkli cografik boélgeler,
farkh tipteki akarsularin ¢coklugu, yiiksek endemizm gibi etkenlerden dolayi, tlim Tirkiye'yi kapsayan
tek bir indeks olusturmak olanaksiz gérulmektedir (Kazanci et al., 2013). Bu nedenle tlkemize 6zgi
indekslerin gelistiriimesi gerekmektedir.

AB uyum surecinde olan llkemiz “cevre” basliginda Uye ulkelere gére iyi yol kat etmistir. Bircok
havzada mevcut durum ortaya konmus, referans alanlar tanimlanmaktadir. Bundan sonra da diizenli
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periyotlarda izleme galismalari yapiimal ve tim su kutlelerini ekolojik olarak “iyi durum” a getirmek
hedeflenmelidir.
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