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Mevcut istatistiklere gore Turkiye'nin 1964- 1965 yillarindaki ortala-
ma soJan istihsali 430.000 tondur. ihracati ise yok denecek kadar azdir.
Buna karsilik Avrupa Ulkelerinin (ingiltere, Almanya, Fransa ve diderle-
ri) toplam sogan ithalAtlari 590.000 tondur. Bu Ulkelerden Almanya ve
Fransa ortak pazar uyesi olup, yalniz Almanya 1962- 1963 yillarinda
186.000 ton baska bir ifadeyle giinde 500 ton sogan ithal etmektedir. Bu-
nun 68.000 tonunu ortak pazara uUye olan Hollanda’'dan, 18.000 tonunu
italya'dan geriye kalan 100.000 tonunu da Misir, ispanya, Polonya ve Ma-
caristan gibi ortak pazara Uye olmayan ulkelerden ithal etmektedir. Ya-
kinda Turkiye'nin ortak pazara lye olacagi diustndliirse sadece Alman-
ya'ya genis miktarda sogan ihra¢ edebilecedi durumu ortaya cikar.

Diger taraftan bugiin memleketimizde uygulanan sogan depolama
metot lar1 ¢ok ilkel olup, yakin bir gelecekte memleketimizden sogan ih-
racina baslanacagi dusuntlerek bu konunun aydinlatiimasinda fayda
goralmaugtir.

DEPOLAMAYA TESIR EDEN FAKTORLER

Cesit Sec¢imi: Sogan depolamasina tesir eden dénemli faktorlerden
birisidir. Soganlarin dikkatsizce yetistirilip depolanmasi yaninda ¢esi-
din de depolanma kalitesine ayni derece tesiri vardir.

Soganlarda kuru madde miktari % 7,5- 20 arasinda degismektedir.
Depolanacak soganlarda kuru madde ytksek olmalidir. Bdyle soganlar
depoda daha uzun muiddet dayanmaktadirlar. SoJanlarda dis kabukla-
rin swsi, kalinhigr ve sikiligi da soganin depolama 6mrini uzatir.

Sovyet arastiricisi Rubin’in elde ettigi sonuglara goére, nisbi olarak
yuksek disakkarit ihtiva eden soganlar monosakkarit ihtiva eden sogan-
lardan daha dayaniklidir.

Amerika'da Magruder ve arkadaslari Uzerinde ¢alistiklari sogan ce-
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sitlerini depolanma 06zelligi bakimindan 5 guruba ayirmistir. White
Creole, Red Creole, Australian Brown sogan cesitlerini (4). Polonya'da
E. Chroboczek, Horser'e Wolska ve Skierkowski’s (2) sogan cesitlerinin
depolanmaya en uygun olduklarini bulmuslardir.

Yetistirme: Depolamaya uygun mahsul elde etmek icin iyi bir ba-
kim ve uygun gubreleme 6nemli sartlardir.

Arpaciktan yetistirilen soganlarin ¢cok erken dikilmesi, soganlarin
tohuma kalkmasina sebep olur. Bu durumda soganlar normal bas bagla
yamazlar, olgunluk gecikir ve soganlarda dayanikhilik azalir. Sulu sart-
larda yetistirilen sojanlarda kuru madde azalir, kuru sartlarda yetistiri-
len sodanlara nazaran depolanma sureleri kisalir.

Yetisme mevsiminin sonlarinda verilen asiri azotlu gubreler olgun-
lugu geciktirir ve soganlarin kalin boyunlu olmasina sebep olur ki bdy-
le soganlar depoda iyi muhafaza edilemezler. K noksanligi sodanlarin
yapraklarinda koyu yesil rengin tesekkil etmesine ve yasli yapraklarin
uclarindan itibaren asagi dogru (yapragin yansina kadar) olimine se-
bep olarak olgunlugu geciktirir ve soganlarda dayaniklilik azalir.

Polonya'da yapilan bir gubreleme denemesinde NPK, PK ve NK
gubre kombinasyonlariyla gibrelenmis soganlarin depolanma kaliteleri-
ni iyi muhafaza ettikleri tespit edilmistir. Ayrica ayni denemede CaNPK
gubreleriyle gubrelenmis parselden alman soganlarin NPK ile gibrelen-
mis sofanlardan depolama esnasinda daha erken filizlenmeye basladigi
miuisahede edilmistir (2).

Soganlarin yetisme mevsiminde soganlarda tahribat yapan bitin
mantari ve bakteri hastaliklariyla ve haserelerle micadale edilmelidir.
Aksi takdirde soganlarda olgunluk gecikir ve depoda dayanma sureleri
kisalir.

Soganlarda olgunlasma zamaninin tespiti ve hasati; Soganlarda ol-
gunlugun tam olabilmesi i¢in yapraklarin normal gelismesi lazimdir.
Yapraklarin 6lumi vaktinden énce ise, bunun sebebi tahripsin yaptigi
tahribat ve sogan mildiydsu gibi hastaliklardir. Soganlarin olgunlasma
zamaninda yaprak gelismesi durur, boyun kismi yumusar ve yaprak ya-
na yatar. Bu esnada boyun kisminda yeni yapraklar tesekkil etmez ve
eskileri solarak kurur.

Soganlarda olgunluk zamaninin iyi tespit edilmesi gerekir. Memle-
ketimizde bircok yetistirici soganlarin Gizerinden merdane gecirmek su-
retiyle soganlari erken hasat etmektedir. Pratik olarak yapilan bu isler
depolanacak soganlar igin iyi degildir. Erken hasatta dayaniklilik ve ve-
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rim azalacag gibi, ge¢ hasat soganlarin yeniden koék siirmesine sebep
olur. Genel olarak tam olgunluktan biraz énce hasat edilen soganlar en
dayanikli olanlardir.

Olgunlasan soganlar topraktan sokiilerek hasat edilir. Hasatta so-
ganlarin zedelenip yaralanmamasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde
yara yerleri mantar ve bakterilerin giris yerleri olup soganlarin c¢lri-
mesine sebep olur.

Soganlarin Kurutulmasi (Tam Olgunlastirma): Hasat edilen sogan-
lar tarlada ince yiginlar haline getirilerek veya 6zel kurutma tesislerinde
ve kapali yerlerde kurutmaya terkedilirler. Burada bahis konusu olan
sadece fiziksel kuruma deg@il ayni zamanda soganin blyime ve siirme
bakimindan dinlenme devresine girdigi fizyolojik durumudur ki, bu es-
nada sogan tam olgunluga erismis olur. Kurutma ve tam olgunlastirma
sirasinda soganlarda hava sirkiilasyonunu saglamak icin soganlar ince
yiginlar halinde istif edilmelidir. Ayrica kurutma esnasinda soganlar di-
rekt olarak gunes i1sinlarina maruz kalmamalidir. Aksi takdirde klorofil
tesekkll ederek soganlar yesil renk alirlar.

DEPOLAMA:

Sogan genel olarak depolanmaya dayanikli bir sebzedir. Sodanin
depolanmasi esnasinda karsilasilan en énemli problemler, soganin bin-
yesinde fizyolojik olarak meydana gelen filizlenme ve kdéklerinin yeni-
den strmesidir. Soganin fizyolojisiyle ilgili olarak bu gine kadar bir
cok arastirmalar yapilmistir.

Karmarkar ve Joshi (4), Yamaguchi ve arkadaslari yaptiklari dene-
melerle bazi fizyolojik problemler ortaya koymuslardir. (Soganlarin
dinlenmeleri veya uyku halleri) Bu arastiricilar ¢ok iyi olgunlasmis so-
ganlarin hasattan kisa bir siire sonra ortam uygun olsa dahi hemen ¢im-
lenmediklerini ve bdyle soganlarin uyku veya dinlenme halinde oldukla-
rini tespit etmislerdir.

Bu gorise paralel olarak A. Jones (4) depolamis oldudu soganlari
periyodik olarak depodan c¢ikarmis ve bunlari diktiginde uyku halinin
zamanla ortadan kalktigini, filizlendiklerini ve depoda daha uzun mud-
det tutulanlarin daha cabuk kdklendigini misahede etmistir.

Bu durum Abdallah’'in (4) yaptigi calismalar sonunda da ortaya koy
mustur. Abdallah soganlarda filizlenmenin dinlenme periyodunun be-
lirli bir delili oldugunu ve soganlarin bir middet dinlendikten sonra si-
caklik ve diger sartlara bagh olarak yeniden strdiklerini gostermistir.



Ayni arastirict filizlenmenin depolama esnhasindaki yapraklanmanin
baslamasinin sonucu olmayip hasat zamaninda soganda mevcut yaprak-
larin uzamasinin sonucu oldugunu bulmustur.

Ozet olarak bu calismalardan ortaya ¢ikan sonug, soganlar bir mid-
det dinlenme halinde kalmaktadirlar. Soganlar uzun periyot depoda tu-
tuldugunda ve soganlarin bu periyot esnasinda kéklenmeye ve filizlen-
meye musait bir duruma geldigi agiktir. Bu sebepten soganlar kéklenme
ve filizZlenmeye musait olmayan nisbi rutubet ve sicaklik sartlarinda de-
polanmalidir.

Depolama Isisi: Sodan depolanmasina tesir eden en énemli fak-
térlerden biridir. Bircok arastiricilar depolama isisinin soganlarin mu-
hafazalari Gzerine olan etkilerini tespit amaciyla bir ¢cok arastirmalar
yapmislardir.

Wright ve arkadaslari (4) sari yuvarlak soganlari 0°C4,4°Cve 10°C.
derecelerde ve % 65, 80, 90 nisbi rutubetlerde depolamislardir. Depola-
ma esnasinda nisbi rutubetin soganlarin filizlenmesi Uzerine ¢cok az te-
siri oldugunu fakat filizlenmenin sicakligin her derece yiikselmesiyle
arttigim bulmuslardir. Ayni arastiricilar nisbi rutubetin soganlarin kok-
lenmeleri Gzerine tesir ettigini sicakhgin ise koklenme Gzerine ¢ok az et-
kisi oldugunu miusahede etmislerdir. Netice olarak depolama sicakligini
0°C nisbi rutubet % 64 olarak tavsiye etmislerdir.

Yamaguchi ve arkadaslari (4) Pratt ve Morris (1958) beyaz yuvarlak
Southport soganlarini 0 ilA 40°C dereceler arasinda 11 sabit isi derece-
sinde optimal nemde depolamiglardir. 10°C15°Gre 20°C' deki sicakliklar-
da kotl sonuc¢ alinmis, bu derecelerin yukarisindaki ve asagisindaki si-
cakliklarda ise daha iyi sonu¢ alinmistir. Depolamanin sonunda 0°Cve
7,5°C derecelerdeki soganlarin goéridnudslerinin en iyi oldugu misahede
edilmistir.

Karmarkar ve Joshi (4) Bobay bélgesinde yetisen kirmizi sogan ce-
sitleri tUzerinde depolama testleri yapmislardir. Bu arastiricilar batin si-
caklik derecelerinde soganlarin agirhiklarinda tedrici bir azalma oldu-
gunu ve 32,2- 35°C derecelerdeki kaybin 0°C derecedeki kayba gore
kabaca iki misli oldugunu misahede etmislerdir. Filizlenmemis sogan-
lardaki agirlik kaybi, terleme yoluyla suyun kabuktan ¢ikmasi suretiy-
le, filizlenmis soganlardaki kayip ise kabuk ve filizlerden terleme yoluy-
la olmustur.

Yukardaki deneme sonuclarindan da anlasilacag: Uzere depolama
esnasinda 6zellikle soganlarda filizlenme ve asiri agirlik kayiplarina ma-
ni olmak icin depodaki stihunetin kontroll zaruridir.



Soganlar soguk depoda muhafaza edildiklerinde soganlar icin en uy-
gun olan depolama sicakligi 0°C' dir. Hernekadar soganlar - 1°C' da do-
narlarsa da genellikle hafif donmalarin soganlar icin zararli olmadigi
tespit edilmistir. Ancak tekrar isinma yavas bir sekilde cereyan etmeli
ve donma derecesinde soganlara dokunulmamalidir.

Nisbi Rutubet: Sojan depolamasina tesir eden faktdrlerden digeri
de nisbi rutubettir. Soganlar kurutulmalari esnasinda bunyelerindeki
suyun bir kismini kaybederler ve bu zaruridir. Yapilan arastirmalar so-
ganlar diusuk nisbi rutubet sartlarinda bir kag¢ hafta tutulduklarinda da-
hi, soganlarda yalniz basina su kaybindan meydana gelen agirhik kayipla-
rinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bu sebepten depolama esna-
sinda su kaybini asgariye indirecek nisbi rutubetin temin edilmesi lazim-
dir ki, bu da bir ¢cok arastiricilar tarafindan % 60- 75 nisbi nem olarak
tavsiye edilmektedir.

Diger taraftan depo icindeki yUksek rutubet 6zellikle serbest halde-
ki su soganlar Uzerine biriktigi hallerde soganlar icin zararli olmaktadir.
Doymus haldeki atmosferde hastaliklar siratle yayilir ve soganlarda ¢l
rime miktarinin artmasina sebep olur. Depoda soganlarin uygun bir ru-
tubette olduklari karistirma sirasinda c¢ikardiklari sesten anlasihir.

Nisbi rutubet soganlarin yeniden kok siirmelerine sebep oldugu hal-
de filizlenmeye tesir etmez. Boylece kdok tesekkill vantilasyon olmayan
depolarda ve sik dokulu c¢uvallar iginde depolanan sofanlarda ¢ok yay-
gindir. Sandiklar icinde depolanan soganlarda dis tarafa gelen iki veja
U¢ sira soganin iyi durumda fakat sandigin ortasindaki soganlarin fazla
nem sebebiyle kdklerini yeniden surdukleri nadir karsilasilan durum de-
gildir.

Yukardaki nedenlerden dolayi depo icindeki nisbi rutubetin vanti-
lasyon vasitasiyla ayarlanmasi gerekir.

Respirasyon (Solunum)

Butln yasayan dokularda oldugu gibi respirasyon neticesi kuru
madde de devamli bir kayip meydana gelir ve 1s1 olarak cikar. Her ne
kadar soganlardaki respirasyon derecesi bircok sebzelerdekinden ¢ok
daha disik olmakta ise de ¢cok defa soJanlar uzun middet depolandi-
gindan kuru madde kaybi 6nemli olmamaktadir. Bu kayip soganlar de-
hildirasyon icin tutulduklarinda cok daha 6nemli olmaktadir.

Wright ve arkadaslari (1954) Thorton (1933), Appleman ve Smith
(4) yaptiklari denemelerden soganlarda respirasyon esnasinda kum
madde kaybi ve sicaklik istihsali hakkinda fikir edinilebilir, Southport



White Globe soganlari 0°C' de ve Yellow Bermuda soganlari 25°C' de 24
saat muhafaza edilmisler ve her 24 saatte soganlarda kuru agirlik kaybi
ton basina 0,1 ile 0,9 libre arasinda degismistir. YUz gunlik depolama
periyodunun sonunda soganlardaki kuru madde kaybi % 05 ve % 4,5
oranina balig olmustur. Yukarida minakasa edilen iki gurup soganin
kuru maddeden meydana gelen kaybin sebep oldugu is1 miktari sirasiy-
la 24 saatte ton basina 660 ve 5900 BTU'dir (1 BTU = 252 kalori).

Yukardaki rakamlarin incelenmesinden anlasilacagi tUzere sicaklik
respirasyonu arttirmaktadir. Bu sebepten sicakligin adi depolardan van-
tilasyonla, sojuk depolardan sogutma ile kaldirilmasi gerekir. Soganlar-
da sogutmaya olan ihtiya¢ marul ve 1spanak gibi sogandan 15 ilA20 defa
daha hizli nefes alan sebzelere nazaran daha azdir. Respirasyon surati
sicakliktan baska cesit, olgunluk, depolama muddeti ve soganlarda mev-
cut filizlenme ve kdklenme ile degismektedir.

Depolama Sistemleri: Bu gin sogan istihsal eden Ulkelerdeki depo
sekilleri soganlari sadece glines ve yagmurdan koruyan basit binalardan,
iyi izole edilmis ve icinde soganlarin donmalarini énleya isitma terti-
bath depo sekilleriyle, sabit ve alcak suhunetli soguk depolara kadar
degismektedir.

Hindistan'in Bombay bdélgesinde soganlar catilari sazdan yapilmis ve
yanlari bambularla orulerek hava sirkilasyonu igin uygun araliklar bi-
rakilmis basit depolarda muhafaza edilmektedir.

Japonya’nin erken sogan yetistirilen bdlgelerinde soganlar paket
haline getirildikten sonra bambu sariklarina asilarak iginde iyi vantilas
yon olan kulUbelerde bir muddet muhafaza edilmektedir. Bu kulubele-
rin basimlari 13.38 m2 olup iclerinde ortalama 7700 kg. sogan muhafaza
edilmektedir. Japonya’'nin Osaka Prefecture’sinde her c¢iftgide bu kuli-
belerden bir veya daha fazla mevcut olup sogan ekim ayinda soguk de-
poya nakledilinceye kadar bu metot la muhafaza edimektedir.

Ispanya’'nin Valancia bélgesinde, genis dlcide sogan hasat edilen
Temmuz ve AJustos aylarinda soganlar, hemen sevkedilmedikleri tak-
dirde yapilmasi gayet kolay ve maliyeti disik olan dar sundurmalar
icinde 152 cm veya 183 cm yukseklikte yigilarak Nisan ayina kadar mu-
hafaza edilmektedirler.

ingiltere'de uygulanan ve yetistiriciler icin tavsiye edilen metotta
soganlar tel 6rgulu kafesler (Wire mesh pens) iginde depolanmaktadir. Bu
kafeslerin geniglikleri 183 cm. yukseklikleri 137 cm. olup uzunluklari so-
gan miktarina gore degisebilmektedir. (5) Kafeslerin tabam icin kulla-
nilacak malzeme ne olursa olsun havanin kafesin altindan tahdit edilme-
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yecek sekilde gecmesi esastir. Bu sebepten tel kafeslerin tabanlar1 hava
sirkiilasyonunu saglamak amactyla yerden biraz yiiksek yapilmakta ve
yanlari tel orgiilerle gevrilmektedir. Suyun soganlarin iizerine akmasina
mani olmak i¢in cati meyilli olarak yapilir ve bu sekilde insa edilen ka-
fesler icinde, soganlar iyi bir sekilde uzun siire muhafaza edilebilirler .

Burava kadar anlatilan metodlar soganlarin donmalarinin bahis ko-
nusu olmayan uygun iklim sartlarindaki tilkelerde tatbik edilmektedir-
ler. Bu metodlardan &zellikle Ingiltere'de tatbik edilen ve yukarda kisa-
ca izah edilmis olan metod, memleketimiz sartlarina gére degistirilmek
suretiyle Giiney Anadolu bolgesinde uygulanabilir.

Bugiin Avrupa ve Amerika'da soganlar depolama kalitelerini iyi mu-
hafaza edebilmek ve muhafaza siirelerini uzatarak devamh sogan talep-
lerini karsihyabilmek icin, daha modern metodlarla muhafaza edilmek-
tedirler. Bu da suni bir kurutmay: miiteakiben depo icindeki nemi ve
suhuneti devamli kontrol etmek suretiyle yapilmaktadir. Bu islemin bu
iki somut safhasi mahsulun arasinda hava sirkiilasyonunu gerektirir. Su-
yun alinarak soganlarin kurutulmasi igin sicak hava ve sofanlarin uzun
miiddet muhafaza edilmesi icin de depoda soguk havaya ihtiya¢ vardir.

Hollanda’'da soganlar tabanlan lata ile désenmis ve latalar arasinda
hava sirkiilasyonu icin uygun mesafeler birakilmis depolarda muhafaza
edilirler. Depoda soganlar yigin halinde, sandiklar icinde veya hava sir-
kiilasyonu olan torbalara (net bag) konarak suni olarak kurutulurlar.
Yiginlarnin yliksekligi 3 metreyi asmamali sayet torbalarla depolanacak-
sa torbalar arasina latalar konmalidir. Yapilan denemelere gore kurut-
ma islemi, 0,0929 m?* lik bir saha igin 20° - 30° - 481 m®/dak. hava sogan-
lar arasindan gegirilerek yapilmalidir. Kurutma islemi bittikten sonra
sogutma ameliyesine baslanir. Depo iginde fanlar vasitasiyla alttan veri-
len hava akumi sandiklarin arasindan gegerek yukardaki menfezden di-
sar1 cikar.

SONUC

Bugiin memleketimizde 6zellikle Karacabey'de yetistiriciler sogani,
hevenk yapmak suretiyle biiyiik yiginlar halinde adi depolarda ilkel me-
todlarla muhafaza etmektedirler. Bu sekilde yapilan muhafaza fazla el
emegine ihtiyag gostermektedir. Ayrica depo icinde soganlar igin uygun
bir hava sirkiilasyonu da saglanamadifindan, depo hastahiklarindan
meydana gelen kayiplar artmakta ve depolama mahiyetininde yiikselme-
sine sebep olmaktadir.
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Pazarlama uzman T. F. Peterson’un yapmis oldugu depolama mali-
yeti asagiya cikarilmistir.

Depolanmis soganmin 100 Kg. nin fiat: 50 TL.
1. Agirlik kayb: ve ciiriime % 16
Faiz % 4
% 20 10 TL.
2. 100 Kg. soganmin 4 aylik
depolama maliyeti 20 TL. % 40 20 TL. 30 TL.
(ambalaj dahil) % 60 30 TL. 80 TL.

Bu rakkamlarin tetkikinden de anlasilacag: iizere dort aylik bir de-
polama sogan fiatlarim % 60 yiikselmektedir Bu sebeple yakin bir gele-
cekte ihracat yapabilmemiz ve sogani depoladiktan sonra ihrac eden iil-
kelerle Avrupa pazarlarinda rekabet edebilmemiz icin memleketimizde
de depolama metodlar gelistirilmelidir. Ozellikle bugiin en biiyiik so-
gan ihracatcisy olan Hollanda'daki vantilasyonlu depolarin memleketi-
miz sartlarinda yapilmasi zorunludur. Bu amagla Yalova Bahge Kiilttir-
leri Arastirma ve Egitim Merkezi Miiduirliigii Pazarlama Laboratuarinda
bununla ilgili calismalara bu yil baslanacaktir.

SUMMARY

Taking into account that Turkey will be a full member in the future
of the European Commen Market, there could be a good chance of expor-
ting onions to the member countries, particularly to west germany which
imparts onions in large quantities.

The present methods of storing onions in our country need to be
improved along the lines of methods used, for example, in the Nether-
lands.
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